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Zaklady statistického zpracovani dat




Programy na statistické zpracovani dat

:"éw Statistics and Gra
Native 64-Bit Also Availa
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Aplikace na online dotazovani, které zvladaji nejkteré
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Faze vyhodnocovani dat

* Kédovani
* Trideni prvniho stupné
e (Upravy znaka)

* Tridéni druhého stupné
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Kodovani

* Jednotlivym variantam znaku jsou prifazovany symboly
(Cisla) podle kédovaciho Cisla

e Kbdovani Casto probiha primo v terénu nebo ho provadi
aplikace

Zapis do matice dat:

* Jednotlivé pripady = radky

* Jednotlivé proménné = sloupce
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Druhy promeénnych

Nominalni
« Zname hodnoty, ale muzeme o nich fici pouze to, Ze jsou ruzné

* Nelze provadet aritmetické operace

« Pfifazeni znaku je symbolické & Mominal
Pofadové o+l Ordinal
« M0Gzeme urgit pofadi (vzdélani, spokojenost) & Scale

« Znaky = mira poradovosti

Kardinalni (intervalové, spojité)

« Muzeme Fici, o kolik je jedna hodnota vyS$Si nez druha (mésicéni pfijem,
poCet déti v domacnosti atd.)

* Pfifazeni znaku = realné cCislo
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Otazka v dotazniku a jeji zpracovani

Qovaiujete obor Informacni studia a knihovnictvi za perspektivni?

velmi perspektivni
spiSe perspektivni
spiSe neperspektivni

zcela neperspektivni

nevim, nemohu odpovedet -1

neodpovedél/a

Chybéjici

hodnoty
(missing
values)
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Zapisujeme
jako ,,value
labels*

Hodnoty
proménné




Ukazka — zahrnuti missing values (chyba)

bezr odpovédi
ne

ano, nevefene

ano, vefgne

Graf 1: V jakém rozsahu poskytovatele uchovavaji data o uZivatelich swch sluzeb
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Definovani proménnych

Druh
proménné

FF] “anketa2010 18024010 52y [DataSetd] - PAGW
File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

SHele~ B BB BLE 1909 %

|  Name | Type |Wi.|De.| Label | Values | Missing | Col..| Align
1 g1_prinos Mumeric 1 0 Vnimate studium na KISK jako pfinosné? {1. velmi pfi... MNone 6 = Right
. q2_.perspektiva ‘Numeric 1 0 .F'mfaiujete obor Informaéni studia a knihovnictvi za perspe... {1, velmi per... ‘None 6 .E Right
' g3_doporuceni Numeric 1 0 Doporutil/a byste studium na KISK svym pratelim? .{1, rozhodn... None 5 = Right
. qu_znmustud- Numeric 1 0 Pokud byste se mél/a rozhodovat znovu o svém studiu s ti... '{.1, ano}... MNone 5 = Right
g5_seberealizace String 0 Mate pocit, Ze pfi studiu miZete uplatnit to, co umite nejlé__. Nona MNone J £ Left
IIII q6_prinos .String 713 0 Vé&em spatfujete nejv&tsi pfinos sveho studia na KISK FF .../None ‘None 19 .E Left
' q7_zapory 'String 1148 |0 Co Vam naopak studium na KISK vzalo, co se vam na stu._. ‘None None 18 £ Left
. qd_1_posl Numeric E 0 Povinné (A) kurzy maji logickou Easovou posloupnost. {-2. neadpav... -—1, -2 4 = Right
9 |g8_2 prekr Numeric 1 0 Obsahy jednotliych povinnych (A) kurzii se neprekrjvaji.  {-2, neodpov... -1, -2 6  =Right
. qd_3 tema ‘Numeric E 0 Jsem spokojen/a s tematickou Sifi nabidky povinné voliteln_.. {-2, neodpov... -—'1, -2 '8 .E Right
' q8_4 pocetkurzu Numeric 1 0 Jsem spokojen/a s poftem nabizenych povinné mlitelnﬁch....{-z, neodpov... .—1, -2 6 = Right
.q8_5_praxe Numeric E 0 Absolvovani povinne praxe ne bylo pfinosem. None 0,0 5 = Right
q9_1_navrhkurzu String 162 0 Nawhovany kurz 1 Mone Mone i £ Left
.q9_2_nawhkurzu .String 264 |0 .Nawhm'an'j' kurz 2 ‘None - 5 .E Left
' q9_3_navrhkurzu 'String 196 [0 MNavrhovany kurz 3 5 £ Left
I ——rr— . = i S i I = 25 et A IR FIRE.
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Tridéni prvniho stupne

e Sleduje se cetnost vyskytu jednotlivého znaku
e Kolik je v souboru muzu a zen

* Kolik je v souboru lidi, ktefi chodi do knihovny atd...

* Sledujeme zdkladni statistické miry znakt

Page = 11



Tridéni prvniho stupne

Absolutni cetnosti
- Absolutni €islo — kolik pfipadu ma danou vlastnost

- Soucet absolutnich Cetnosti u vSech hodnot (véetné missing values) =
celkovy pocCet respondentu

(V souboru je 71 zen.)
Relativni cetnosti

- Jaky podil (v procentech z vybérového souboru) predstavuiji pfipady s
jednotlivou vlastnosti

(V souboru je 34 % osob se stfedoSkolskym vzdélanim.)
Kumulativni relativni cetnosti

(V souboru je 52 % osob s alespon stfedoskolskym vzdélanim.)
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Rozlozeni hodnot proménnych

Statistics

PovaZujete za dostadujici
komunikaci KISkKU se

studenty?
W Walid 442
Missing 3
Povazujete za dostacujici Komaanikaci KISKu se studenty?
N’ Cumulative
Frequency Fercent | validferc Perce
Walid anao 390 a7 .6 aa,z\ 28,2 \‘
= wyhradarmi, jak kiefi 22 449 5.0 93,2
Wl Cujici
ne a0 6,7 g8 100,0
Total 42 8993 100,0
Missing  neodpovedeli a3 7
Total 445 100,0 /
N—"
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Zobrazovani vysledku

Kolacové, sloupcové grafy

Vnimate studium na KISK jako
prinosné?

2% 0%

B velmi prinosné
B spise prinosné
H spise neprinosne

B zcela neprinosné
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Zobrazovani vysledku

Kolacové, sloupcové grafy

Graf €. 4 — Pozadované vzdélini knihovnikn

35% e
30% I
25% ""J-J
20%% ""’f
15% ""'f ?
10% ‘ .
~alaflall
[ ey
& d ’ %;‘ﬁ %f} 45’;? -aé;;, N
& 5
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Deskriptvni statistika a Cisteni dat

* Prvni krok pri kazdém zpracovani dat

« ,GIGO" (Garbage in, garbage out)

* Outliers (extrémni hodnoty)

v v

« Podivame se na nejvysSSi a nejnizsi hodnoty
* (SPSS najde automaticky)

12

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Zdroje obrazku: Psychwiki, www.ibm.com
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Charakteristiky rozlozeni proménné: modus, median,
prumeér

MODUS

* U nominalnich proménnych

» NejCastéji obsazena kategorie/hodnota proménné

MEDIAN
* U nominalnich a ordinalnich (poradovych) proménnych

 Nejméné 50 % hodnot je menSich nebo rovno medianu a nejméné 50 %
hodnot je vetsich nebo rovnych medianu

 Neni ovlivhén extrémnimi hodnotami
* Pokud ma soubor sudy pocet prvku, dvé varianty (rozdilny vyklad):

« za median oznacuje aritmeticky pramér hodnot na mistech n/2 a n/2+1

 Median nelze urcit
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Charakteristiky rozlozeni proménné: modus, median,
prumeér

« Median = kvantil

« Kvartil
« Decil a i
* Percentil : whizker
THlh percente
AL ET
median

m—14th percendla

whisker
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Charakteristiky rozlozeni proménné: modus, median,
prumeér

ARITMETICKY PRUMER

« Citlivy na extrémni hodnoty
« Aplikovatelna jen u kardinalnich znaku

« Casto udava hodnotu, ktera se v souboru viibec nevyskytuje

« (pramérny Cech navstivi knihovnu 1,12krat za rok)

« Kardinalni znaky — nema cenu vytvaret frekvencni tabulku nebo klasické
grafy — vyuziva se histogram
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Normalni rozlozeni

 NormalnirozloZzeni: modus = median = primér

* Asymetrie rozlozeni = Sikmost

4

.2

i1
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Ukazka sikmého rozlozeni

B4 TR i 3
Cetmost | el G

__________________

O IRE

E 8 10 12 14 16 B X0 X2 44 5 28 330 332 H
Hrubd mzda (tis KE)
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Ukazka sikmého rozlozeni

Krablcovy graf

o0

a0

T

B0

O

&0

40 1T Msximum = 82
Minmum = 35

| I3 kvartl =74

1. kvaril =449

an O Medidn =57
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Rozlozeni u kardinalnich dat

Rozpeéti: rozdil mezi nejmensi a nejvyssi hodnotou

Rozptyl: vypovida o rozloZeni hodnot kolem aritmetického priméru

(prmérna ctvercova chyba (ve Etvercich jednotek plvodni proménné) — soucet druhych mocnin odchylek v§ech jednotlivych
hodnot od priméru déleny rozsahem souboru

1 —7
s?=.=7) (2,-%)
i=1

Smeérodatna odchylka:
e Druha odmocnina rozptylu
« ukazuje homogenitu/variabilitu souboru

« ¢im mensi SO je, tim vice muzeme Vvérit aritmetickému pruméru
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Primeér a standardni odchylka

Zajimavost predmetu
Prinosnost predmétu
Obtiznost obsahu

Harofnost na pripravu
Dostupnost Studljnlch zdruju
Jak ucitel uci

Uéitel jako odbornik

Zajimavost predmétu
Prinosnost predmétu
Obtiznost obsahu

Haroénost na pripravu
Dostupnost studijnich zdroju
Jak ucitel uci

Uéitel jako odbornik
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neni vibec zajimavy
neni vubec ptrinosné
velmi snadny

velmi snadny

velmi sSpatné dostupne
velmi sSpatny

neni odbornikem

neni vibec zajimavy
neni vibec pfinosné
velmi snadny

velmi snadny ::.

velmi Spatné dostupne

velmi Spatny .....
neni odbornikem ,....
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je velmi zajimavy

je velmi prinosne
velmi obtizny

velmi obtizny

X velmi dobre dostupne
vynikajici

je odbornikem

je velmi zajimavy

je wvelmi prinosneé
velmi obtizny

velmi obtizny

velmi dobte dostupne

* vynikajici
X* je odbornikem



Transformace dat a promeénnych

« Kategorizace spojitych promennych (CATEGORIZE) - vytvoreni
intervald

Otazka: Proc je dilezité rekategorizovat proménné?
« SluCovani kategorii (spiSe spokojen — velice spokojen = spokojen)

Otazka: Kdy je vhodné slucovat promennée?

Otazka: Lze slu¢ovat i nominalni promenné?

T
« COUNT - vytvari novou proménnou (pro sady otazek — k M
nabizenych moznosti respondent zvolil) : g%
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Pripomenme si...

Hypotéza ™) proménné 3 otazky v dotazniku

Hypotéza: Lidé s vyssSim vzdélanim navstévuji knihovny
casteji, nez lidé s nizSim vzdélanim.
Promeénné: vzdélani, frekvence navstév knihovny
Otazky:
* Jaké je Vase nejvyssi ukoncené vzdelani?
 Jak casto navstévujete knihovnu?
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Tridéni druhého stupne

* Porovnanirozlozeni znaku v podsouborech populace
(dle jiného znaku)

e Hypotézy nas vedou v tom, jaké vlastnosti a jejich
souvislosti sledovat

Kdy to ma smysl:

 Jedna-li se o reprezentativni vybérovy soubor (idealné
nahodny vybér)

 Jde-li o nezavisly vybér
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Jak statistika vypovida o zakladnim souboru?

Hlavni roli hraje smérodatna odchylka / vybérova chyba:

4 S 95% jistotou (5% riziko chyby) muzeme tvrdit, Ze: A
primeér zdkladniho souboru (parametr)
prumeér vybérového souboru (statistika)
+ 2 smérodatné chyby
\§ )
4 o) o o s oy . )
S 99% jistotou (1% riziko chyby) muzeme tvrdit, ze:
primeér zdkladniho souboru (parametr)
primeér vybérového souboru (statistika)
+ 3 smerodatné chyby
N /
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Statistické testovani hypotéz

1. Testovani nulové hypotézy o neexistenci vztahu mezi
promennymi

2. Hypotéza zamitnuta =2 testovdni alternativni hypotézy

Priklad nulové hypotézy:

Rozlozeni cetnosti hodnot promeénné (vlastnosti jednotky), napr.
prijmu, véku, miry anomie, spokojenosti v Zivoté (atd.) ve
vybérovém souboru odpovida rozloZzeni proménné v populaci.

Mezi vzdélanim a vysi priimu neni zadny vztah.
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Testy pro statistickeé testovani nulovych hypotez

 T-test o shodé dvou prumeéru (parametricky test)

« Man-Whitney test (neparametricky test)

Zlaté pravidlo pro induktivni statistiku:

vysoka hodnota testu signifikance (tj. oo > 0,05) = drzime nulovou
hypotézu

nizka hodnota testu signifikance (tj. oo < 0,05) 2 zamitame nulovou
hypotézu
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Porovnavani prum

\V4 o

eru

Report
Jsem spokojenia s termatickou sifi nabidky povinne valitelnych
(B) kurzL. N\
W jakém stupni stu... Mean \ N Std. Deviation
bakalafské studium 242 229 a2
magisterske studium 2ar 2110 TR
Total 2,34 434 ra5

Smeérodatna odchylka u normalniho rozlozeni:

* 68 % pripadl < 1 smérodatnd odchylka
* 95 % pripadl < 2 smérodatné odchylky
* 99 % pripadu < 3 smérodatné odchylky

Page = 31




Tabulky rozlozeni

Vhimadte studium na KISK jako prinosné? * VW jaké formé a stupni studia? Crosstabulation

W jaké formé a stupni studia?

hakalafske

hakalafske

magisterske

magisterske

stupni studia??

prezenchi kormbinovang prezenchi kormbinovang Total
Ynimate studium na KISK.  velmi pfinosné  Count a9 46 42 46 213
jako prinosnea? . s "
% within Y jakeé farme a 45 7% 53,8% 41,2% a1,9% 431%
stupni studia®?
spide pfinosné  Count 70 48 RO 52 230
% wiithin V jake formeé a 54,3% 46, 2% 58,8% 431% a1,9%
stupni studia®
Total Count 1249 104 102 108 443
% within W jaké formeé a 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Grafy
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Mate pocit, Ze pFi studiu muzete
uplatnit to, co umite nejlépe, nebo
to, co vas nejvice bavi?

1. rocmik bc. 2. roénikbe. 3.roénikbe. 1. rocnik 2. rocnik
studia studia studia nav. mgr. nav, mgr.
studia studia

| ne

| ano




