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Rámce � pouºití

Rámce m·ºeme pouºít pro desambiguaci slov i celých v¥t
[Laparra and Rigau, 2009].
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Rámce � pouºití

Rámce m·ºeme pouºít pro dopln¥ní implicitní (nezmi¬ované)
znalosti.

Koupila jsem ojetou felicii. Byly to vyhozené peníze.

koupit:

� má_£initele £lov¥k/instituce/skupina

� má_benefaktora £lov¥k/instituce/skupina

� má_p°edm¥t výrobek/nemovitost/zví°e/rostlina/p°írodnina

� má_£ást £initel dá peníze

� má_£ást benefaktor dá p°edm¥t
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Sémantické rámce

Rámce � pouºití

Rámce se pouºívají hodn¥. FrameNet nebo VerbaLex jsou zajímavé i
svým velkým rozsahem, nejsou to jen n¥jaké experimenty s um¥le
vybranými jevy.

zjistit, jak je na tom £eský FrameNet (PhD práce J. Materny)
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Ontologie

O. je zna£n¥ naduºívaný pojem, v informatice znamená �formální a
explicitní speci�kaci sdílené konceptualizace� [Gruber, 2009]

� formální

� explicitní

� sdílené pojmy
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Ontologie

� slovník (glosá°, inventá° pojm· . . . )

� taxonomie (tezaurus, inventá° relací . . . )
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Sémantické rámce

Ontologie

Ontologie se skládá z uvedených sou£ástí a má uvedené vlastnosti, jinak
ale m·ºe mít libovolný �tvar�. O. m·ºeme chápat jako nadpojem pro
taxonomie, sémantické sít¥ atd. Bohuºel kv·li naduºívání termínu
v mnoha oblastech se setkáme s odmítáním za°adit ur£ité projekty pod
pojem ontologie. Vºdy, kdyº se hovo°í o o., je pot°eba ujasnit si, co tím
myslíme. Nám v tomto kurzu bude sta£it tento jednoduchý pohled a
budeme se soust°edit hlavn¥ na r·zné �tvary� a vyuºití o.
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Taxonomie (stromy)

� Aristoteles � kategorie (v²ech) entit, které mohou lidé vnímat

� Porfyrios � uspo°ádal kategorie

� Carl Linné � klasi�kace (v²ech) organism·

d·leºité rysy: uzly jsou t°ídy (organism·, entit . . . ), t°ídy jsou
strukturované do stromu (podt°ída, nadt°ída), uzly na stejné úrovni
se vzájemn¥ vylu£ují (implicitní p°edpoklad)
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Taxonomie

Taxonomie (stromy)

op¥t � kaºdý z nich má pro své dílo zcela jiné motivy, výsledek je ale
docela podobný. . .
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Taxonomie

Taxonomie (stromy)

Najít dobré ukázky (obrázky k vý²e uvedeným). U Aristotela je t¥ch
kategorií 10: substance, kvantita, kvalita, relace, místo, £as, bytí na
pozici, bytí ve stavu, d¥lání, ovlivn¥ní
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Porfyri·v strom (John. F. Sowa)
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Taxonomie (stromy)

relace is a

relace member of
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Taxonomie

Taxonomie (stromy)

P°ipomenout rozdíl mezi t°ídou a instancí. Jak je v p°irozeném jazyce
rozeznáváme? Nap°íklad podle jména:

Pes je masoºravec, nepohrdne v²ak ani ovocem.

Alík má rád ²vestky.

V mnoha p°ípadech je to sloºit¥j²í:

Americký prezident je zárove¬ p°edsedou vlády.

Americký prezident má babi£ku v ohroºení.
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Taxonomie (stromy) a slovníkové de�nice

klasická de�nice = genus proximum + di�erentia speci�ca

Po£íta£ je v informatice elektronické za°ízení, které zpracovává data
pomocí p°edem vytvo°eného programu.

Elektronické za°ízení je za°ízení, jehoº funkce závisí na elektrickém
proudu nebo na elektromagnetickém poli.
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Taxonomie

Taxonomie (stromy) a slovníkové de�nice

Nabízí se moºnost zpracování encyklopedií jako bází znalostí. Problém je,
ºe málokterá �lidská� encyklopedie je po£íta£ov¥ zpracovatelná. Te¤ jsme
uº aspo¬ ve fázi po£íta£ov¥ £itelných.

Existuje de�nice a de�nice. N¥které jsou v¥decké, jiné jsou
common-sense. V encyklopediích najdeme £ast¥ji ty v¥decké. P°íklad
z Encyclopaedia Britannica: papír je tenký, hladký list z d°evitého vlákna
vyrobený na drát¥ném sítu vs. WordSmyth: papír je tenký materiál, který
se pouºívá k psaní nebo balení v¥cí
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Sémantické sít¥

sémantická sí´ = reprezentace lexikálních znalostí
[Collins and Quillian, 1969]

uzly = entity (t°ídy nebo instance), jednomu konceptu odpovídá
jeden uzel
hrany = vztahy mezi uzly (binární relace)
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Sémantické sít¥

� nadtyp�podtyp, is a, is-a, isa (hypo/hyperonymie)

� instance t°ídy, member of

� £ást�celek, has a (holo/meronymie)

� up°esn¥ní akce (troponymie)

� p°í£ina�následek

� . . .
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Sémantické sít¥

Sémantické sít¥

Jednotlivé podsít¥, kde uzly spojují relace jednoho druhu, jsou stromy (tj.
taxonomie). Je to docela logické � v kaºdém druhu relace máme n¥jaké
uspo°ádání �od nejmen²ího po nejv¥t²í�.

Nap°. nadtyp�podtyp je klasická taxonomie. �ást�celek taky, protoºe
objekt x se skládá z £ástí a a b, £ást a se skládá z £ástí m a n (které jsou
patrn¥ men²í neº a i men²í neº x).
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Sémantické sít¥

Sémantické sít¥

D·leºitou vlastností taxonomií (tj. i t¥ch £ástí sém. sít¥, které tvo°í
taxonomii) je tranzitivita. Vyuºíváme ji v odvozování (viz dál).
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Odbo£ka k odvozování

Fakt F = tvrzení s pravdivostní hodnotou (nap°. ptáci létají)
Báze znalostí (knowledge base) KB = (pokud moºno konzistentní)
soubor fakt· (nap°. ptáci létají, vla²tovka je pták)
Pokud z KB plyne F a p°idáme dal²í fakt takový, ºe KB je stále
konzistentní, je KB monotónní reprezentace.[Allen, 1995]

ptáci létají
vla²tovka je pták

vla²tovka létá
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Odbo£ka k odvozování

ptáci létají
tu£¬ák je pták

tu£¬ák létá

krom¥ tu£¬áka ptáci létají
tu£¬ák je pták

NOT(tu£¬ák létá)

krom¥ tu£¬áka ptáci létají
p²tros je pták

p²tros létá

krom¥ tu£¬áka, p²trosa, mlá¤at, mrtvých pták·, pták· se
zran¥nými k°ídly . . . ptáci létají
...

V reprezentacích znalostí £asto pot°ebujeme nemonotónní
odvozování.
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Odbo£ka k odvozování

Pouºíváme implicitní pravidlo (default rule), tj. ptáci létají, dokud
ne°ekneme jinak. Uvedeme-li implicitní pravidlo, má p°ednost p°ed
obecným faktem.

Ptáci létají, ale tu£¬ák ne.
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Sémantické sít¥ � d¥di£nost

odvozování je monotónní
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Odvozování

Sémantické sít¥ � d¥di£nost

Praktická ukázka d¥di£nosti a odvozování:

1. silni£ní vozidlo má (has part) volant

2. dodávka je (isa) silni£ní vozidlo

3. dodávka má (has part) volant

4. Mercedes Sprinter je (member of) dodávka

5. Mercedes Sprinter má (has part) volant

Podíváme se, jestli uvedené �lezení po v¥tvích� platí pokaºdé.
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Sémantické sít¥

WordNet a EuroWordNet

£eský WordNet

Sít¥ z Wikipedie, dbpedia, ArtNet
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Existující sémantické sít¥

Sémantické sít¥

Nachystat ukázky. �eský WordNet je jist¥ dobré téma pro BP. Podobn¥
£eská dbpedia (která dosud neexistuje).
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Asociativní sít¥

N¥kdy totoºné se sémantickými sít¥mi, jindy u asociativních sítí
neplatí p°edpoklad, ºe jeden koncept odpovídá jednomu uzlu.
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Existující sémantické sít¥

Asociativní sít¥

Uvedený p°edpoklad typicky neplatí u sítí, které jsou generovány
automaticky.
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Existující sémantické sít¥

Asociativní sít¥

Sémantické (asociativní) sít¥ se pouºívají velmi mnoho. Je jich mnoho
druh·, je mnoho zp·sob· jejich zápisu, jsou v mód¥ (protoºe sémantický
web je v mód¥ a protoºe web tvo°í také sí´).

V souvislosti se sémantickým webem m·ºeme zmínit jazyky sémantického
webu: RDF, RDFS, OWL. Podrobn¥ji se jim m·ºeme v¥novat, pokud
bude £as (a chu´). Trochu jsme nakousli odvozování. Podle experiment·
z kognitivní v¥dy (dohledat) lidé nemají v hlav¥ v²echno, ale odvozují.
Oblast odvozování znalostí ze znalostních bází by vydala na zvlá²tní
seminá°, p°esto se odvozování nem·ºeme úpln¥ vyhnout. Logická
reprezentace bývá zpravidla chápána mimo jazyk, p°esto cítíme, ºe je
neodd¥litelnou sou£ástí promluvy.
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