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Historie pocéitacu

1 1833 - AngliCan Charles Babage tzv."Analytical Engine"
pracujici s dernymi stitky

1 1938- némecky stavebni inzenyr Konrad Zuse sestrojil
prvni mechanicky pocita€ Z1

1 1941 - Z3 od Konrada Zuse prvni reléovy (zniCen 1944) —
dvojkova soustava

1 1946 - americky ENIAC - desitkova soustava

1 1952 - pocitaC IAS vzor pro prvni velkosériové vyrabeny
pocitac IBM 701.

1 1958 - v Ceskoslovensku prvni reléovy poéitaé SAPO

3 1842 - poprve predveden tranzistor, komercne v roce
5
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Generace pocitacu

3 (Generace pocitacu podle pouzitych
! Generace Rok Pouzité soucastky

1950 Elektronky

1964 Integrované obvody

4. 1981 VLS| (Very LSI)

s PocitaCe 5. generace jsou charakterizovany
kvalitativne odlisnymi prostredky komunikace
s uzivatelem, operacni rychlosti a prvky umelé

“Ccogorg®On. .
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Koncepce pocitace
(John von Neumanna z let 1946-1952)

3 Pocitac obsahuje:
linearné organizovanou operacni

pameét’, ktera je rozdé€lena na stejne
velké bunky

procesor s ALU (Arithmetic Logic Unit) ,

radicem a datovymi registry

V/V zarizeni
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Koncepce pocitace
(John von Neumanna z let 1946-1952)
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Koncepce pocitace: data a instrukce

2 Data a instrukce
# jsou vyjadreny binarne, nejsou explicitné oznaceny
(specialné plati i pro datove typy)
2 Data a instrukce

3 se uchovavaji v jedné paméti na mistech oznacenych
adresami (Podle vypisu pameéti nelze poznat, jestli jde
o data, Ci instrukce)

s Koncepce plati dodnes
3 zména jen v poCtu procesoru



MASARYKOVA UNIVERZITA WWW.muni.cz

Pamet’ pocitace

1 Nejmensi jednotka pameti:
s Bit (Binary Digit) — 0 nebo 1
1 Zakladni jednotka pameti:
3 Byte = 8 bitu
01001110
2X2X2x2x2x2x2x2 = 28 = 256 moznosti
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Pameét’ pocitace

3 4 bity (1/2 bytu)
0111
3 2X2X2X2 = 16 moznosti
s Sestnactkova soustava (hexadecimalni)
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Hexadecimal
_ vy v ni Cislice
Pamet’ pocitace

7D 30 FF 4A bl 1

0011 3
0111 1101 R
001T O I
1111 1111 T 7
0100 1010 I

1001 9

1011 B

1101 D

1111 F
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Pamet pocitace

# Pamet' s primym pristupem (RAM — Random Access
Memory)

3 VSechna pamétova mista kdykoliv dostupna pres adresu

v

TN

Adresa: 4014

Adresa: 4010

Adresa:
4012
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instrukci

3 Predpis pro reseni ulohy
s Procesor interpretuje (postupnée provadi)
iInstrukce ulozené v pameti v poradi, ve kterem
jsou ulozeny v pameti, pokud toto poradi neni
zmeneno specialnimi instrukcemi
2 Zmena poradi provadeni instrukci:
# instrukce podmineneho a nepodminenéeho skoku
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Rozdéleni instrukci procesoru

3 Presunove

s mezi registry procesoru nebo mezi operacni pameti a
registry

s Aritmetické
s scitani, odditani, ...
s Logicke
s log. soucet, log. soucin, rotace a posuvy, ...
s Skoku
s pfi rozhodovani, ...
s vstupne vystupni
3 pro praci s perifernimi zarizenimi, ...
: Ostatni
s Fidici, ...
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Priklady instrukci procesoru Intel

Assembler operandy nazev instrukce

mov 2 move

add 2 add

sub 2 subtract

mul I multiply (unsigned)
imul 1,2,3 multiply (signed)
div | divide (unsigned)
1div l divide (signed)

Inc l Increment

dec l decrement

shr 2 shift right (unsigned)
sar 2 shift arithmetic right (signed)
shl 2 shift left
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Dvé zakladni koncepce procesoru

1 CISC (Complete Instruction Set Computer)
3 uplna instrukcni sada (Intel)
1 RISC (Reduced Instruction Set Computer)
3 redukovana instrukcCni sada.
2 pro vykonani 80 % operaci je zapotfebi cca 20%
iInstrukci
3 méné Casteé instrukce nahrazeny programem ze
zakladnich instrukci
: Zjednoduseni procesoru, zvyseni rychlosti (A4 pro
IPhone a iPad)
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Operacni system

Uzivatel

2

Aplikace

$

Operacni systém

$
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Softwarova struktura pocitace

Program Program  Program
1 2 3

Operacni systém

Hardware
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Systemovy software — operacni
systéem (OS)
Operacni systém (OS)
2 prostrednik mezi HW a aplikacnimi programy
# rozhrani:
# pro hardware
# pro aplikacni programy
3 bézi v kazdém pocitaCi (i v iPhone)
s abstrakce pro ovladani hardware (zjednoduseni
aplikacnich programu)

]
Ll
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Operacni systém

# Vvice programu paralelné

3 sprava zdroju (procesor, pamét, obrazovka, klavesnice,
tiskarny, dalsi V/V zarizeni)

# efektivni vyuziti hardwaru, ktery je k dispozici
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Priklady operacnich systému

s Windows 7
3 Linux

s Android

s Mac OS X
3 Mac iOS

s Chrome OS
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Aplikacni programy

# Aplikacni program nebo aplikace:
s fesSi jednu nebo nékolik vzajemné propojenych uloh
2 pomaha uzivateli resit problémy realného sveta
3 naplnuje potreby uzivatele
= Priklady:

s podnikovy software, ucetni software, kancelarsky
program, graficky program, pocitacova hra

s Systémovy software (komponenta OS):
# Fidi a integruje pocitacove zdroje
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Vypocetni proces v pocitaci

: posloupnost elementarnich kroku s pocatkem a koncem
pretvarejici vstupni data (vstupni parametry na vystupni
(FeSeni)

: je dusledkem vykonavani programu

vstup /J v§podetni proces vystup

vedlejsi efekty

Y

Y
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Programovaci jazyky

s Program

s predpis s presné danym tvarem a vyznamem, podle
kterého vznika vypocetni proces

2 je pasivni entita — text
1 Programovaci jazyk

s smluvena pravidla, v souladu se kterymi je program
vytvoren

3 program je napsan v programovacim jazyku
. Algoritmus
s presny navod Ci postup, kterym Ize vyreSit dany typ
ulohy
s teoreticky princip feseni problému



MASARYKOVA UNIVERZITA WWW.muni.cz

2 etapy programovani

éra neprogramovatelnych pocitacu —jednoucelove,
program hardwarovou soucasti pocitace

s Napriklad desifrovaci pocCitacCe k desifrovani Sifer
neémeckého stroje Enigma

éra programovatelnych pocitacu —univerzalni pocitac
: Prvnim byl Z3
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Programovaci jazyky

3 NiZSi
3 prima vazba na hardware =>
plné vyuziti pocCitace
s zadné prostredky abstrakce =>
zdlouhave programovani, chyby, které se Spatné
opravuiji
3 VySSi
s neni prima vazba na hardware
s VySSi prostredky abstrakce=>
efektivnéjsi programovani, méné chyb
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NizSi programovaci jazyky

3 Kody stroje

V1101000

- [ IRV 4

vloz ¢islo 8 do pamétbvé buﬁky

01100101 pricti k obsahu bunky ¢islo 5
10000000 vytiskni obsah buniky na obrazovku
11100000 ukonci program

3 Assemblery

# pro zapis instrukci pouzity mnemotechnickeé zkratky

load 8
add 5
print
stop

vloz ¢islo 8 do pamétové burky
pricti k obsahu bunky ¢islo 5
vytiskni obsah butiky na obrazovku
ukonci program
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N

NizSi programovaci jazyky

2 Bajtkody

s Bajtkody (anglicky bytecode) lze chapat jako jazyky
stroje pro virtualni procesory (nejsou hardwarove, ale
softwarove)
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Vyssi programovaci jazyky

# Nejsou vazany na konkretni hardware
1 Historie:

s FORTRAN (1953)

s ALGOL (1958)

s COBOL (1959)
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Vyssi programovaci jazyky

s PASCAL
s puvodné pro vyuku, strukturované programovani
s C
3 Unix
3 Java
s Internet
5 C++
s Objective C
3 Apple
i C#
3 Windows .NET
3 Python
3 Basic
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Poditac
uzivatele
programu

PocitaC€ vyvojare
programu

Pascal,

C,

C++,
Objective C




Basic,

Java (JVM Java Virtual Machine),
Javascript,

Python
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Pocitac
uzivatele
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Syntax a sémantika programu

Dva uhly pohledu na programy:
3 Syntax
3 Zzpusob nebo tvar, ve kterém se programy zapisuji

3 soubor presné danych pravidel definujicich, jak
zapisujeme programy v daném programovacim
jazyku

3 Sémantika
3 vyznam programu
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Program: Hello World!

V jazyce Pascal: V jazyce Python:
program HelloWorld; print "Hello, World!"
begin

writeln('Hello World');

end.
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Program: Hello World!

V jazyce C: V jazyce Java:
#include <stdio.h> public class HelloWorld {
main() { public static void main (String[]
printf ("Hello World!\n"); args) {
} System.out.println("Hello,
world!\n");
3

}
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Program: Hello World!

V jazyce Objective C:
#import <stdio.h>

int main ( int argc, const char *argv(]
M{ printf( "hello world\n" );

return 0;
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Syntax a semantika

Syntakticka chyba je chybou v zapisu programu:
s printf ("Hello World\n);
Sémanticka chyba je chybou ve vyznamu programu:
s a= 10;
b=0;
c=alb;



