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Reprezentace dat v informacnich systémech

7 Reprezentace dat v pocitaci

3 Datove typy

# Promenna

# Uzivatelske datove typy

2 Datove struktury: pole, zasobnik, seznam, binarni strom
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Reprezentace dat v pocitaci

2 Pamet pocitace:
3 hlavni pamét (RAM)
s mezipamet v procesoru (cache)
# registr (segment mezipameti)
s trvalé ulozisté (napf. pevny disk)
s Data a instrukce zUstanou ulozena i po vypnuti
pocitac
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Pamet’ pocitace

1 Nejmensi jednotka pameti:
s Bit (Binary Digit) — 0 nebo 1
1 Zakladni jednotka pameti:
3 Byte = 8 bitu
01001110
2X2X2x2x2x2x2x2 = 28 = 256 moznosti
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Pamet’ pocitace

3 4 bity (1/2 bytu)
0111
3 2X2X2X2 = 16 moznosti
s Sestnactkova soustava (hexadecimalni)
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Pamet’ pocitace
/D 30 FF 4A

0111 1101
0011 0000
1111 1111
0100 1010

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

www.muhni.cz

Hexadecimalni
Cislice

m m O O W > WV 00 N o0 U1l A W N -~ O
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Reprezentace dat v pocitaci

3 Data
3 posloupnost bytu
s celé Cislo, realné Cislo, text, zvuk, fotka, video
s jsou vzdycky néjakeho typu
3 Datovy typ
s urcuje mnozstvi pameti potrebné k ulozeni a druh dat
s velikost pameti pro urcity datovy typ zavisi na typu
pocCitacCe (Intel, iPhone, ...)
s velikost paméti pro urcity datovy typ muze zaviset na
programovacim jazyce
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Skupiny datovych typu

# celoCiselné (byte, short, int, long)

7 s plovouci desetinnou Carkou (float, double)
# znakové (char)

71 s logickou hodnotou (boolean)
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Datovy typ Velikost v Rozsah Skupina
bitech

short 16 bitl -32 768 az celé cislo (short integer)
32767

long Joabra | cel iso (ongny

double 64 bitu 1,7308 a7 1,7308 Cislo s pohyblivou
desetinnou carkou
(dvojnasobna presnost)

boolean 1 bit logicka hodnota
(1=pravda, O=nepravda)




MASARYKOVA UNIVERZITA WWW.muni.cz

Pamet’ pocitace

= pamet s pfimym pristupem (RAM — Random Access
Memory)

# vSechna pameéetova mista kdykoliv dostupna pres adresu

N
} 5¢ %
Adresa: 4010 T Adresa: 4014
Adresa:

4012
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Promeénna

]
Ll

Abstrakce pametoveho mista
Je urcitého datoveho typu

V programovacim jazyce ma symbolické jméno (nazev
promeénne)

Pozn.: pamétove misto ma adresu

]
Ll

]
Ll

]
Ll
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Deklarace proménneée

s Deklarace promeénneé v programovacim jazyce:
int cisloStudenta;
int pocetStudentu;
float teplotaVenku;
<datovy typ> <nazev promenné>;
Nazev promenné:
3 zacCina (a..z, A..Z) a obsahuje (a..z,A..Z,0..9)
3 Deklarace = vyhrazeni pameéti v pocitaci

s Definice = jen urCeni noveho datoveho typu (bez
konkrétniho vyhrazeni paméti)
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Uzivatelskeé datove typy

Definice uzivatelského datového typu:

s struct ZaznamOStudentovi {
int cisloStudenta;
char znamka;

I
Deklarace proménné uzivatelského datoveho typu
ZaznamOStudentovi:

s struct ZaznamOStudentovi stir;
struct ZaznamOStudentovi st2r;
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Uzivatelskeé datove typy

s pamét vyhrazena prQ,st1r a shark

cisloStudera CisloStuderd
a

st1r stZr
405
3 prFistup k udajum ve strukture:

= st1r.cisloStudenta
st1r.znamka

400
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Ukazatel (pointer)

s Abstrakce pametové adresy
s Velikost ukazatele: 4 byty
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Ukazatel

3 Deklarace ukazatelu:

3 int *ukPocetStudentuir;

struct ZaznamOStudentovi *ukStudentir;
ukPocetStudentu1r=1020 ukStudent1r=1032

adresa: 310/ 3dresa: 314

ZaznamOStudento

int

adresa: / adresa:1/032

2 om om o
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Promeénna uzivatelského datového typu

s Definice uzivatelského datoveho typu:

struct ZaznamOStudentovi {
int cisloStudenta;
char znamka;

%
s Deklarace promenné uzivatelskeho datoveho typu
ZaznamOStudentovi:
struct ZaznamOStudentovi st;

: Odkaz na atribut proménné:
st.cisloStudenta=137246;
st.znamka="A";
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Datova struktura: pole

3 Potfebuji nekolik (? 10, 50, 1000,...) promennych stejného
typu — vSichni studenti rocniku

2 Pole:
s mnozina homogennich prvku
s pristupny kdykoliv kterykoliv prvek
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Datova struktura: pole

Index prvku

= Deklarace pole: po'jl
struct ZaznamOStudentovi st[100€;

Prvni prvek pole: st[0], posledni prvek: st[999]
1040 1045 1050 1055

T
IEEEESEEEES

s Odkaz na atribut prvku pole:
st[315].cisloStudenta=128753;
st[315].znamka="A";

3 adresa_prvku | =
adresa_zacCatku _pole + (i x delka_prvku pole)
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Datova struktura: pole

1 Vicerozmerne pole:
3 char znamka [60] [5];

5 znamka[20,2]="B":
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Datova struktura: spojovy seznam

» Dynamicka datova struktura
: Polozka spojoveho seznamu: uzel
Usnhadnuje zmenu usporadani dat
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Seznam — jednosmerny spojovy seznam

first

NULL

N — S SN 0

next next JjeXt
struct Uzel {

struct Tobsahu o;
struct Uzel* next;

struct Uzel* first;
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Seznam — obousmerny spojovy seznam

first

N N

U > —+— U

L k S —— L

L L

prior next prior next prior next
Ukazatel
struct Uzel {

konce

struct Uzel* prior;
struct Tdata data;
struct Uzel* next;

}

struct Uzel* first;
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Datova struktura: binarni strom

Kofenovy
I

Ja

leva vetev prava vetev

nadrizeny uzel
Tereza

cl vetev
podrizeny Q
uzel listovy
277? Zuzan = yge|
OoNcovy
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Datova struktura: binarni strom

struct BinTree {
struct BinTree” left;
struct Tdata data;
struct BinTree* right;

}

struct BinTree* korenovyUzel;



