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Systemy pro ukladani dat

# Souborova organizace dat

3 Databazovy system

s Relacni datovy model

5 Konceptualni schéma (E-R diagram)
# Tabulky v relacni databazi

2 Jazyk SQL
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Ukladani dat

-

-

-

-

Zpracovani aplikace
s Pri zpracovani data v operacni pameéti
s Po skonceni data zmizi
Potreba trvalého ulozeni dat
3 datova persistence
Pro trvalé ulozeni dat slouzi vnejSi pamet
Vnéjsi pamet:
s Harddisky
s elektromechanické zarizeni
s Flash, SSD (solid-state drive)
2 mikroCip
s CD, DVD

www.muhni.cz
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Souborova organizace dat

anglicky file puvodné poradac

Sekvenéni
organizace
dat

Posloupnost
datovych
zaznamu
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Soubory dat

3 Soubor

# je kolekce (collection) zaznamu (record), ktere jsou
ulozeny jako jeden celek (jednotka) operaéniho
systému

# O soubory se stara operacni systém pocitace
s Soubory jsou ulozeny ve slozkach (adresafrich)
operacniho systému
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Zaznamy v souboru

2 Zaznam (record)

# popisuje entitu (osoba, vec, misto)

. entita ma vlastnosti — atributy (Cislo,jméno, pfijmeni,..)
3 Zaznam je:

s posloupnost poli (field) — datovych polozek

3 kazdé pole obsahuje jeden atribut

3 Zpravidla zaznamy pevné delky s pevnym poctem poli

v definovanem poradi
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Soubory

s Binarni
# urceny pro zpracovani aplikacemi, ne pro cteni
uzivatelem
# zpravidla zaznamy pevnée delky

: datové polozky (predevsim numerické) ulozeny binarné
(integer, long, float, double,...)

= Textove
2 daji se Cist v textovém editoru

# textove radky promenné délky zakoncené specialnim
znakem (novy radek)
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Textové soubory

2 PFiklady:
s XML
s CSV (Comma Separated Values) — ¢arkou oddélované
hodnoty
(9 asoby — Poznamkovy bic e o e e |

P . .

Soubor L:Iprgv}r Format Zobrazeni MNapowvéda

140501, "cihova”, "Dana",1
133750, "s11ni1cka”, "stanislav”,0
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Soubory

s Nevyhody:
: Kazda aplikace musi znat vnitfni strukturu soubort

s Neni fesen paralelni pristup vice aplikaci soucasne ke
stejnému souboru

s Pokud kazdy typ zaznamu v jednom souboru, pak v
pripadé hodné typu otevirani mnoha soubort — slozité,
neefektivni

3 Pokud vS8echny typy zaznamu v jednom souboru, pak
slozite, neprehledné, nachylné k chybam

# Vyhoda:
3 Jednoduche, rychle
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Databaze

s Databaze je:

3 kolekce (collection) datovych polozek (data items), které
jsou spravovany (managed) jako jedna jednotka

s Databazovy objekt
s pojmenovana datova struktura ulozena v databazi
s Databazovy model

3 zpusob, jakym databazovy systém organizuje data, aby
odrazela realitu

s DBMS (DataBase Management System)

s Software od dodavatele databazoveho systemu, ktery
komplexne resi praci s daty
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Databazove systemy

: Oracle,

s Microsoft Access, Microsoft SQL Server,
3 MySQL,

3 |IBM DB2,

# Sybase
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DBMS (DataBase Management System)

s Poskytuje funkce pro praci s daty:
s Pfesun dat z/do fyzickych souboru na disku

s Rizeni paralelniho pfistupu (vice uzZivateld souéasné) k
datum a feSeni konfliktu

s Sprava transakci - provede vSechny operace (napfr.
bankovni) nebo zadnou

s Podpora pro dotazovaci jazyk

3 Bezpe€nostni autentizaCni mechanismus, ktery zabrani
neopravnénym pfistupiim
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Vrstvy datoveé abstrakce

3 Data ulozena jen jednou,

3 ale ruznym uzivatelum (osoba nebo aplikace) rizné
pohledy (user views) na data
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Vrstvy datoveé abstrakce

Externi vrstva
Pohled 1 Pohled 2 Pohled 3

Interni
(logickeé)
schéema

Logicka vrstva

Fyzicka vrstvaLii|sr:vie))7
soubor

Databazovy Databazovy Databazovy
soubor soubor soubor
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Fyzicka vrstva

databaze ulozena ve vice souborech
jen v Microsoft Accessu cela databaze v jednom souboru
uzivatel nepotrebuje znat, jak je databaze fyzicky ulozena

u velkych instalaci je specialista — databazovy
administrator (DBA)

]
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]
Ll

]
Ll

]
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Logicka vrstva (logicke schéma)

s Abstraktni datové struktury nad fyzickymi soubory

3 Schéma:
# Kolekce (collection) vSech typu datovych polozek
ukladanych v databazi
3V relacnim modelu mnozina dvoudimenzionalnich
tabulek
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Externi vrstva

3 MnoZina uzivatelskych pohledu — subschémata

# Uzivatele a aplikace pristupuji k databazi prostrednictvim
dotazu - View
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Fyzicka datova nezavislost

3 Lze zmeénit ulozeni v souborech a uzivatelé a aplikace to
nepoznaji

2 Fyzicka datova nezavislost:

s Lze presunout databazovy soubor na jiny disk nebo do
jineého adresare

: Lze rozdelit nebo spojit databazové soubory
s Lze prejmenovat databazove soubory
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Databazove modely

s Hierarchicky
# Nejstarsi
3 Nejznaméjsi IMS
2 Pojmy:
s zadznamy (record) - nebo uzly,
3 ukazatele,
s relace 1:N
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Hierarchicky databazovy model
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Databazove modely

3 Sitovy
2 Nejznamejsi IDMS (Integrated Database Management
System)
2 Pojmy:
3 zaznamy (record),

# relace vlastnik—Clen (owner-member)1:N nebo
mnozina (set)
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Sit'ovy databazovy model
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ProC ne
hierarchicky nebo
sitovy model?

Databazovy model
e

3 Relacni databazovy model:
s Hierarchicky a sitovy — vSsechny mozné vztahy musi
byt preddefinovany (data jail)
# Vyhledavani pres ukazatele pomale
s Pokud se hierarchicka / sitova databaze porusi, téZzko
se opravuje
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Rela¢ni datovy model - priklad

Studenti
Student_ID  Prijm Jmeno Od_kdy
618920 Bendova Dana 01.10.2008
Predmety
Predmet_ID Ucitel_ID
VIKBA18 Informacni systémy 140572
Znamky
Predmet_ID Student_ID
VIKBA18 341652 A

VIKBA18 618920 B
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Relacni databazovy model

# Autor relacniho modelu: Dr. E. F. Codd, 1970
# Data ve 2-D (dvou-dimenzionalnich) tabulkach

: Misto preddefinovanych cest v sitovem modelu libovolné
spojovani tabulek (join) do pohledu (view)

s K propojeni tabulek se pouzivaji bezné udaje (napriklad
osobni Cislo zamestnance, Cislo faktury atd.), nikoliv
ukazatele
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Relacni datovy model - vyhody

s Definice a prace s tabulkami je jednoducha
# Data lze ziskat prostrednictvim jednoduchych dotazu
3 Data Ize dobre zabezpecit
# napr. opravnéni k tabulkam a sloupcum tabulek
s ANSI a ISO standardizace modelu
s Hodné dodavatelu databazovych systému

s Konverze mezi databazovymi systemy je pomerne
jednoducha

Relacni databazové systemy jsou stabilni systemy

1
ol
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Navrh databaze

s Konceptualni
s Technologicky nezavisly

s Pouzitelny pro libovolny datovy model i pro systém
souboru

# Logicky
7 Preklad konceptualninho schématu do prvku relaéniho
datového modelu (tabulek)
3 Fyzicky
3 Mapovani prvku relaéniho datového modelu (tabulek)
do fyzickych souboru
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Konceptualni databazovy navrh

s Proces, ktery vytvari technologicky nezavisly datovy
model,

3 ktery muze byt implementovan v libovolném
databazovém systému a dokonce i v souborovem
systemu

2 Vysledkem je E-R diagram
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Konceptualni schema obsahuje

3 Entity
s Osoby, véci, mista, udalosti,...

2 ,vecl" z realného sveta, jejichz zaznamy potrebujeme
ukladat v databazi

s Ve schématu zobrazeny jako obdeélniky
s Kazda entita prestavuje tfidu (mnozinu) entit
s Jeden vyskyt entity je instance entity
3 Atributy (entit)
: Jeden fakt, ktery urCitym zpusobem charakterizuje entitu
3 Jednoznacény identifikator (unique identifier):

s Atribut (nebo skupina atributl) jednoznacné
charakterizujici entitu
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Konceptualni schema obsahuje

s Relace
3 asoclace mezi entitami

s relace je podstatou datovéeho modelu - databaze je
ukladani provazanych dat

# L epidlo®, ktere drzi relacni model
# v grafickéem schématu Cara
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Mohutnost (cardinality) relace

s Maximalni mohutnost (cardinality) relace:

s maximalni pocCet instanci jedné entity, které mohou byt
asociovany s entitou na opacne strane cary

s Moznosti:
3 Jedna (One)
s Mnoho (Many)
s Minimalni mohutnost relace:

2 minimalni pocet instanci jednée entity, ktere mohou byt
asociovany s entitou na opacne strane cary

3 Moznosti:
7 Nula (Zero)
s Jedna (One)
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Priklad E-R diagramu

Student
Student_ID

Prijm
Jmeno
Od_kdy

A\ 4

Predmet A Ucitel
Predmet | Ucitel _ID

Razev Prijm
Ucitel_ID Jmeno

N/
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Zakladni typy relaci

1:1 (One : One)

21 Neni moc Casta

1:N (One : Many)

s v grafu na strané N (Many) tzv. vrani noha (crow's foot)
M:N (Many : Many)

# V grafu na stranach M i N tzv. vrani noha (crow's foot)
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Logicky navrh databaze

Mapovani:

Relacni

Konceptualni datovy model

schéma

(E-R diagram) (kolekce 2-D

tabulek)
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Tabulky v relachim modelu

2-D struktury, skladaji se z radku a sloupcu

341652 Cihova Marta 01.10.2009
618920 Bendova Dana 01.10.2008

Radek — jedna entita
Sloupec — jeden atribut
Normalizace tabulek:

s vice tabulek s méne sloupci tak, aby nevznikaly
duplicity sloupcu

]
Ll

]
Ll

]
Ll

]
Ll
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Sloupce a datove typy v relacni databazi

3 Sloupec (nebo pole)

0 nejmensSi pojmenovana datova jednotka, se kterou se pracuje
v relacni databazi

o Ma pfifrazen datovy typ

Napf. NUMERIC, DECIMAL, INTEGER, VARCHAR, CHAR,
FLOAT, DOUBLE, BOOLEAN, DATE, TIME, TIMESTAMP, ...

o Datovy typ
o Vymezuje obor hodnot ve sloupci
o UrCuje operace, které je mozno provést
o Primarni klic (Primary Key)
o Sloupec nebo sloupce, které jednoznacné identifikuji entitu



MASARYKOVA UNIVERZITA WWW.muni.cz

SQL (Structured Query Language)

7 SQL je programovaci jazyk navrzeny pro praci s relacnimi
databazemi
7 Historie:
2 Pfedchidce SEQUEL (Structured English Query
Language), IBM konec 70 tych let

s Standardizace SQL: ANSI 1986, ISO 1987
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Prikazy SQL

» Dotazovaci jazyk (DQL — Data Query Language)
2 SELECT
1 Manipulacni jazyk (DML — D. Manipulation L.)
: INSERT, UPDATE, DELETE
1 DefiniCni jazyk (DDL — D. Definition L.)
2 CREATE
1 Ridici jazyk (DCL — D. Control L.)
i GRANT (povolit), REVOKE (odvolat)
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Dotazovaci jazyk — prikaz SELECT

s SELECT
s sloupce, které maji byt ve vysledné tabulce
3 znak * pro vSechny sloupce tabulky
s FROM
s tabulky nebo pohledy (view), ze kterych se vybiraji data
s WHERE
s podminky pro vybér fadku vysledku
s operatory = <= > >= <> AND OR a zavorky ( )
: ORDER BY

# poradi radku v tabulce (sloupce, podle kterych budou radky
sefazeny)

s GROUP BY
s sloupce, podle kterych budou fadky ve vysledku agregovany
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Priklad prikazu SELECT

ID

341652 Cihova Marta 01.10.2009
618920 Bendova Dana 01.10.2008

SELECT Jmeno, Prijm
FROM Studentsi
WHERE DATEPART(YEAR, Od_kdy)<2009;

Dana Bendova
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Spojeni (JOIN) tabulek

341652 Cihova Marta 01.10.2009 VIKBA18 341652
618920 Bendova Dana 01.10.2008 VIKBA18 618920 B
257694 Peterka Jiri 01.10.2009

SELECT Prijm, Predmet_ID, Znamka

FROM Studenti JOIN Znamky
ON Studenti.Student_ID =Znamky.Student_ID
ORDER BY Prijm;

Bendova

Cihova

VIKBA18
VIKBA18

B
A
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Standardni (vnitrni — INNER) a vneéjsi
(OUTER) spojeni (JOIN)
7 Vnitfni spojeni (INNER JOIN)

3 Vysledek obsahuje jen ty radky, které jsou v obou
spojovanych tabulkach

2 VnéjSi spojeni (OUTER JOIN)

s Vysledek obsahuje i radky, které jsou jen v jedné z
tabulek, sloupce z druhe tabulky maji hodnotu NULL
(prazdny)
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Priklad OUTER JOIN

Student_ID Od_kdy Predmet_ID | Student_ID

341652
618920
257694

SELECT Prijm, Predmet_ID, Znamka

Cihova
Bendova

Peterka

Marta
Dana

Jiri

01.10.2009
01.10.2008
01.10.2009

VIKBA18
VIKBA18

FROM Studenti OUTER JOIN Znamky
ON Studenti.Student_ID =Znamky.Student_ID
ORDER BY Prijm;

Bendova
Cihova

Peterka

VIKBA18
VIKBA18

B
A

341652
618920



