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Vyuziti jazyka UML pri vyvoji IS
na prikladu jednoduché aplikace pro evidenci knih
Model IS
Modelovani pfipadl uziti
2 Diagram pripadu uziti
Modelovani procesni struktury
# Diagram aktivit
Modelovani logicke struktury
s Diagram trid
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Techniky pro modelovani IS a systému

1 Pri tvorbe systému se pouziva Siroké spektrum technik
pro ruzné faze zivotniho cyklu vyvoje:

3 od Cisté formalnich (napf. Petriho siti), jejichz cilem je
jednoznacnost a uplnost,

3 pres poloformalni techniky (napfr. jazyk UML -
standardni jazyk pro zobrazeni, specifikaci, konstrukci
a dokumentaci prvku systému nejCastéji se
softwarovou charakteristikou),

1 az po neformalni techniky (textovy popis).
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Model IS

Model je abstrakce realne veci
Model je zjednoduseni reality
Potfebujeme jazyk pro popis modelu
Modelovaci jazyk:

s kod programovaciho jazyka, obrazky, diagramy, dlouhe
textové popisy,
s cokoliv, co pomuze popsat systém

]
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Modelovaci jazyk a meta-model jazyka

2 Notace:
s prvky, které tvofi modelovaci jazyk
2 Sémantika modelovaciho jazyka:
3 Popis, co znamena notace
s Meta-model jazyka:
21 Obsahuje kompletni sémantiku jazyka
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UML - Unified Modeling Language

s Vyhody:
s Formalni jazyk

3 kazdy prvek ma presny vyznam (presna notace)
Strucny

s jednoducha graficka notace
Obsazny

s popisuje vSechny dulezité aspekty systému
Skalovatelny
Vytvoren na zakladé zkusenosti
Standard

3 verze 2.0
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Modelem rizena architektura (MDA -
Model-Driven Architecture) vyvoje IS

2 UML muaze byt zakladem vyvoje IS fizeného modelem:
s Na zakladé modelu je generovan system
» Snaha o efektivni vyvoj
1 Uprednostriovana definice modelu IS (v UML) pred
specifikaci algoritmu
3 Algoritmy standardni (parametrizovany)
s Model-driven engineering
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Pohledy na model IS

Procesni

Pripady uziti
(pozadavky)

Fyzicky Vyvojovy
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Pohledy na model IS

-

Pripady uziti (Use Case):

s Funkcionalita systému z vnéjsiho pohledu

3 Prfipad uziti — uzivatelsky pfibéh (User Story)
Logicky pohled:

: Abstraktni popis ¢asti systému — objekty, tfidy objektu
Procesni pohled:

s Diagramy aktivity
Fyzicky pohled:

s Diagramy nasazeni
Vyvojovy pohled:

s Diagramy komponent

-

-

-

-
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Diagram pripadu uziti

Systém pro evidenci knih

Knihovnik
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Diagram pripadu uziti
# Aktor (Actor — herec):

s Modeluje okoli systemu
3 Aktor:

# 1. osoba interagujici se systémem
s 2. nebo néco, co nelze ovlivnit v navrhu systemu

O

<< actor>>
Knihovnik

/\

Knihovnik
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Vztahy mezi pripady uziti

2 Zahrnuti pfipadu uziti (<<include>>)
= Specializace pripadu uziti
s Roz&ifeni pfipadu uziti (<<extend>>)
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Vlozeni pripadu uziti <<include>>

]
Ll

Strukturovani pripadu uziti do samostatnych ¢asti
Include = obsahovat, zahrnovat
Podpora opakované pouzitelného kodu

V programovacich jazycich jsou podprogramy nebo v
nékterych (jazyk C) funkce

]
Ll

]
Ll

]
Ll
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Pouziti <<include>>

Vlozit novou knihu

Zkontrolovat identitu

Knihovnik
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Detailni popis pripadu uziti

Vazba na pozadavky K.1

Cil (v kontextu) Knihovnik vytvari zaznam noveho ctenare

Predpoklady Knihovnik je identifikovan a autorizovan pro
vkladani zaznamu

Uspé&sny koncovy stav Zaznam nového ctenare je vytvoren

Neuspésny koncovy stav Zaznam ctenare jiz existuje

Primarni aktor Knihovnik

Sekundarni aktor Neni

Start Ctenar, ktery dosud nema zaznam v seznamu

Ctenard, si chce vypujcit knihu



) 0O OO0 O0OOooOooao
oOoooooonoo

S225205202tt MASARYKOVA UNIVERZITA -

Vlozit novou knihu

Vlozit tisSténou knihu

Knihovnik
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Specializace pripadu uziti
3 Vlozit knihu
# Vlozeni vSech udaju spoleCnych tisténym kniham i e-
kniham
s Vlozit tistenou knihu
= Vlozit udaj, zda se jedna o brozovanou nebo vazanou
knihu
# Vlozit e-knihu
3 Vlozit udaj o formatu e-kniny (PDF, ePub,
AmazonKindle, Nook,...)
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Rozsireni pripadu uziti <<extend>>

Aplikace pro spravu interni knihovny

AN

Knihovnik

Vlozit novou knihu J& & <<extend>>
Ohlasit chybu
v evidenci knih

~ 7

Ohlasit chybu v evidenci knih:
s Vkladana kniha uz existuje nebo vyrazovana kniha

neexistuje
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Rozsireni pripadu uziti <<extend>>

s Obohaceni pfipadu uziti o chovani jiného pripadu uziti,
které nenastane vzdy

s Na rozdil od rozSireni <<extend>> zahrnuti <<include>>
nastava vzdy
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Priklad diagramu pripadu uziti

Systém pro evidenci knih

Vlozit novou knihu

~ §<include>>

Knihovnik

%\

Ctenar

<include>>7
7

» 7 <<include>>
Odeslat upomink

emailem
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Pohledy na model IS ‘

Procesni

Pripady uziti
(pozadavky)

Fyzicky Vyvojovy
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Procesni pohled: Diagram aktivity

Pripady uZiti specifikuji CO ma systém délat
Diagram aktivity specifikuje JAK to déla
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Diagram aktivity

: Diagram aktivity se zvlaste hodi pro modelovani
podnikovych procesu (Business Processes)

s Diagramy aktivit vyuzivaji nastroje pro BPM (Business
Processes Management)
s Diagram aktivity vychazi z:
s vyvojovych diagramu,
1 diagramu datovych toku a
3 Petrino siti
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Diagram aktivity pripadu uziti

! ~~< ] Pocatecni uzel

Rozhodnutij ~ diagramu
Vlozit a_ki'i\/ii'y
TS~ nazev J \\\\
TS~ K Llii Ty =
[kniha neexistuje] [kniha uZ existuje] Lt’ozném j

Vlozit autora Odmitnout

a dal$i daje vlozit knihu | ~~~<_

o knize n

Akce ‘1

Hrana\]——— c |
//
”
”

Spojen '} - é} - -_ | Koncovy uzel

, diagramu
nkfi\/i’ry
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Zakladni prvky diagramu aktivity

. PocatecCni uzel (Initial node)

@ Koncovy uzel (Final node)

® Nestandardni konec
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Zakladni prvky diagramu aktivity

_ Akce (Action)
Viozit
nazev J
<> Rozhodnuti (Decision) nebo spojeni (Merge)
l Hrana (Edge)
., N | Poznamka
Poznam
lca
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Akce a aktivity

= Aktivita:

s obvykle odpovida pripadu uziti
7 Akce:

# Aktivni kroky v procesu aktivity
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Vice aktivit v jednom diagramu

Jmeno aktivity j Ramec aktivity j

1 \

I \

I \

[} \

Umyt'auto
‘_)[Samponov ]_)[KartacovatHSprchovatHSusn ]_>©
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Rozhodnuti (Decision) a slouceni (Merge)

Vystupni j
hranyv
1
. . /./ [I
Vstupni hrana ‘T i) e e/xxs’que}
L3> \/
< I\\
\\ II »
\
\\ / \
=S
/ N\
] \
. I . . S
[kniha neexistuje] AN
Ly T T T == —_:~

Hlidaci (guard)
podminky




MASARYKOVA UNIVERZITA

www.muhni.cz

Rozhodnuti a slouceni

Rozhodnuti
(Decision)

[PocetAutori=0]

Sloucdeni
(Merge)

T

N\

N\

N

X

autora

>LPOéetAut0r0=1 L[wozit jednoho

[PocetAutort>1] | viozit vic
autort

—
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Paralelni akce
Vetveni (Fork) a spojeni (Join)

Vétveni (Fork) T Spojeni (Join) ‘T
\\ -7
N Vyména kol -7
N P d
\\ Vg g
N s “
g P d
\ P =
>

Doplnéni paliva
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Casové udalosti

Casova

v

~ Cekat 3
Odeslat zboii} % )[

N

Fakturova

{
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Vstup do a vystup z aktivity
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Vstup do j Vystup z j
2 ktivity aktivity :
| |
I I
[ [
1 |
! Umyt auto :
épinavé Cisté

auto

_)[éamponova ]_)[Kartééova HSprchovat ]_)[Suéit ]_)
t t

auto
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-|II dy na model IS

Logicky Procesni

Pripady uziti
(pozadavky)

Fyzicky Vyvojovy
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Modelovani logicke struktury

 Pripady uziti popisuji:
3 chovani systéemu jako mnozinu aktivit
: Tridy (Classes) popisuji:

s typy objektu, které jsou potfebné k tomu, aby systém
byl schopen vykonavat tyto aktivity
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Tridy a objekty

s Objekt:
s kombinuje data a funkce do jediné soudrzné jednotky
3 ukryva svoje data za vrstvu funkci
s Objekt ma:
3 Stav:
2 hodnoty atributt
: Chovani:
s operace, které popisuji chovani objektu
s implementace (realizace) operace se nazyva metoda
s metody zpravidla méni stav (atributy) objektu
s |dentitu objektu
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Tridy a objekty

3 Tridy
# Zapouzdreni (Encapsulation)
= ODbjekt jako Cerna skrinka, ktera s okolim
komunikuje prostrednictvim metod

3 Snadno lze zmeénit chovani tfidy a nema to vliv na
okoli
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Tridy a objekty

i Abstrak
T rl d a pro V§EC|'(]:§y
Objekty
Stejnéhg

typu
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Tridy a objekty

Objekt:
2 Osobni automobil
s typ: Skoda Octavia
s barva: cervena
2 RZ: 4J0 3695
Trida
1 Osobni automobil

s Popisuje atributy (typ, barva,RZ) a chovani vsech
osobnich automobilu
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Diagramy trid (Classes)
s Moznosti zobrazeni tridy v UML

Jmeéno tridy

Operace

Jméno tFidy Jméno tridy Jméno tridy
Atribut Atribut

Atribut Atribut Operace
Atribut Atribut Operace
Operace
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Viditelnost atributi a operaci

Znak Viditelno Viditelno Atribut nebo operace jsou viditelné pro:

pred st st

atribute anglicky

m nebo

operaci

+ verejny Public vsechny tridy

# chranény Protected tridu, kde je deklarovan, a tridy, které dédi
z této tridy

balickova Package  vsechny tridy z balicku

privatni Private jen trida, kde je deklarovan
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Atributy tridy

s Datové polozky, které reprezeps-« :
Atribut formou
N\ tarce

Inline atributy Kniha /

1 ;o
----- _ *nazevKnihy: String [+autori

-1 ~-cena: Currency

- [ AN 1 1| Vydavatel

I \

Viditelnost j _l \ +vydavatel

| \

Jmeno j Typ

atrioota

Autor
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Atributy tridy: asociace trid

Asociaci je mozno k
kvuli pfehlednosti
resit i takto

N Kniha

SO | t+nazevKnihy: String
~ +autori: Autor

'~ +vydavatel: Vydavatel
-cena: Currency
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Atributy tridy

3 Jmeéna:

s neobsahuji Ceske znaky
3 Jmeéna trid:

s Napf. zaCina velkym pismenem
s Jmeéno atributu:

s Napr. zaCina malym pismenem, dalsi slova zacCinaji velkym
pismenem

s Typ atributu:

s Napr. String, Integer, Float, Boolean, Char, Currency
(ména) — inspirace z konkrétniho jazyka, ktery se bude
pouzivat (Java, C++, Objective C)
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Chovani tridy: operace

Operace j Kniha
\\ +nazevKnihy: String
\\ +autori: Autor
S +vydavatel: Vydavatel
Mo -cena: Currency

1 +vlozitKnihu(nazev:String, autor: Autor,
vydavatel: Vydavatel) : Kniha
+najitKnihu(nazev: String): Kniha
+vyraditKnihu(): void
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Parametry a vysledek operace

2 +najitknihu(nazev: String): Kniha _

2.

7’

Y4
7/

~
~

\

Jmeéno
operace

]

Jmeéno
parametru

[N

Typ parametru j Typ
qlpdku

3 +vlozitKnihu(nazev:String, autor: Autor, vydavatel
Vydavatel) : Kniha

:+vyraditKnihu(): void

-—__

Vice j
parametru

———__

Typ vysledku -
prazdny
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Vztahy mezi tridami

]
Ll

Zavislost (Dependency)

Asociace (Association)

Agregace (Aggregation)

Kompozice (Composition)

Generalizace/Dedi¢nost (Generalization/Inheritance)

]
Ll

]
Ll

]
Ll
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Zavislost

s Trida potrebuje jinou tridu pro svoji cinnost
s Nejslabsi vazba mezi tridami

Sipka
znazornuijici

| zavislost ;

UzivatelskeRozhran / Kniha
i

= Aby bylo mozno zobrazit objekt Kniha prostrednictvim

uzivatelského rozhrani, musi toto rozhrani rozumét tridé
Kniha
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Asociace

: Trida obsahuje odkaz na objekt jiné (asociované) tridy

Asociacni
cara

]

Kniha

+nazevKnihy: String
-cena: Currency

1

méb .

Jmeéno asociace
(nepovinngé)

+autori
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Agregace

# SilnéjSi vazba nez asociace
3 Trfida vlastni a muZe sdilet objekty jiné tfidy

Agregacni
diamant
/4
/

/
/ ,
/ vlastnip» i}

1 :
Knihovna <> Kniha
-knihy
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Kompozice
SilngjSi vazba nez agregace

Objekt tfidy se sklada z objektu trid, které tvori kompozici
a nemaji samostatne smysil

Kompozicni
diamant

e 1] Uvod
ObsahKnihy |@p——
1 x
- Kapitola

1
N
Rejstrik
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Generalizace (Dedicnhost)

Vztah vyjadruje, ze trida je typem jiné tridy

| ___ | obecngjsi trida
Kniha i (rodiGovska

trida)
T ---------- Sipka
generaliza

LC

(détska trida)

TistenaKniha EKniha L Konkrétnéjsi tfida j
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Generalizace a dedeéni atributu a metod

1 Detska trida dedi a znovu pouziva vSechny atributy a
metody rodiCovske tridy, které jsou pro ni viditelné

s viditelnost Public, Protected a Package , pokud je
definovana ve stejném baliCku

1 Deétska trida samozrejme obsahuje dalsi atributy a metody
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Nasobna dedicnost (Multiple inheritance)

s Détska tfida muze dédit atributy a metody od vice
rodiCovskych trid

~ = =>4 Rodigovské tridy j

Détska trida

EKniha |----—-"""




