6. 3. Rizné korpusy a rozdily v and@t@ich schématech (tokenizace, lemmatizace, tagging,
disambiguace, tagset).

Jazykové korpusy z hlediska lemmatizace a morfologického znackovani

Jazykovy korpus je elektronicky zpracovany a pristupny soubor jazykovych textl. Od sbirky textl se
liSi tim, Ze je promyslené a zdmérné sestaven ze vzorkl jazyka tak, aby byl reprezentativni, tedy aby
co mozna nejpresnéji ilustroval ty rysy jazyka, kjejichz zkoumani ma slouzit. Z tohoto aspektu
rozliSujeme typy korpusl psanych versus mluvenych, korpust dle ¢asového obdobi, Zanru, autora,
atd. Texty, které tvofi jazykovy korpus, musi byt uzivatel korpusu schopen identifikovat. K tomu tcelu
slouzi standardizované vnétextové anotace, které se u riiznych korpus@ li$i. Rada korpusd navic
obsahuje také interpretace jednotlivych ¢asti textd, z nichZ je korpus sloZzen (vnitrotextové anotace).
Pro potreby tohoto textu upozorriujeme na anotace vét (vyznaceni za¢atku a konce véty) a predevsim
na anotace slovnich jednotek typu word (jednoduchych slovnich tvard). Na lingvistické roviné popisu
grafické realizace jazyka odpovidaji jednotkdm typu word nejmensi jednotky textu — slovni tvary
definované jako retézce znak(i mezi mezerami, ale i interpunkéni znaky, Cislice apod. Témto
jednotkam je pak bud automaticky, nebo rucné prifazena interpretace na Urovni lemmatu a tagu.

BéZné se pak hovofi o gramatickém/morfologickém znackovani a lemmatizaci.

Tokenizace

Prvnim krokem automatické analyzy je vyclenéni jednotek, z nichZ je text z hlediska programu
automatické analyzy sloZen. V pfipadé automatického zpracovani korpusi se v prvnim kroku jednd o
tokenizaci — tj. roz€lenéni textu na jednotky (pozice), které budou predmétem dalsi analyzy. Pro
potfeby automatické morfologické analyzy se pracuje s lingvisticky zjednodusujicim, nicméné
automaticky dobfe zpracovatelnym pojetim slovniho tvaru v textu, ktery je definovan jako fetézec
znakl dané abecedy oddéleny z obou stran oddélovaci (mezery, nékteré znaky). Takto technicky
omezena definice slovniho tvaru ma pfi dalsi interpretaci (znackovani) slovnich tvard automatickou

morfologickou analyzou své dlsledky na vSech drovnich (srov. nize).



Automatickd morfologickd analyza®
Ve druhém kroku je kazdé z takto definovanych jednotek (token) pfifazena interpretace.’

Pti aplikaci na jazykovy material korpusd se ukazalo, Ze celd fada interpretaci, které byly pfifazeny
jednotkam na drovni strojovych slovnikll, se plné nekryje s bohatstvim pfirozeného jazyka, jak je
prezentuje korpus. Ukazalo se, Ze s ohledem na zkuSenosti z konkrétni praxe, je tfeba nékteré

interpretace zpétné verifikovat.

K automatickému znackovani a lemmatizaci se pouzivd programi (automatickych morfologickych
analyzator(). Ty vétSinou testuji kazdou jednotku (token) proti ,slovniku” ve formatu word + lemma
+ tag, kde word je jednoduchy slovni tvar, lemma je zakladni tvar odpovidajici jednoduchému

slovnimu tvaru a tag je morfologicka znacka, a pfifazuji ji interpretace nalezené ve slovniku.

Priklady:
Méjme tvary jako ktery, je, md, spis.

U tvaru ktery jsou ve slovniku ponechana stranou funkéni rozliseni (zdjmeno vztazné, tazaci atd.),
nicméné existuji tfi moZné interpretace na roviné spisovného Uzu a rfada dalsich moznych interpretaci

substandardnich (viz <http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php>).

Standardni interpretace:

word: lemma: tag:

ktery ktery PAMS1-----------
ktery ktery P4IS1-----------
ktery ktery P41S4-----------
Substandardni interpretace:
word: lemma; tag:

ktery ktery PAMP1--------- 6-
ktery ktery PAMP4--------- 6-
ktery ktery P4IP1--------- 6-
ktery ktery P4IP4--------- 6-

1K historii automatické morfologické analyzgstiny srov. téZ OsolséR007, Jelinek 2008.

2 Morfologické analyzatory pracuji nad databazi slovnich tvar( a jejich moZnych interpretaci. Tyto databaze byly
zpracovany na zakladé algoritmickych popist flexe (srov. Haji¢ 1994, 2004, Osolsobé 1996). V databazich jsou
uloZeny potencionalni (kontextové nevazané) interpretace bez ohledu na frekvencni, stylistickd i jind omezeni
jejich vyskytu. Na tomto misté ponechame stranou rozbor jednotlivych problém( rlznych pfistup(. Pro nase
potieby je dlleZité si uvédomit, Ze desambiguatory/desambiguatofi pracuji pfedevsim s témi interpretacemi,
které nabizi automaticky morfologicky analyzator.



ktery ktery P4NS1--------- 6-

ktery ktery PANS4--------- 6-
ktery ktery PANP1--------- 6-
ktery ktery P4NP4--------- 6-
ktery ktery P4FS2--------- 6-
ktery ktery P4FS3--------- 6-
ktery ktery P4FS6--------- 6-
ktery ktery P4FP1--------- 6-
ktery ktery P4FP4--------- 6-

Podobné u tvarl je, md, spis.

Standardni interpretace:

word: lemma: tag:

je byt VB-S---3P-AA-—|
je  on PPXP4--3--------
je  on PPNS4--3--------
word: lemma: tag:

ma  mit VB-S---3P-AA---|
ma  magj PSFS1-S1------ 1-
ma  magj PSFS5-S1------ 1-
ma  muj PSNP1-S1------1-
ma  muj PSNP4-S1------1-
ma  muj PSNP5-S1------1-
word: lemma: tag:

spis spis B
spiS spisSe Dg------- 2A----
spiS  spat VB-S---2P-AA-—|

Takto provadéna automaticka morfologicka analyza je obecné nejednoznacna. Vétsiné jednotek je

pfifazena vice nezZ jedna interpretace.

Druhym krokem je desambiguace® (disambiguace, zjednozna¢néni). Desambiguaci je opét mozno
provadét bud ru¢né, nebo pomoci automatickych nastroji. Pokud je automatizovana, rozliSujeme
rzné metody, které se pro zjednoznacnéni pouzivaji. RozSifené a uzivané jsou metody matematické

statistiky. Na opac¢ném pdlu stoji metody, které se opiraji o pravidla fungovani pfirozeného jazyka.

Vysledky desambiguace jsou sice velmi uspokojivé a mohou dobfe slouzit uZivatelim korpusd, nejsou

ovsem nikdy zcela bezchybné.

Chybnou desambiguaci vidime na nasledujicich prikladech z korpust CNK, a sice SYN2000 a SYN2010.

Vidime, jak je tvar <md> v kontextu <md> Idska ve vsech zobrazenych vyhledanych dokladech mylné

% K problematice desambiguace korp@d\K srov. Haji 2004, Petkevi 2006, Spoustova et al. 2007, Jelinek
2008, Skoumalova 2011.
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interpretovan jako tvar slovesa mit. Od chybné desambiguace na Urovni lemmatu se pak odviji téz
chybnd desambiguace na urovni morfologické znacky. Tvar je oznafen za 3. osobu singuldru

indikativu prézentu aktiva (VB-S---3P-AA---, resp. VB-5---3P-AA---I).*

Korpus: syn2000 |

Typ dotazu: oL -
CoL: I[WDrd="mél" & tag="vEB.*"] [word="laska"] Implicitni atr'ibut:l ward 'l Popis morfologickich znagek

| Wiyheofit kankordanci | Srnazat forrmul&f |

- li nadmérnd . & ma jnit/VB-S---3P-AA--- 135ka flaska/NMFST ----- A---- nadmérna byla . Snafil jsem %
, na kolenou se otidefici ma fnit/VB-5--- 3P -AA--- 135ka flaska/NMEST ----- A---- ZRivigry ! Byla to %
jsem nemél tufeni, prod ma jnit/VB-S---3P-AA--- 13ska fl3ska/NMFST ----- A---- & zpife zamilovanost ma tak %
. & jakkoliv se jevila ma finit/VB-S--- 3P -Ah--- 135Ka flaska/MNFST ----- A---- beznadéjnd , vidyt’ jzem védéla %
jenom tobé a také celd ma fmit/VB-5---3P-AA--- 135ka flaska/MNFST ----- A---- o bezniz mij Hvot %
znf, mdj uditel , ma Jmit/VB-5---3P-Ah--- 135ka flaska/NMFST ----- Aeeme o Wibec mu to tam %
Ivefe rozevfely a vstoupila fimi ma fmit/VB-S--- 3P -Ah--- 135ka flaska/MNFST ----- Aooeo - WEdElE jsem o, %
wieho nejdfiv pfijde na fadu ma fgit/VB-S---3P-AA--- 135ka Jldcka/NMFST ----- A---- + - 5 tim poditej %
dojem , " & t& ma jnit/VB-5---3P-AA--- 135ka flaska/NMEST ----- A---- dusi. Mam hrozry strach %
L ivyslim , Ze fim MA fnit/VB-S--- 3P -Ah--- 145ka flaska/MNFST ----- A---- kMhareté plsobila nekoneéné potéieni %
. Pochopila jsem , 28 ma jnit/VB-S---3P-Ah--- 135ka flaska/NMFST ----- A---- kloganowi ma kofeny hluboko %
divadle dala slyfet , Ze ma foit/VB-S---3P-AA--- 135K flaska/NHNFST ----- A---- ksochafskym witvorim zading zachizet %
jinym odstinem citu , Ze ma yyit/VB-S---3P -AA--- 1aska fl4cka/NMFST ----- A---- Je jeité vétii nei ma %
protivnd . Ale je to ma fmit/VB-S--- 3P -Ah--- 145Kka flaska/MNFST ----- Aooe - A uitotak %
bych nikdy dokizati , Ze ma fit/VB-S---3P-AA--- 135K flaska/NHNFST ----- A---- neexistuje . Jsem dospélym muZem %
se a milovati . Jenomie ma fmit/VB-5--- 3P -AA--- 135ka flaska/NMEFST ----- A---- KIME neni liskou tisice %
trvanim . Jako je neomezena ma fnit/VB-S---3P-AA - 135ka flaska/NMEFST ----- A---- KIME . AZak nemohu %
wig jiné , pak ani ma ymit/VB-S---3P-AA--- laska fldeka/NMFST----- A---- KINE @ viibec mij %
iptal, jakou cenu ma fmit/VB-S---3P-AA--- 195Ka flaska/NMFST ----- A---- tvora , ktery se povaiuje %
to neujelo . Co d&ld ma fmit/VB-S---3P-AA--- 135K3 flaska/NMFST ----- A---- 5 Z2 usrdce mné %
Korpus: syn2010 |
Typ dotazu: CoL b
COL: I[WDrd="mél" & tag="vB*"] [word="14ska"] Implicitni atr‘ibut:l wrord 'I Popis morfologickych znagek
| Wytwofit konkaordanci I Smazat formular |

* Jakgist morfologickou znéku srov. nize.



kterou Easto nazyvd Lisbeth , ma pmit/VB-S---3P-Ad -1 '%5Ka flaska/MMFST -----A----- L Takde Tadny

» sledinka , e atkoli ma fimit/VB-S---3P-AA---1 105ka flgska/NNFST -----

to jednou veter Betty , ma jit/VB-S---3P-Ad---1 145K3 flaska/NNFST -----
horeéné Claudia . David , ma jyit/VB-S---3P-AA---1 195k fldska/NMFST ---—-

milj Zvot tak dileditym a ma jmit/VB-S---3P -AA---1 145ka flaska/NNFST --—--

druhd a draha polovigka , ma jnit/VB-S--- 3P -Ak---1 185ka jlaska/NMFST -----

veci dechu . Tak jako ma fpit/VB-S---3P-AA---1 35ka flaska/NNFST -

tom svém stfevici . A ma fimit/VB-S---3P-Ad---1 kA flgska/NNFST -----

psa nebo kotku . Odtud ma jmit/YB-S---3P-AA---1 135ka flgska/NNFST -----

filmu Alaina Resnaise Hirodima , ma jnit/VB-S---3P -AA---1 135ka fldska/NMFST ---—-

» do # idkyich vankl ma jmit/VB-S---3P-AA---1 145Ka jlaska/NMFST --—--

» milte vam pomact - ma jyyit/VB-S---3P-AA---1 1352 fldska/NNF§1 -----

svatebni noci , zda mé ma fpit/YB-S---3P-AA---1 35ka flaska/NNFST -

» zZjistime , jakou cenu ma fuyit/VB-S---3P-AA---1 15ka flaska/NNFS1 -----

sam v nebeském vzduchu , ma it/ VB-S---3P-AA---1 135ka flaska/NNEFST -----
nepfijemného ; za cof nds mA fyit/VB-S---3P-AA---1 K3 flaska/NNFST -----
wiraznou odvrdcenou tvaf . Jako ma fnit/VB-5--- 30 -AA---1 145ka flaska/MMFST —----
pofadi étwrty koncert Provence - ma foit/VB-S---3P -Ah---1 Wska jldcka/MNFST -----
- Komponovany pofad Provence - ma juyit/VB-S---3P-AA---1 15ka flaska/NMFS1 -----
wiznamnd Resnaizova dila Hirefima , ma joit/YB-S---3P-AA---1 135k jlaska/NNFS1 -----

nejedno jméno , nakonec vidy

_____ , nandala hned u preniho
_____ . David , ktery mne

_____ k nému tak silmym citem
_____ , je déna stale stejnou
_____ k bliznimu a Bohu ,

, ma touha , byly

_____ ke zvifatim . Kam se

_____ . Pozdéfi , kdvd uz

_____ wydt Jak dvm v

_____ ! Ona je spasna !

_____ W swé moci , nebo

_____ w romantické komedii DOKONALA PARTIE
_____ , ma pisef bladl mé

_____ kompenzovat . Jenie ona to

_____ zull] rub v nendvisti ,

_____ , kulli némuz pfijede z

_____ klavirsty Milana Dvofaka a zpéwatky
[ 1958 ) & Loni
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Vtomto textu se budeme snaZit upozornit ¢tenare na nékteré typy chyb a hlavné ukaZzeme na
jednotlivych pfikladech, jak je moZné kombinacemi vyhleddvacich strategii vyloucit zkresleni obrazu

jazyka v dlsledku chyb v anotacich.

Popis morfologickych znaéek pouzivanych v synchronnich anotovanych korpusech CNK (SYN2000,
SYN2005, SYN2010, SYN2006PUB, SYN2009PUB) uvedeny na webovych strankach CNK (viz vy3e)
zachycuje pouze prehled moznych vyplnéni pfislusnych pozic se stru¢nou (fadkovou) charakteristikou

vysvétlujici, co se pod jednotlivymi slovnimi charakteristikami znacek vlastné skryva.

Teoretik korpusové lingvistiky G. Leech sestavil ,sedmero” anotacnich schémat (Leech 1993), ve
kterém mimo jiné uvadi, Ze znackovani nesmi byt posledni instanci vyzkumu, ale ma byt praktickou
pomtuckou, kterd napomaha uzivatelidm v rychlejsi orientaci v obrovskych datech. Na tomto misté
bychom radi uvedli néktera fakta, ktera mohou uzivatelim jazykovych korpusl pomoci orientovat se

ve vysledcich vyhledavaci praxe pomoci taga.

Kazda znacka je fetézcem 16 pozic (v korpusu SYN200O je pozic pouze 15). Kazda z pozic odpovida
vice méné néjaké kategorii zndmé z gramatiky (slovni druh, jmenny rod, osoba, stupen). Pozice jsou

vyplnény (nebo nevyplnény) ve vzajemnych souvislostech. Vyplnéni pozice z lingvistického hlediska



odpovida konkrétnim gramatickym vyznam(m pfislusnych kategorii. Vysledky anotacni praxe jsou
ovsem zavislé na tom, jak jsou jednotky ve slovniku automatického morfologického analyzatoru

oznackovany. Tato praxe je nékdy jednim z mozZnych feSeni slozitéjsiho problému.

Nasim cilem bude poukazat na to, jak nékterd ze zvolenych feseni mohou byt svym zplsobem
omezenad vzhledem k bohatstvi jazyka, jak jej zachycuji korpusy. Budeme postupovat systematicky a
probereme jednotlivé pozice tak, aby bylo patrné, jaké informace obsahuiji, jaké skutecnosti zachycuji
a které naopak ponechavaji stranou. Budeme si vsSimat ryze technickych feSeni, zamérnych

zjednoduseni i patrnych opomenuti.

Lemmatizace a pozice 1 morfologické znacky

Podrobnéjsi komentar vyzaduje 1. pozice. Ta nese nazev ,slovni druh” a Ize podle ni vyhledavat i
tehdy, zvolime-li jako Typ dotazu pro vyhledavani v korpusech atribut pos (part of speech), nebo tag,

pficemz vyplnime pravé pouze 1. pozici.

Na 1. pozici mlZe jako charakteristika slovniho druhu figurovat a) znacka pro jeden z 10 béziné

Skolsky uvadénych slovnich druhd, b) X — neznadmy slovni druh a c) Z — interpunkce.

BéZny uZivatel korpusu by si mél byt védom toho, Ze slovnédruhova kategorizace je provedena na
zakladé automatické lemmatizace, znackovani a desambiguace. Charakteristika slovniho druhu je

takovd a pouze takova, jaka je u pfifazeného lemmatu ve slovniku.

Za priklad poslouzi tvary slov jiny a druhy. V souladu s ¢eskymi vykladovymi slovniky se jiny chape
jako adjektivum, prestoZze napf. v Mluvnici ¢estiny 2 (Dokulil a kol. 1987) je fazeno k zdjmenim

(alteratordm), druhy bud' jako adjektivum, nebo jako cislovka radova.

Podobnych jevl je celd fada. Problematické jsou zejména pripady slovnédruhovych prechodl mezi
neohebnymi slovnimi druhy (napf. adverbii a c¢asticemi, viz vySe tvar spis, téZ prepozicionalizace
misto, kolem, ...). Desambiguacni manualy pro rucni praci jsou sloZité a pro mnohé badatele sporné.
Praktickym dasledkem pro bézného uZivatele by méla byt ostraZitost. V fadé pfipadud jde o jednotliva
slova. Pokud je uZivatel chce zkoumat z aspektu slovnédruhové charakteristiky, mizZe postupovat bez
pouziti morfologickych anotaci, popfipadé se ziretelem k tomu, Ze anotace mohou obsahovat chyby,

popfipadé feseni, s nimiz nesouhlasi.



Chyby v lemmatizaci v naprosté vétsiné pripadl koresponduji s chybami ve znacce. V zasadé plati, Ze
je-li néco v neporadku s lemmatem, je néco v neporadku i s morfologickou znackou. Z tohoto pravidla

se vydéluje jedna velka skupina a dale nékolik mensich skupinek anomalii.

Pro velkou skupinu slovnich tvarl neexistuje ve slovniku morfologického analyzatoru Zadna
interpretace. Témto tvardm je automaticky jako lemma pfifazen jejich tvar a jako znacka X (neznamy,

nerozpoznany slovni druh).

Ptiklad:

Zaddme-li napt. v korpusu SYN2010 dotaz na vyhledani slov, kterd maji na prvni pozici ve znacce X,
dostaneme seznam vice nez milionu slovnich tvar( (cca. 1 % vsech tvar(), které nebyly identifikovany

ve slovniku automatického morfologického analyzatoru.

Z frekvenéniho seznamu je patrné Ze jde a) o slova ciziho jazyka (zejména anglicka), b) propria a c)
ostatni. Velké procento slov ma frekvenci 1. Z hlediska korpusové lingvistiky je tfeba mit na zieteli, Ze
s kazdym novym korpusem je pravdépodobné, Ze takovy seznam nebude prazdny. Opravnénost
tohoto predpokladu je zaloZena na znalostech o vyskytu tzv. hapax legomena (slov s frekvenci 1),

ktery zlstava konstantni s narlistem rozsahu textd.

Vidime, Ze problémem neni na rozdil od prfipadli vysSe uvedenych chyb v desambiguaci
mnohoznacnost analyzovaného tvaru z hlediska mnohocetnych slovnikovych interpretaci, ale naopak

nedostatecnost slovniku.

Tuto skupinu slov Ize dobfe pouzit napfiklad pro vyzkum okrajovych jevi morfologie i slovotvorby (viz

nize).

Jednu z malych skupin tvofi slova oznackovana tzv. guessery. Guesser neboli hadac je program, ktery
na zakladé rGznych postupl prirazuje interpretace sloviim, kterd nebyla zachycena v prvnim kroku
automatické morfologické analyzy, protoze nejsou ve slovniku automatického analyzatoru. Nékteré
dlsledky testovani hadalil Ize vidét ve znackovani a lemmatizaci korpusu SYN2005. Rada slov ma
pfifazeno lemma a morfologickou znacku, pricemz prokazatelné nemuze jit o problém desambiguace
(tj. neexistuje kontext, v némz by slovni tvar mohl mit uvedené lemma a znacku). Chyby hadact

(zejména téch, které pouzivaji statistické metody) Ize pomérné tézko odhalit.

Ptiklad:



Naprostou nahodou pfi vyhledavani dokladl na slovotvorny typ substantiv na -¢ jsme si vSimli
vysokého procenta hledanych slov oznackovanych v korpusu SYN2005 jako adverbia (D). Uvadime

jejich seznam:

Sikmooka &
maskas
svaze ¢
cibula &
spoluspa &
skupind &

prochaze ¢
Sikmooka &
Rychlovyvije
skupina &
hrobnik-kopa
sedmispa ¢
doprovaze ¢
autor-vyprav
basnik-vyprav
bodlina &
mrkva &
inzenyr-sva
gambacs
remenag
zavina &
kucha &
cecka &
on-hra
superd
zaraze
tuta &
bobka &
cajpi ¢
nezena ¢
pruha ¢
Sirokokloboukd ~ &Db------------ 8-
odbije &
pobize &
propoust &c&
agent-hra
doprovaze
pojizd &¢
rozjizd &c
vega &
Povsimnéme si také nesrovnalosti v lemmatizaci a znackovani slov, kterych se tato evidentné chybna
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navijak pevné pAiroubovan , odklopte  preklapéd Ipieklap&e/Db------------ 8- , abwste mohli zadit hazet

4 Kdy? jste uvolnili  preklapéd Ipieklap&e/Dh------------ 8- , drite pevné wlasec .
obtiznéjEi . 3 5 odklopenym preklapéiem Ipieklapse MHMS T ----- y wtahujte vlazec z navijaku a
EE Hledte , at’ je  pieklapéi Ipieklapée NNIST ----- P pfi provlékani viasce oéky odklopeny
a pak levou rukou odklopte preklapéd IpieklapEE/Dh--------ce- g- - 2Jeftéz odima
a nawlazec . XX Preklapéd IPieklapée MNXXX----- A---g- 1 Drite prut pravou rukou
Drite prut pravou rukou . Preldlapéc IPieklapaé NNIST ----- T je priklopen . 2 Zvednéte
Druhou rukou zaénéte odklapét oblouk preklapéce Ipieklapéé INNFS 2----- T . 3 Uplné odklopte oblouk
. 3 Uplné odklopte oblouk preklapéce Ipieklap&é MNFS 2----- Y . Uslyitte pravdépodobné klapnuti,
ratocte klickou navijaku abwste pfeklopili  preklapés Ipieklapée/Dh------------ 3- a jste pApravent k chytani
stfedem ocka . Mechte oblouk preklapéce Ipieklapaé MNFS 2----- Y odklopeny , aby ze vlasec
za pfekdikou apod . ) Preklapéc Pieklapéé/Dbh------------- Soudast smekactho navijaku [ obwwkle
jako oheri . Kolem projeli svaZzeli foyiFed INMMP ----- y fEena , £ nimiz se
wiak nestaci, a tak  svaZel joyaFediDib-------o--—--- muzi brzdit " tlapkami *
bun a s touto soupravou  svaZel foyaFed Dh----c--ooommme wyrazi rychlou jizdou do ddali
ze otevfely naprosto tige . Sikmookat J5ikmookaE D b---oonmmeeeee na ného mléky hledél .
Mlovte tizefi | " upozornil fikmookal Fikmookad Dh------mmon-- §- cskoroieptem . Mo ano
mi trochu vody " Sikmookat JSikmookas D b---conmmeeeee pfikeel 3 tiZe zamkl |
. Statnim radou . " Sikmookai FE Ty el 1] ) P—— zoucitné pokyval hlavou a fekl
"Zamc." Sikmookat FE Ty el 1] ) P—— zoucitné pAkyel . " To
ze dvefe Znowy otewfely , Sikmookai 1Sikmookas D h-----ccccmeeee pfedal Volodinow z narude do
dvefe = rachotem oteviely a fikmookal Eikmookad /Dh------------ g- rfekl:" Dejte ruce
viak ani dvé minuty a Sikmookal EFikmookdd MMFS4----- y Inowa = Famusem vrazil do
» dvefe byly zaméeng a Sikmookal Eikmookad /Db-------—---—- ha nechal na pakaji |
chwili e znovu otevfely | Silcmoolcat 15ikmookas fDb-------o—oeme podaval Walodinowi jehlu a asi
rad " okAkl ho Sikmookad Eikmookad Db--m---omm- g- . AtakVaolodin prené

bal . Wrali blembak , maskal fackad NN XYY - A---8- - polnf , k tomu

zkuienost , protoie pod " maskal fymaskad HHISE ----- y "trampa se mife schovat
na twich bfezich sudfval zvl] maskad Imaskad MHIS S ----- y zmaceny , kdvi houkal viak
Ropuchu zelenou chrani dokonaly " maskal jmackad IDh------------ g- . Program SAPARD Setkal
» Jestlize mu ofoupal maskal fnaskad /Dh------------ g- naloktech. ..



a podadvime s plackami . Cibulad jCibulad MMFST ----- y — z wejoi B0 2 libovéhao

jsouwyborné k zajici " cibuladl fejbulad IMNMPT ----- y " nebo samotné se zelnwym
Podawame s knedliky . Kralik  cibulal jeibhulad Dib---e-cnmee-- g- FRozkrajenou cibuli csmafime na rozpuiténé
nebo houskawy knedlik . Zajic  cibulal jeihulad Db---o-onomme- g- Zajice protahneme ipekem , ale

Jzem John Werner , wad  spoluspad Ispoluspaé /Db , Widite mé jen weder

ale s timsi fiZ - spoluspat jspoluspac/Db-------------- umél poradit : Stiplvidy
k chropticimu panu Aronowvi ,  spoluspad Ispoluspaé/Dh------------ g- =& jen obratil na boku

budek , newyznéna dzkost , spoluspad fspolus paé MM XK ----- A---g- strach . Vymyilim néjaké déastné

Dalsi malou skupinku tvofi chyby, jejichz vznik je nepochopitelny pro toho, kdo nevi nic o historii
vyvoje nastroji automatického zpracovani prirozeného jazyka. Na nasledujicim obrazku vidime
doklady pomérné fidké ,chyby”, kdy substantivim rodu Zenského vzniklym prechylovanim od
substantiv rodu muzského je pripojena znacka odpovidajici kategorii rodu slovniho tvaru a lemma
odpovidajici fundujicimu maskulinu. Domnivame se, Ze tento stav je dlsledkem aplikace pravidel pro

automatické generovani pravidelnych derivaci pfi vystavbé slovniku automatického morfologického

analyzatoru.

Korpus: Sy
Typ dotazu: CoL hd
COoL: I[WDrd="."‘tE|ky.*" & lemma=""tal"] Implicitni atr‘ibut:l word 'l Popiz morfologickich znadek

ibvafit konkordanc | Smazat farmulaf |

wybral sleéné BoZence - hlavni zakladatelkyni jzakladate INNFS4----- y a okrase Slovanskych zébaw -
nebot’ ony jsou nejprenéji jich uitelkyng juite JMMFST ----- y .o " Takowa
. Medostatek toalet hodnoti Geskobudéjovicka zastupite lloyné fzastupite UINNFS1----- y za stranu Ddchodci za ZHvotni

rklamani nad jednanim jedné pani zastupitelliyné fzastupite UINNFS2----- A ra QD5 mwitéxil a ja

, poprozila jsem manZela pani zastupitelliyné Jzastupite /INNFS 2---- y— , aby mi po svém

rozuzleni sporu O mandatu karlovarské zastupitelloyné fzastupite /INNFS 2----- f— Moniky fhakkishowé | ODS )
. Jedinou kandidatkou bwla krajska zastupitelloyné fzastupite /NNFS1----- y a podnikatelka Hana Movdckovd-Zelenkowva ,
MISTEK - Redignaci na post zastupite lloyné fzastupite UINNFS2----- y Fridku - Mistku oznamila ve
hlazy , " sdéluje prazka zastupitellyné fzastupite INNFS1----- P Qlga Sedlackova [ SME ED
jak =& bude we funkoi zastupitelliyné Jzastupite INNFS2----- P pro devatou méstzkou dast 9
zedmdesati let dopravu zdarma . Zastupitelliyné Jzastupite /INNFS1 --- - y— Erka Sedladkova [ KSCHm )
povefilo naméstka Petra Kefky a zastupite llyni fzastupite /NNFS4----- y foniku Makkishovou . Ti maji
Ctazka pro Moniku Makkiehovou , zastupitelloyni fzastupite /NNFS4----- y [ 005 ) Jako naméstlkyné
dobowy privad Horni Jifetin - Zastupitellkyné fzastupite INNFS1----- P Helena Dernerova predstavila ve stfedu
turnaj fotbalistd , " plinovala zastupitellkyné fzastupite INNFP4- - P . Podzim by byl zahajen
A

. " Ma navrh jedné zastupitelliyné Jzastupite /INNFS 2---- bylo upuiténo od vefejného zastfeleni
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V praxi se jednalo o vybrané typy paradigmatickych derivaci jako podstatna jména slovesna tvorena
od zakladd shodnych s pasivnim pfi¢estim, adjektiva tvorena od téchto zakladu, adjektiva tvorend od
prechodnikd, tvary Il. a lll. stupné adjektiv a adverbii, slovesné (a nepravidelné i dalsi) tvary negativni
tvorené pravidelné prefixem ne-, posesivni adjektiva tvofena od maskulin a feminin (ndzvi osob)

sufixy -Gv a -in.

Ve vyse uvedenych ptipadech Ize ovSem sledovat jednotnou praxi lemmatizace a morfologického
znackovani. Tak napt. u sloves maji tvary s prefixem ne- jako lemma sloveso bez prefixu ne-, tvary Il. a
lll. stupné adjektiv a adverbii maji (az na vyjimky) lemma tvar pozitivu. Lemmatem deverbativnich
adjektiv a substantiv je pfislusné adjektivum (substantivum). Lemmatem posesivnich adjektiv je
posesivni adjektivum. Z tohoto hlediska je ponechani lemmatu — fundujiciho slova odchylkou od

bézné praxe.

Posledni velmi téZce zjistitelnou skupinou anomalii jsou pfipady nesrovnalosti, které se dostaly do
anotovanych korpusl ruénimi zasahy do automaticky zpracovanych dat na rlznych drovnich. Na
Urovni tagu si nékteré pozice odpovidaji. Plati, Ze jestlize na pozici A je B, pak na pozici X musi byt Y
nebo Z. Chyby zplsobené rucnimi opravami mohou byt ovsem i v souladu s pravidly platnymi pro

formu znacky, pak je Ize odhalit velmi tézko.

Tato posledni skupina je pro vétsinu uzivatel( nezajimava, uvadime ji pro Uplnost prehledu moznych

pficin chyb v lemmatizaci a anotaci.

Pozice 2
Na 2. pozici je uveden ponékud nepfehledny popis tzv. ,Detailniho uréeni slovniho druhu”. O¢ jde?

Pod touto nalepkou se skryva a) subklasifikace tvard slovesnych (slovesnych subparadigmat), b)
subklasifikace adjektiv dle typu sklonovani a slovotvornych charakteristik (koresponduje s pozici 10
Stupen a pozici 6 Privlastiiovaci rod), c) subklasifikace druh(i zajmen (koresponduje s pozici 6 a 7), d)
subklasifikace druh( Cislovek, e) subklasifikace adverbii dle +/- derivace komparativu a superlativu

(koresponduje s pozici 10 Stupen), f) rGzné.

Pro lepsi prehled uvedeme tabulky pro a) — ).

> Podrobné popisy vztah gramatickych znacek v rliznych tagsetech pouzivanych pro lemmatizaci a znackovani
Ceskych korpusl srov. napf. Potizka — Schafer 2009, Osolsobé 20071). VylepsSend verze open-source webového
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a) Detailni urceni slovniho druhu - klasifikace slovesnych tvari

POS Detailni uréeni slovniho druhu (SUBPOS)

Vv [Bcefimpqgst]

J )

znacka (tag) slovni druh (1. pozice) slovesny tvar (2. pozice)

VE.* sloveso infinitiv

VB.* sloveso prézent/futurum (indik.)

Vt.* sloveso prézent/futurum  arch.  tv.
(indik.)

Vi.* sloveso imperativ

Vp.* sloveso l-ové pricesti (vC. tvar( s -s)

Vg.* sloveso [-ové pricesti (vC. tvard na -t)

Vs.* sloveso pasivni pficesti (v¢. tvars  -s)

Ve.* sloveso pfechodnik pfitomny

Vm.* sloveso prechodnik minuly

Ve.* sloveso kondiciondl sl. byt (bych, ...)

J,.* spojka spojky podradici v¢. aby,
kdyby, ...

b) Detailni uréeni slovniho druhu — klasifikace adjektiv

POS Detailni uréeni slovniho druhu (SUBPOS)

A [ACGMOU]

rozhrani pro vyhledavani v korpusech NoSketch Engine na adrese http://www.korpus.cz/corpora/ nabizi

uzivatelm pfi volbé Typ dotazu tag ,uZivatelsky pritulnéjsi“ pfistup k volbé znacky na 2. pozici.
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znacka (tag)

slovni druh (1. pozice)

AA* adjektivum adjektivum obycejné

AC.* adjektivum adjektivum jmenny tvar

AG.* adjektivum adjektivum odvozené od prech.
prit.

AM.* adjektivum adjektivum odvozené od prech.
min.

AU.* adjektivum adjektivum pfivlastiiovaci (na ,,-
av“i,-in“)

AO.* adjektivum samostatné stojici zajmena

»svaj“, ,nesvQj”, ,tentam”

c) Detailni urceni slovniho druhu — klasifikace druh@ zajmen

POS Detailni uréeni slovniho druhu (SUBPQS)

3 [01456789DEHJKLPQSWYZ]
POS&SUBPOS tvary - popis
priklady
PO nan sprezka predlozka+osobni zajmeno on

P1 jeho? vztazné zajmeno jehoZ

P4 jaky, tdzaci zajmeno ¢i, Cipak, jaky, jakypak, jakyZz jakyZe, ktery,
ktery kterypak, kteryZ, ...

P5 néj osobni zajmeno on tvary po predloZce (n-)

P6 sebe zvratné zajmeno tvary sebe, sobé, sebou

P7 se, si zvratné zajmeno tvary se, si, ses, sis

P8 svuj privlastiovaci zvratné zajmeno svij

P9 néhoz vztazné zajmeno jehoZ tvary po predloZce (n-)

PD tento ukazovaci zajmena ten, tento, takovy, tenhle, onen, tyZ, tentyz,

takovyto, takovyhle, tenhleten, tot, tamten, taky, tamhleten,
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tadyten, tuhleten

PE co? vztazné zajmeno coZ

PH mé kratké (priklonné) tvary osobnich zajmen mi, mé, ti, té, ji, je, ...

PJ jenz vztazné zajmeno jenZ

PK kdo vztazné/tazaci zajmeno kdo, kdopak, kdoZpak, kdoz, kdos

PL vsechen zajmena vymezovaci (limitativa) vsSechno, vsecek, sdm, samy,
veskery

PP ty osobni zajmena jd (my), ty (vy), on, tvar tys

PQ co vztazné/tazaci zajmeno co, copak, coZpak, cos, coZ

PS mj privlastiiovaci osobni zajmena mdj, tvdj, jeho, nds, vas

PW nic zapornd zajmena nic, Zddny, nikdo, pranic, nijaky, praZddny,
nizadny

PY oc¢ sprezka vztazné/tazaci zdjmeno predlozka+c (oé, nac, zac, ved, ...)

Pz néjaky, neurcitd zajmena néktery, néco, néjaky, nékdo, jakysi, jakykoli,

néco jakykoliv, cosi, cokoliv, mdlokdo, kdosi, kdokoli, kterykoli, leccos,

kdokoliv, nici, kterykoliv, vselijaky, kdekdo, mdloktery, leckdo,
lecktery, néci, ledacos, kdejaky, kterysi*, jakys*, kdeco, madloco,
Cisi, takys* buahvijaky, ledajaky, bthvico, lecjaky, vselicos,
kdovijaky, lecco, kdektery, kdoZe, kdovico, ledasco, ky, ledaco,
ledaskdo, nevimjaky, buhvikdo, kdovikdo, vselico, Ccertvikdo,
Certvico, cikoliv, nevimkdo, cikoli, nevimci, ledakdo, kdovici,
zridkakdo, ledaktery, Certvijaky, vselikery

d) Detailni uréeni slovniho druhu — klasifikace druht ¢islovek

POS Detailni uréeni slovniho druhu (SUBPQOS)

C 3=?adhjklnouvwyz}
POS&SUBPOS tvary - popis
priklady
C= 1 arabské Cislice
C} XV fimské Cislice
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Ca mnoho tvary ,Cislovky”“ mnoh-o,-q, ...

Cd Ctvery druhové &islovky dvoji, oboji, troji, a dalsi tvofené sufixem -
ery

Ch jedny druhova cislovka jedny

Cj Ctvero Uhrnné Cislovky dvé, obé, tré a dalsi tvorené sufixem -ero

Ck Ctvery souborové Cislovky dvoje, oboje, troje a dalsi tvorené
sufixem -ery

cl tri zakladni Cislovky jeden, dva, oba, tri, Ctyri

Cn pét zakladni Cislovky pét a vyse

Co tolikrat Cislovka zajmenna ukazovaci nasobna tolikrat

Cr druhy Cislovky radové

Cu kolikrat Cislovka zajmenna tazaci ndsobna kolikrat

Cv sedmkrat Cislovky urcité nasobné . *-krdt

Cw nejeden nejeden

Cy desetina Cislovky dilové vyjadrtujici urcity pocet . *-ina

Cz kolikaty Cislovka zajmenna tazaci/vztazna fadova kolikdty

e) Detailni urceni slovniho druhu - klasifikace adverbii

POS Detailni uréeni slovniho druhu (SUBPQS)

D db

POS&SUBPOS tvary — priklady popis

Db nahoru vSechna pfislovce, kterd nelze stupriovat
Dg rychle pfislovce, ktera lze stupriovat
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