Specifické vyvojové poruchy uceni
Jana Pejcochova, Klinika détské neurologie LF MU a FN Brno

Definice
O Porucha uceni se objevi pii zaSkoleni, tedy ve véku, kdy jsou na dité kladeny zvySené
naroky v oblastech, ve kterych ma parcialni oslabeni
O Varovné piiznaky jiz v predskolnim veéku

O Vylucuje nespecifické vnéjsi pfic¢iny, napiiklad na strané prostiedi
B nedostatecna vyuka
B neadekvatni vyukova metoda

O Vylucuje nespecifické piiciny na strané ditéte; muze se jednat o
B mentalni defekt
B motoricky deficit nebo
B nekorigovanou sluchovou ¢i zrakovou poruchu.

Snizeny vykon ditéte v téchto oblastech je klinicky signifikantni
Vylucujici podminkou jsou poruchy uceni ziskané, tedy pokud je porucha uceni
dasledkem ziskaného poskozeni nebo onemocnéni mozku.
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Dyslexie
Dysgrafie
Dysortografie
Dyskalkulie
(Dyspraxie)
(Dyspinxie)
(Dysmuzie)
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SVPU
O Selhani osvojeni si dovednosti ¢teni, psani a po¢itani
O Riziko pietrvavani do dospivani pii nedostate¢né reedukaci
O Dopad
B divodem dosazeni niz§iho vzdélani a postaveni v zaméstnani
B sckundarné snizené sebehodnoceni, poruchy chovani, izkostné poruchy,
poruchy nalad a az socialni maladaptace
3% 74kt ma dyslexii, 4-6% zak ma poruchu uceni

Etiologie a symptomatologie
O Biologicka pficina (strukturalni, funkéni a genetické)
O ADD 34% dyslexii (Shaywitz a kol, 1995)
O Cetna komorbidita (troven motoriky, vizualni a auditivni procesy, rychlé zpracovani
podnétd, pamét’)
O Nejcetnéjsi ptic¢iny obecné pro SVPU
B Fonologicky deficit
B Deficit v casovém uspotadani procest
B Rychlost v provadéni procesti
O Tii etiologické tirovné
B Biologicko medicinska, kognitivni, behavioralni



Biologicko-medicinska rovina - Genetika
O Cetné vyzkumy poukazuji na podil chromozomi 2, 3, 6, 7, 15, 18.
O Nejvéetsi podil ziejmé 6.par, ktery je téz spojovan s funkei imunitniho systému
O V praxi patrna rodinna zatéz — 40-50%

Biologicko-medicinska rovina - Struktura a funkce mozku

Anatomie, stavba buriky, propojeni
Strukturalni rozdily jiz pfed porodem v dynamické interakci mezi geny a prosttedim
Anomadlie spojené s embryondlnim vyvojem, spojeny s migraci bunék, utvareni spojli
mezi nimi a odumirdni bun¢k zbytecnych
ZmenSeni neurontl v thalamu (pfevod informaci ze smyslovych organti ke
kognitivnimu zpracovani)
Specificky oslabend interhemisferialni komunikace pro mensi a kratsi corpus callosum
Motorické sekvencni ulohy aktivuji u dyslektikti frontalni laloky oproti aktivaci
mozecku u kontrolni skupiny (PET)
B Vyvojové anomalie levého temporalniho laloku
B Dyslektici vykazuji symetrii nebo obracenou asymetrii (prava vétsi nez leva)
v parieto-okcipitalnich oblastech, coz se u zdravych jedincii objevuje méné
casto
B Asymetrii prefrontalnich regionti smérem k pievaze pravé poloviny
Teeter a Semrud-Clikeman (1997)
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B Nachdazi atypickou symetrii planum temporale ve vztahu ke snizené schopnosti
verbalniho porozuméni; dale se planum temporale podili na senzorické a
motorické analyze, pracovni paméti, pozornosti

Semrud-Clikeman a kol. (1991)

Biologicko-medicinska rovina - Hormonalni zmény

O Zvysena hladina testosteronu
(béhem vyvoje je zodpovédny za hypofunkci levé hemisféry)

Modely dysfunkce

O Poruchy zpracovani informaci symbolické povahy se objevuji na trovni percepce,
pozornosti, paméti a integrativnich funkei

Jednotlivé modely se zamé&fuji na faze i1 celkovy pribéh tohoto procesu

Obecné modely symbolickych funkei vs. parcialni dle oblasti deficitu

Z historického pohledu bylo ¢teni chdpano jako zvlastni forma feci a jeho deficit -
podloZen na slabém vykonu v auditivné percepéni a feCové oblasti vé. Wernicke-
Geschwindova modelu
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Dyssymbolie
O Porucha symbolickych funkci
O Objekt — znak — symbol

Lateralizace mozkovych hemisfér
(Bakker, 1990)



Prava — vizualné percepéni strategie, rozliSovani pismen jakozto tvard, zejména u
zacatecnikl

Leva — syntakticko-sémanticka strategie, prace se slabikami a slovy, jejich napliovani
smyslem. Podil se zvySuje imérné s osvojenim ¢tenatské dovednosti.

Na zakladé tohoto modelu je dyslexie porucha v souhie, vede k jednostranné funk¢ni
vyhranénosti

Dyslexie typu L — ¢tou rychle, ale s hodné chybami, prostorové percep¢ni orientace v
textu neni nalezita

Dyslexie typu P — pfili§ dlouho ulpiva na vizualné percepcnich kli¢ich, ignoruje, ze
slova jsou abstraktni symboly, ¢te pomalu, vraci se, text tfiSti, nesyntetizuje
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Cerebelarni teorie

O Deficit ve struktufe a fungovani mozecku

O Osvojovani a automatizace motorickych dovednosti, propojeni s F, vliv na feCovou
expresi (Brocovo centrum)

O Dyslektici: porucha automatizace v oblasti hrubé i jemné motoriky

Motorika — Psani
Artikulace ~ — Fonemické uvédomovani — Cteni
Automatizace — Poznavani slov — Spelling
Dovednosti Diktat

Model neverbalnich poruch uceni

O Poskozenim nebo patologickym vyvojem pravé hemisféry pii intaktni levé hemisfére
O Puvodni autofi tohoto modelu jsou Goldberg a Costa, avsak o jeho popularizaci a
naslednou vyzkumnou pozornost se zaslouzil Rourke (1989)

Charakteristicky neuropsychologicky profil
O Intaktni funkce
auditivni percepce
selektivni auditivni pozornost
nasledné auditivni verbalni pamét’
zachované je 1 prosté rutinni ¢teni
fonologické dovednosti a
jednoduché motorické funkce
O Deficitni funkce
B taktilni a vizualni percepce
B motorické potize byvaji spojeny spise s levou stranou a nebo vykonem
komplexnich motorickych aktivit
B vizudlné prostorova organizace a pamét’
B feSeni neverbalnich problému
B v oblasti behavioralni je deficit v pravé hemisféte napadny poruchami
emocniho prizpisobeni
B patologie v paralingvistickych aspektech feci (prozodie)
B a Castecné i porozumeéni prectenému

Diisledek
O Socioemoc¢ni deficit (izkost, maladaptace, introverze, deprese apod.)



O Hlavni deficit spojeny s poruchou uéeni se objevi v mechanické aritmetice,
matematickém uvazovani
O Oslabené feseni neverbalnich problému
O pii globalnim postupu Gsudku:
B P hemisféra - nové informace analyzovanim malych jednotek informaci a
nachazeni novych, doposud nezndmych vztaht
B L hemisféra uplatiiuje jiz naucené popisné systémy a celistvé vzorce feseni
(nepochopeni pti¢inného vztahu — fyzika)

Teorie vyvojového opozdéni

O Neni porucha kvality funkce nekteré ze slozek zpracovani symbold, ale spise kvantity,
tedy se jedné o obraz nezralosti
O Tuto teorii pouzit pouze u déti s lehkymi poruchami u¢eni
O ,,prava dyslexie“ - specificky fonologicky deficit s kompenza¢nim uzitim ostatnich
dovednosti a védomosti
O Srovnani zaku I11. t¥idy a dyslektickych zaka V.t¥idy, stejny vykon v oblastech:
B rozsahu aktivniho slovniku, dekédovani pseudoslov, automatizace
fonologického procesovani, verbalni fluence a prostého jmenovani obrazki
Stanovich a kolegové (1986)

Kognitivni rovina - Fonologicky deficit

O V soucasnosti jedna z nejvice podlozenych teorii v oblasti vyvoje a patologie ¢teni
(Saphiro, 2001)

O Fonologické porozuméni - uvédomeéni si zakladnich stavebnich kament feci (hlasky,
slabiky) a nasledné dovednost uzivat fonémické segmenty teci pii tvorbé struktury
jazyka

O Proces ¢teni vyzaduje naucit se souvislost mezi grafémy (napsana pismena) a fonémy
(zvukové segmenty); Casné poSkozeni ve fonologickém uvédomeni vede obtizim v
dekddovani a osvojovani dalSich dovednosti, které podminuji nacvik cteni

O U vétsiny dyslektika fonologicky deficit vyznamny

B Rymovani, aliterace

Kognitivni rovina Vizualni deficit

O 1896 Morgan - prvni kazuistika chlapce Percyho, oznacen jako ,, slovni slepota *
O Nekontrolované pohyby o¢i po strance

B Parvocelularni systém (KDE?) —vnimani detailt a barev

B Magnocelularni systém (CO?) — shromazd’uje informace z celého vizudlniho
pole, klicovy pro o¢ni pohyby, zejména rychlou pohybovou zpétnou vazbu pii
cteni

(u dyslektiki pfiblizn€ o 30% méné magnoceluldrnich bunék)

B [konicka persistence prodlouzena, dekdodovany tvar pismene rusi dalsi
pismeno, dité potiebuje vice Casu, aby ziskalo ¢isty obraz — vyhasnuti; delsi
interval zvySuje naroky na kapacitu kratkodobé paméti, proto ¢tenai zapomina
jiz preCtené Casti slov nebo vét

B Sakadovité pohyby oci po strance (skoky, kterymi oko postupuje na strance kupiedu,
fixace, zastaveni v jehoz pribéhu jedinec cte)



B Dyslexie - sakady delsi, nepravidelné, zmatené, fixace prodlouzené
B Snizena plynulost o¢nich pohybii dana nezralosti CNS

Kognitivni rovina - Deficity v procesu automatizace

O Uceni probiha zpocatku bez problémi, dovednosti nejsou automatizovany dostatecné
rychle; potize nastavaji, kdyZz se objevuji tikoly, které by mély probihat automaticky
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O Cteni (hlaskovani, slabikovéni, cel4 slova pomalu, globalné stale piesnéji a rychleji)

O Znamé slovo — poznano jako celek

O Neznamé slovo — po pismenech ptevodem grafému na foném (fonologické
zpracovani)

O Lidska pozornost je limitovana, ma-li ¢tenat pochopit obsah textu, nemize vénovat
pozornost pouze identifikaci jednotlivych pismen a slov, proces musi probihat
automaticky

O Text v rodné fec¢i (60-70 ms/slovo)

O U lesa stal pekny domecek, v tom domecku bydlela babicka, které méla toho dne

svatek. Upekla babovku, uvatila ¢aj a tésila se na vnucku

O Pseudoslova (+cca 20 ms/slovo)
B Poneranc
B Kraua
B Clanek v neznamé feéi — Latys
Latys kle Srof Zi¢ina. Lo$du su nejmého
chokavani ka, lojda homoliva. Latys e

Voewe

bad ktyra zebronima e su pithova Sifevyla.

O Ne-slovo (200 ms/slovo)
B [exické nesmysly, fonty
O Sgfwrtx
B Zcela odlisna cizi fe¢
O Uskottu ei uupuvani, laulutytto neitonen aamu

Kognitivni rovina - Deficity v oblasti paméti

O Kratkodoba pamét’
B Funk¢ni vztah k pracovni paméti, 30-90ms, nema vliv na trvalou
mikrostrukturu kortexu
B Poruchy — nezapamatuje si zadani, nezopakuje slovicko, které slyselo pred
chvili
O Pracovni pamét’
B Registr prace pro aktudlni tilohy nebo situace, nevyznamné informace
zapomenuty
B Nutnd pro fesSeni tkold, které vyZzaduji soucasné vybavovani poznatki (diktat)
O Dlouhodoba pamét
B Uchovani obsahu informaci po mésice a roky, pfesun je ovlivnén kvalitou
ulozeni poznatkt (systém, zajem, motivace), jejich opakovanim a uzivanim



Behavioralni rovina

O Rozbor procesu ¢teni, psani, pocitani
SVPU na podkladé percepénich deficitii

O Oslabeni v oblasti sluchové

m Cesky pravopis foneticky, naro¢ny na sluchové vnimani, podkladem poruchy
muze byt artikula¢ni neobratnost a specifické asimilace

B Sluchovia analyza a syntéza

B Sluchové rozliSovani (fonémicky sluch)

B Skladebné prvky (zejména delsi slova, se souhlaskovymi skupinami, az
deformace slov)

B Neodlisi slabiky a hlasky foneticky obdobné (mékké — tvrdé, znélé — neznél€)

O Oslabeni v oblasti zrakové percepce
BV této oblasti dochazi k zaméné Cteni a psani pismen tvarové podobnych,
odliSnych ve smérovosti
®m b-d-p, m—-n, a-o, k-h

B Spatné se orientuje ofima v textu
B Cteni se jen obtizn¢ stdva automatickym procesem

SVPU s ptevahou obtizi v oblasti motorické

O V oblasti psani; vyznam i souhra jemné motoriky a vizualni kontroly psané¢ho

O Neobratnost, zdlouhavost, pomalost psaciho procesu; chyba sekvencovani pohybu do
plynulého navazovani jednotlivych krokt

O Motorika v oblasti ruky i o¢nich pohybii (nacvik s okénkem)

O Pohyb jazyka a mluvidel, artikulaéni neobratnost

SVPU na podklad¢ integracnich obtizi

O Pohotova souhra a plynulé pfevadéni dat z jedné smyslové modality do druhé (ze
zrakové do sluchové a zpét)

O Cteni i psani bez zdvaznych chyb, napadné zdlouhavé, pomalé a tézkopadné, na
primitivni zac¢ate¢nické Grovni

O Naplnéni dat smyslem (¢te bez nalezitého porozuméni, vaha, zarazi se, je nejisté)

SVPU s poruchou dynamiky zakladnich psychickych procest

O Porucha bazalni reaktivity ditéte, souvislost s poruchami chovani
O 2 typy

B Hyperaktivni dité — cte i piSe rychle, zbrkle, povrchné, se spoustou chyb,
puzeno k pokracovani, snizena sebekontrola

B Hypoaktivni dité — celkova pomalost a té¢Zkopadnost ditéte (bradylexie,
bradygrafie), selhdva v ukolech narocnych na cas

Psychologické vysetieni
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Cteni (rychlost &teni, poéet a typy chyb, Grovei dosaZenych &tenaiskych navyk,
porozuméni prectenému)
Psani, pravopis (tempo, plynulost, percepcné motorické schopnosti, mira zévislosti na
Skolské ptedloze, pravopisné chyby — z nepozornosti, z neznalosti, specifick¢)
Intelekt, rozbor profilu a poméru slozek
Percepéné motorické dovednosti
Obkreslovani, figuradlni kresba, koordinace
Red

O Artikulace

O Faticka zralost — syntax, rozsah aktivniho slovniku, prace s pojmy, nadfazena

kategorie, homonyma, antonyma, verbalni fluence
O Recepce — vicestupnové instrukci, podminénym vétam, zaporu
,»Nejsem zvykly dodrzovat zakony “

Specifické funkce
Sluchové vnimani

O Sluchova diferenciace, fonemicky sluch

O Sluchova analyza a syntéza

O Reprodukce rytmickych struktur
Zrakové vnimani

O inverze — statické, kinetické
Pravoleva orientace, lateralita

Dyslexie

Porucha ve znacich ¢tenatrského vykonu, rtizna intenzita a rizna kombinace

O

O
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Rychlost — lusti pismena, hladskuje a neumérné dlouho slabikuje; ¢te zbrkle, domysli
slova; prevadi tvar na slova a nechape obsah

Chybovost — zamény pismen tvaroveé podobnych (b p d), zvukove podobnych (t d) i
zcela nepodobnych; odlisit zac¢ate¢nické zamény (b d)

Technika cteni — analyticko synteticka (chybou dvoji ¢teni) vs. geneticka; nedojde ke
spojovani hlasek do slov a neprovede hlaskovou syntézu

Porozumeni — rychlé a hbité dekédovani, syntéza pismen ve slovo a odhaleni obsahu
slova

Dysgrafie

Graficka stranka pisemného projevu, tj. Citelnost a Gprava

B Obtizné si vybavuje / napodobuje tvary pismen

B Pismo je piilis velké nebo malé, obtizné Citelné

B Skrta, piepisuje pismena

B Pisemny projev je neupraveny

B Neumérné pomalé tempo psani

B Pisaisky vykon vyzaduje mnoho energie, vytrvalosti a Casu
Dysortografie

O

Postihuje pravopis v obou oblastech — zvySeny pocet specifickych dysortografickych
chyb Rozlisovani kratkych a dlouhych samohlasek
B RozliSovani tvrdosti hlasek (dy-di, ny-ni...)



B RozliSovani sykavek
B Vynechand, pfidand, pfesmyknuta pismena nebo slabiky
B Hranice slov v pismu
B Obtize s aplikaci gramatickych jevli (umi vyjmenovana slova, ale nepfiradi
slova piibuzna)
Dyskalkulie

O Specificka porucha uceni postihujici matematické schopnosti, takze dité se nemtize
naucit pocitani, ackoli jeho rozumové schopnosti jsou alespoil v mezich $ir§i normy a
dostava se mu odpovidajiciho vyukového vedeni

O Etiologie — geneticka, perinatalni noxy — naruseni oblasti mozku, které jsou pfimym
anatomicko-fyziologickym substratem

O Gerstmantv syndrom — porucha prstové gnoze, PL orientace, alexie, agrafie, akalkulie

Klinicky projev

O Dite nedokaze pochopit symbolickou hodnotu ¢isla a nepfiméiené ulpiva na
konkrétnich nazornych ptredstavach, miize se nauc¢it mechanicky fadu spoji, avsak
O Pseudodyskalkulie
B Casto zaméhovany za snizené rozumové predpoklady
m  Skolni nezralost
B Obecné nechut k dusevni ¢innosti

Obdoba s dyslexii
O Porucha abstraktniho mysleni a ztizené chapani symbolické povahy grafickych znaka
— zde Cisel
O Navic s poruchou pojeti poctu
O Dyslexie samotna je poruchou zachyceni smyslovych dat, jejich organizace a integrace
O Abstraktni mysleni, které je zakladem matematiky, je vazano na intelektovou
vyspelost
Vyvojova dyskalkulie
O Prevalence 4,7% (Gross-Tsur, 1996)
O Pramérny 1Q 98,2
O 26% ADHD
O 17% soubézné dyslexii
O 42% deéti s dyskalkulii pfibuzného se SVPU (v prvni linii)
O Stejné Cetné divky i chlapci (vs.dyslexie)
Formy dyskalkulie

0 Americka klasifikace (Badian)
1. Alexie a agrafie Cislic a ¢islovek
2. Prostorova dyskalkulie — zaménovani polohy ¢islic v prostoru pfi pisemném
odecitani a s¢itani, vertikalné x horizontaln¢, pfi ustnim pocitani bez potizi,
obdobné¢ i u ¢teni hodinovych rucicek

3. Anaritmetie — zaméfuji operace + -, X :
4. Dyskalkulie dana poruchou pozornosti pii ADHD
5. SmiSené formy



Klasifikace dle Kosce (1974)

O 6 forem:
1. Verbalni — porucha pojmenovani pojmu a vztahti (mnozstvi a pocet, Cisla,
operace)

2. Praktognosticka — porucha matematickych operaci s konkrétnimi nebo
nakreslenymi pfedméty (nedokaze odpocitat na pocitadle, odhadovat pocet bez
pocitani, fadit dle velikosti nebo dimenze vice-méng¢)

3. Lekticka — porucha ¢teni matematickych symbold, inverze kinetické,
4. Graficka — psani ¢islic (1izce souvisi s lektickou)
5. Ideognosticka — porucha konceptualizace, nechape zakladni matematické

pojmy a vztahy mezi nimi pii formalnim provadéni operaci (tj. 12=8+413 x4 1
16-4), nedokaze zpaméti vypocitat ptiklady, které by v tomto véku mélo

6. Operacionalni (odpovida anaritmetii) — neschopnost provadét matematické
operace, které odpovidaji véku a vzdélani - + - x :

Zpracovani ¢isel jako funkéni systém

O Funk¢ni systémy — ruzné sité velkého rozsahu, vrozené, tj.evoluéné podminéné.
O Znalost ¢isel a aritmetické operace — doménove specifické — uz od raného veéku a
castecné 1 u zvirat (dle fMRI, poSkozeni struktury)
B Systém na zpracovani ¢isel (chape a tvoti), slovni vyjadieni ¢isel — arabské i
fimské
B Systém pocitani — kalkulace — 3 slozky
O Zpracovani operacionalnich symboli
O Vybavovani aritmetickych skute¢nosti
O Pocetni postupy
O Ciselny smysl (obdobné jako jiné smyslové systémy)
O Cislo — jedina vlastnost prvkil v mnozing, ktera ziistava po zaméné prvki ve skupiné
Mnozstvi — konstantni vlastnost prvkt
EEEN
EEEN
EEEN
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Pocetni schopnost

O Ve spolupraci s jazykovymi i nejazykovymi funkénimi systémy
B Aritmetické pocitani — vazba na jazykové funkce
B Obecné matematické uvazovani — na jazyku zavislé neni, provadéno v
parietalnich lalocich, které se podili i na feSeni vizuospacialnich problému

Akalkulie

O Ziskana porucha schopnosti pocitat, obvykle vazana s afazii
O Izolovana ziskana akalkulie — korové poskozeni sulcus intraparietalis levé (feCoveé
dominantni hemisféry)



B Globalni — neni pochopeni ¢isel, nepocitaji
B Vybérova — napf. nepocitaji, ale zachovana tvorba slov pro cisla
O Cislovky — samostatna kategorie sémantického systému, blizko dny, mésice —sin T a
P oblast s F podilem

Neuropsychologické podklady

O Dolni ¢ast sin F laloku — zpracuje slovné kodovana sémanticka fakta, ktera budou
vyuzita k vypoctu

O Kdra v sulcus intraparietalis oboustranné — matematické aproximace, zavisi na
vizuospacialni reprezentaci Cisel

O Tyto oblasti soucasti i obvodu kontrolujici pohyb prstli — jejich ¢innost je klicova pro
pocitani na prstech, vyvojovy stupen aritmetiky

Pojeti poctu u zvirat

Odlisi zrakem pocet a sluchem pocet tonti

Dva je vice nez jeden

Potadi

Parové srovnavani

Simpanzi. U lidi zfejmé na ¢islovkach arabskych i fimskych

Efekt velikosti Cisla — pii stejné vzdalenosti tim horsi rozliSeni, ¢im je vyssi hodnota
¢isla (1-2 8-9)

O 00000

Vyvojové aspekty

O Kojenec -jiz v tomto v€ku nositel abstraktniho smyslové amodalniho pojmu poctu,
jenz propojuje sluch a zrak

B 6-7m odlisi pocet (sleduji obrazek se 2 objekty oproti 3 objektiim — dle doby
habituace), obdobn¢ odlisuji 2-3 slabicna slova (fonemické sloZeni, trvani,
tempo feci)

B 5m odlisi spravné/nespravné provedenou jednoduchou operaci (2-1=2, 1+1=1)
ptedvedenou panenkami — sleduji zrakem déle, nez spravnou

B 6m odlisi, zda panenka ud¢€la 2 nebo 3 kroky

B 6m koreluji 2 udery na bubinek s 2 pfedméty na obrazku, obdobné 3 se 3

Diagnostika dyskalkulie

O Vysledek z komplexniho profilu

B Rozumové schopnosti, fe€, percepce, PL a prostorova orientace, motorika
O Specifické zkousky matematickych védomosti a dovednosti

B Barevna kalkulie

B Kalkulie IV.

m Ciselny trojithelnik

B Rey Osterriethova figura

O Numericky, graficky a prostorovy faktor

Oblasti symptomatologie dyskalkulie



Pted¢iselné predstavy
1. Kategorizace dle tvaru, barvy, velikosti
2. Seriace — dle velikosti, naslednosti
3. Konzervace — porovnavani mnozin liSicich se prostorovym uspoiadanim
Ciselné predstavy
1. Urcovani stejné-méne-vice
2. Razeni karet s ¢isly (1-20)
3. Chépani symbolu ¢islovek (7- kolik je to prsta?)
4. Rozklady ¢isel
Struktura Cisla, pozice v fadé
1. Cist &isla v sloupcich, fadach. ..
2. Predist, napsat 17-71 ... do vice fada
3. Diktat ¢isel
4. Pocet jednotek, desitek (347...)
5. Orientace na ¢iselné ose
Matematické operace
1. Dopliovani operacnich znakii (10 2 = 8)
2. Chépani smyslu operaci (16 + ? = 18)
3. Scitani a od¢itani ¢isel s prechodem i bez 10
4. Sériové operace (20-7-5...)
5. Pisemné scitani, od¢itani, nasobeni, déleni
Slovni matematické operace
1. Bé&zné zZivotni situace (exam.cte, dité fesi)
2. Dité ¢te zadani samo
Ciselné fady
1. 2,4,6,....1,4,7,10,13
Pamét
1. Sluchova pro ¢isla (dit€ opakuje ¢tené)
2. Zrakova pro ¢isla (pfedlozeno vizualng)
Orientace v Case
1. Hodiny, dny v tydnu, mésice, rocni obdobi

Népravna péce o déti se SVPU

Nk W=

78, bézné vyucovani — informovanost ucitelll, specialni metodiky

Na Z3§ ucitel specialista, doucovani, péce skolniho psychologa

Konzultace a ndprava cestou specidlniho zafizeni, rodice provadi napravna cviceni
Specializované tiidy na Zs a specidlnich skolach

Tezké a kombinované formy poruch umistény do psychiatrickych 1éceben; komplexni
napravné, vyukoveé-vzdélavaci, vychovné prostiedi

Integrace — skupinova, individualni
IVP — individudlni vzdélavaci program



