Metodologie pro Informacni studia a
knihovnictvi 2

Modul 5: Popis nekategorizovanych dat

Co se dozvite v tomto modulu?

e Kdy pouzivat modus, primér a median.
e (o jeto smérodatnd odchylka.

e Jak popsat distribuci dat.

e Jak zobrazovat spojité proménné.
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Nekategorizované proménné
Nekategorizované proménné jsou ty proménné, které mohou nabyvat vsech hodnot z daného

intervalu. MlzZe jednat o plat, vék, pocet obyvatel mésta, délku pracovni zkusenosti v mésicich...

Aritmeticky pramér
Aritmeticky priimér je tfeti mirou centralni tendence. U kardindlnich dat Ize jako miry centralni

tendence vyuzivat viechny tfi:

modus,
median,

aritmeticky primér.

Aritmeticky primeér je ukazatelem ,priimérné” hodnoty, nemusi byt ale vzdy ukazatelem
nejvhodnéjsim — vhodné je jej kombinovat s medidnem. Aritmeticky pramér je totiz velmi citlivy na
extrémni hodnoty. | jedna extrémni hodnota mdlze vyrazné posunout aritmeticky primér.

Ptiklad: V roce 2010 byl podle serveru Platy.cz primérny mésicni plat 23 300 K¢. Medidn byl vsak na

vvs

hodnoté 21 000 K¢. Znamend to, Ze priumér vychylil mensi pocet jedinct s vyrazné vyssim platem.

Pro pfipomenuti:

Priimérny mésicni
plat (v Kg)

Median (K&)

Rozdil (v %)

23 300

21 000

11%

Zdroj: Platy.cz

Modus se pouziva, pokud:

rozdéleni ma vice vrchold,

chceme zjistit nejcastéjsi hodnoty.

Median pouzivame, pokud:

jsou data ordinalni nebo kardinalni,
chceme znat stred rozloZeni dat,

Defem 1¢ Sluipy
)
X 2. 000

Q

(v kombinaci s priimérem) pokud soubor obsahuje extrémni hodnoty,
jestlize je rozlozeni dat zeSikmené.

Aritmeticky pramér je vhodné pouzivat, pokud

jsou data kardinalni,

rozlozeni je symetrické,

chceme pouzit statistické testy. (Hendl 2009)

Aritmeticky priimér v Excelu

Ptikaz PRUMER



Aritmeticky priimér v SPSS

Pro zjisténi hodnot mér centrdIni tendence v SPSS zaddte Analyze = Descriptive Statistics 2>
Frequencies - Statistics > Mean, Median, Mode

| rPercentile Values rCentral Tendency
[ Quartiles 7] Mean

[] Cut points for: 10 equal groups
[] Percentile(s):

[] Values are group midpoints

rDispersion rDistribution
[ std. deviation [—] Minimum 7] Skewness
[] variance [T] Maximum [] Kurtosis
[7] Range [[] SE mean

|Cor|u'r|ue| Cancel Help

Minimum, maximum a rozpéti
Prvni charakteristiky nekategorizovanych dat, na které se divame uz pfi fazi ¢isténi dat, jsou
minimalni a maximalni hodnoty. Z nich také snadno spocitame rozpéti.

evvs

hodnotou.

Napf¥. Je-li minimdlni hodnota 18 a maximdlni 1024, rozpéti hodnot proménné v souboru je 106.

Minimum, maximum a rozpéti v Excelu

e Piikaz MIN(oblast hodnot)
e Piikaz MAX(oblast hodnot)
e Rozpéti jako rozdil hodnot MAX a MIN

Minimum, maximum a rozpéti v SPSS

Vypocitani rozpéti mizete v SPSS zadat timto fetézcem: Analyze - Frequencies - Statistics:



E Frequencies: Staﬁsticl g
rPercentile Values rCentral Tendency
[CliQuartiles || [] Mean
[C] Cut points for: 10 equal groups [T Median
[] Percentile(s): [] Mode
[7] sum

[7] values are group midpoints

rDispersion rDistribution
[7] Std. deviation [ Minimum [7] Skewness
[ Wariance [+ Maximum [7] Kurtosis
[ Range [[] 8E. mean

[Conﬁnue” Cancel ” Help ]

Rozptyl a smérodatna odchylka

Rozptyl je definovan jako stfedni hodnota kvadrat odchylek od stfedni hodnoty (prdméru).
Vyjadfuje variabilitu rozdéleni souboru ndhodnych hodnot kolem jeji stfedni hodnoty. Pfi
pramérovani odchylek délime ¢islem n-1.

S rozptylem Uzce souvisi smérodatna odchylka. Ta se vypocita jako odmocnina z rozptylu. Vraci
tedy miru rozptylenosti do méfitka plvodnich dat. V podstaté nam fika, uvnitf jakého intervalu
okolo priiméru lezi zvolené procento pfipadu — tedy ¢im je smérodatna odchylka mensi, tim lépe
pro aritmeticky priimér.

Hendl (2009) srozumitelné vysvétluje, jak dochazi k vypoltu smérodatné odchylky:

1. Nejprve si vypocitame vsechny odchylky od priméru (napf. pfi hodu kostkou vzdy
spocitame odchylku konkrétni hozené hodnoty od celkového priiméru).

2. Umocnéni na druhou pfevede zaporné odchylky na kladna ¢isla. Zaroven zvyrazni vdhu
extrémnéjsich odchylek.

3. Secteme kvadratickych odchylek.

4. Délenim ¢islem n-1 ziskdme priimérnou kvadratickou odchylku.

5. Odmocnina (v ptipadé smérodatné odchylky) prevede vysledek do plivodniho méritka dat.

Pro nézornost si pojdme ukazat pfiklad, ktery dobre znate — hodnoceni vyucujicich na KISKu a
smérodatnou odchylku tohoto hodnoceni.



Zajimavost predmétu neni vibec zajimavy .*=#x(=)=z. . je velmi zajimavy

Pfinosnost pfedmétu neni vibec pifinosné =*=X*(*3= . je velmi pfinosné
ObtiZnost obsahu velmi snadny .....(.0%*X#* velmi obtiZny
Narodnost na pfipravu velmi snadny .....(*)X*,.. velmi obtizZny
Dostuphost studijnich zdroju velmi Epatné dostupné .....(.).*#X# velmi dobfe dostupné
Jak udéitel udéi velmi fpatny . **=X(*)%**, . vynikajici

UZitel jako odbornik neni odbornikem ..... )% =x* je odbornikem
Zajimavost pfedmétu neni vibec zajimavy .....(.J...%X je velmi zajimavy
PfInosnost pfedmétu neni vabec pfinosné ..., (.)..=xX* je velmi pfinosne
ObtiZnost obsahu velmi snadny ==X=%( 3..,.. velmi obtiZny
Narocnost na pfipravu velmi snadny *X=+=.(.)..... velni obtizny
Dostupniost studijnich zdrojh velmi Spatné dostupné ..... {.)=#x** velmi dobfe dostupné
Jak ufitel udi velmi Epatny ..... (.)...*X vynikajici

Uéitel jako odbornik neni odbornikem ..... C.J....X Je odbornikem

Primérné hodnoceni proménné ,Ucitel jako odbornik” je u obou vyucujicich podobné — jeden vyucujici
md prumérné hodnoceni 9, druhy md primérné hodnoceni 10. Smérodatnd odchylka (zvyraznénd
hvézdickami) ndm ale poskytne rychlou dalsi informaci - fikd ndm, jak moc se hodnoceni vsech
respondentt pohybovalo kolem priméru. Vidime, Ze zatimco v druhém pripadé se hodnoceni vyjimecné
shodovalo a studujici se shodli na tom, Ze ucitel je skutecny odbornik, v prvnim pripadé nebyla shoda
zdaleka tak velikd.

Rozptyl a smérodatnd odchylka v Excelu

e rozptyl - pfikaz VAR
e smérodatna odchylka - pfikaz SMODCH.VYBER

Rozptyl a smérodatnd odchylka v SPSS

Vypocitani rozptylu a smérodatné odchylky mizete v SPSS zadat timto fetézcem: Analyze -
Frequencies - Statistics:

ﬁ Frequencies: Statistics ; _?: M
Percentile Values Central Tendency
[w! Quartiles [] Mean
[] Cut points for: equal groups [] Median
[T] Percentile(s): [C] Mode
[Cl sum

[] values are group midpaints

Dispersion Distribution
[+ Std. deviation ] Minimum [] Skewness
: [T] Maximum [T Kurtosis

[7] Range [7] 8E.mean

[Cmﬁnue][ Cancel ][ Help ]




Percentily
Percentil x je hodnota, pro kterou plati, Ze x procent pfipadl ma hodnotu mensi nebo rovnu

percentilu x.
Nejcastéji se vyuzivaji:
e MEDIAN (x50)

e KVARTILY (x25, x50, x75)
e DECILY (x10, x20, x30, x40, x50, x60, x70, x80, x90)

Napfiklad vds miZe zajimat, jak jsou rozloZeny prijmy obyvatel v hornim a spodnim percentilu. Tato
informace spolu s medidnem ukazuje, jak moc jsou rozeviené pomysiné niizky mezi ,horni” a ,spodni”
vrstvou spole¢nosti.

Jak vysoky je median proti primérné mzdé? (ve vybranych zemich OECD)

spodnich 10 % median hornich 10 %
Svédsko 56 % 89.8 % 150.9 %
Finsko 62,3 % 89.5 % 1479 %
Kanada 44 6 % 89.1 % 166.9 %
Dansko 60,9 % 89 % 1504 %
Morsko 63.2 % 86.9 % 149 %
Japonsko 524 % ar.6 % 1627 %
Mowy Zéland 51,2 % 87.2 % 160,6 %
Némecko 434 % 87 % 1657 %
Cesko 49,3 % 85,2 % 1531 %
ltalie 56,1 % 85.1 % 156.6 %
Swycarsko 56,6 % 84.9 % 1534 %
Belgie 60.4 % 84.5 % 1534 %
Mizozemi 51,7 % 84 % 158.8 %

Zdroj: http://finexpert.e15.cz/jak-se-lisi-prumerna-mzda-a-median

Percentil v Excelu

e Pfikaz PERCENTIL (rozpéti dat;hodnota percentilu z intervalu 0-1)
Tedy napr. percentil 50 miGzZeme zapsat jako =PERCENTIL(A1:A30;0,5)

Percentil v SPSS

Vypocitani rozptylu a smérodatné odchylky mizete v SPSS opét zadat timto fetézcem: Analyze -
Frequencies - Statistics (policko Percentile Values).
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Sikmost a $pic¢atost

Spojitd data nabyvaji malokdy tzv. normalniho rozlozZeni. P¥i popisu dat si vSimame zesikmeni a
Spicatosti dat.

hean
MMachian
Muodle

Fraguency

Ad Sikmost:

o Symetrické (normalni) rozlozeni - aritmeticky priimér, medidan a modus maji stejné nebo
velmi podobné hodnoty. (0)

e Pokud je aritmeticky priimér vétsi nez median, ktery je zase vétsi nez modus, znamena to,
Ze je vice pfipadl mensich nez priimér a nase rozlozeni je Sikmé doprava. (+)

e Treti moznosti je, Ze je vice pfipadll vétsich nez aritmeticky prdmér. Ten je pak mensi nez
median a ten je mensi nez modus. Nase rozlozeni je Sikmé doleva. (-)

Spicatost zase udava, jak moc jsou data nakumulovana v oblasti stfednich hodnot.

Megativni
Epicatost




Sikmost a Spicatost v Excelu

e pfikaz SKEW (Sikmost)
o piikaz KURT (Spicatost)

Sikmost a Spicatost v SPSS

Analyze - Frequencies - Statistics (policko Distribution).

Zobrazovani kardinalnich dat
Pro zobrazovani kardinalnich dat se pouziva nékolik moznych graf(i

Histogram

Histogram je podobny sloupcovému grafu, mezi jednotlivymi sloupci ale nejsou mezery. Pracujete-
li v Excelu, mlzZete vyuzit klasicky sloupcovy graf.
o Bl !

Priklad histogramu - distribuce IQ v populaci (zdroj: IQscope.com)
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Spojnicové grafy

Chcete-li ukazat, jak se hodnoty proménné ménily v ¢ase, je vhodné pouzit spojnicovy graf.



Wyvoj spokejenosti zékaznikld s mobilnimi operdtory (2006 - 2008)

Priklad vyuZité spojnicového grafu — spokojenost s mobilnimi operdtory 2006-2008

Bodové grafy

Bodové grafy zachycuji jednotlivé hodnoty proménnych a vyuzivaji se v tfidéni druhého stupné
jako zachyceni toho, jak jedna proménna ovliviiuje druhou (o tomto grafu vice v dalsich
modulech).
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