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Informacni System

- systém umoznujici komunikaci a transformaci informaci -
casove, prostorove | co do formy tak, aby byly lépe vyuzity
nez v puvodnim stavu (systém, ktery pridava hodnotu k
zpracovavanym Ci komunikovanym informacim)

- specialni typ komunikacniho média, jehoz cilem je
odstranit bariéry v pristupu k informacim

- UCelové usporadani vztahu a informacnich toku mezi
informacnimi zdroji, lidmi a technologickymi prostredky
spolu s procesy zpracovani a komunikace informaci

- model realného svéta, jehoz zakladnimi prvky jsou
Informace



Typicke problemy resene IS

- potfeba informaci (pro poznani, pro rozhodovani, pro
realizaci urcité cinnosti)

- slozitost (complexity)

- znovu-pouzitelnost (reusability)

- automatizace

- komunikace

- bezpecnost, spolehlivost, minimalizace rizik...



Obecny model IS

...................................

procesor
(zpracovatelsky

-----------------------------------
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Zakladni cile IS

- ziskavani informaci - receptor

- ukladani informaci (jejich fixace v prostoru
a case) - pamet’

-transformace (zpracovani) informaci -
procesor

- prenos informaci - efektor
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Prvky IS

subsystém 1 — lidé

- tvurci (autofi) informaci

- uzivatelé informaci (klienti)

- zpracovatelé, spravci, zprostfedkovatelé informaci

subsystém 2 — informace

1. informace jako ekonomicky zdroj

- 1S jako jeden z pomocnych subsystému organizace (instituce, firmy),
zameéreny na podporu jeji Cinnosti

- provozovatel: kazda obchodni i neobchodni organizace

2. informace jako komodita (zbozi)

- 1S jako "produkeni” systém organizace (instituce, firmy), jejimz
zakladnim produktem Ci sluzbou jsou informace (v tom pfipade i tato
organizace musi mit vlastni IS zamereny na podporu vilastniho fizeni)

- provozovatel: sektor informacnich sluzeb, informacni prumysi



Prvky IS

subsystém 3 - prostredky umoznuijici praci s

Informacemi (informacni infrastruktura)

- Jazyky

- informacni a komunikacni technologie (hardware -
pocitaCe a periférie, sitové prvky, software)

- pracovni postupy, techniky a metody

- materialni zabezpeceni (budovy...)



Typy IS z hlediska zpracovani informaci
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Zivotni cyklus IS — viz. obr.
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Automatizovany IS

- Informacni system fungujici s podporou
informacnich a komunikacnich technologii

- automatizace procesu
- digitalizace datové zakladny
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Typy IS

1. Informacni systémy organizaci (informace jako
ekonomicky zdroj)

podnikové informacni systemy (BIS - business information
system, enterprise information system)

2. Verejné informacni systémy (informace jako
ekonomicka komodita)

TV, rozhlas, tisk, zpravodajskeé agentury, knihovny,
informacdni instituce



L
Typy IS

3. Statni informacni systéem

informachni systémy statni spravy a samospravy, informacni
systémy verejne spravy (GIS - government information
system)

4. Osobni informacni systém
informacni systém jednotlivce



IS organizaci

Podnikovy informacni systém

- informacni systém, provozovany v kontextu konkretni
organizace

- UCel: sprava informaci a znalosti a jejich integrace do
podnikovych procesu za podpory informacnich a
komunikacnich technologii

- obsazené informace jsou chapany jako jeden z
ekonomickych zdroju (aktiv) organizace



IS organizaci

1. podpora ridicich a administrativnich funkci (slouzi

vnitfrnim funkcim organizace)

- Fizeni: definovani strategickych cilt, planovani, pfiprava
rozpoctu

- administrativa: sprava a optimalizace firemnich zdroju -
zameéstnancu a jejich Cinnosti, inventart materialu,
pristroju a vybaveni, prostor, financi



1. podpora ridicich a administrativnich

funkci

- systémy na podporu provozu (chodu) firmy - provozni,
transakcni IS - ERP - enterprise resources planning

- systémy na podporu rozhodovani - MIS - management
IS, EIS - executive IS, Bl - business intelligence

- systémy na podporu planovani - APS - advanced
planning and scheduling, SCM - supply chain
management, HR - human resources

- systémy fizeni vztahll se zakazniky - CRM - customer
relationship management



2. podpora cinnosti a sluzeb organizace
(podporuji ucel, kvuli kteremu organizace
existuje)

- CA (computer aided) technologie (CAD, CAM, CIM, CASE...)
- e-byznys
- kancelarske systemy (office automation)

- systémy pro tvorbu a spravu dokumentu (DTP - desktop
publishing, DMS - document management system)

- workflow management

- automatizované knihovnicke systémy, dokumentografické
systemy

- expertni systémy

- GIS - geografické informacni systémy
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Vyvojova klasifikace IS

Aspekt/typ IS TPS MIS DSS Expertné EIS
systemy
UCEL len najroznejsie | pruzné vyuzitie podpora
transakci prace rozhodovanie | znalosti vrcholového
es s datami experta vedenia
WSTUPNE agregova spravy na informacie na | hodnotenie, klfacove
INFORMACIE neé spravy | vyziadanie rozhodovanie | rady, indikatory pre
vysvetlenia podniky
ORGAN!Z&CIA jednotlivé | subory v databazy a databazy a napojenie: MIS
DATABAZY subory interakcii bazy modelov | bazy znalosti a mimo podnik
PODPORA slaba pre rutinne semistruktar aj nestruk- len orientacna
ROZHODOVANIA ulohy o-vané turované
problémy problémy
TYPICH_:I.'E mzdy, riadenie strategicke uvahy o reakcia na
APLIKACIE evidencia | vyroby, planovanie investiciach okolie podniku
materialu inventlry
OBDOBIE 1955-1960 | 1962-1970 pred r. 1980 po r. 1980 okolo r. 1990
VYVOJA
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Typologie IS

Prizkumové IS (Information Retrieval Systems)
definované jako mnozinu lidi, technologii a procedur

(software), které pomahaji vyhledavat udaje, informace a
poznatkove zdroje

lokalizované cCastecneé v knihovnach nebo mimo né.
Informace o dostupnych zdrojich jsou ziskavany, ukladany,
vyhledavany a zpristupnovany dle potreb

uzivateld.
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Typologie IS (pokracovani)

Informacni systémy pro podporu rozhodovani
(Decision Support Systems)

jsou systemy se specifickymi funkcemi orientovanymi na
pomoc manazerum pfi fesSeni problému a v rozhodovacich
procesech. Zahrnuiji lidi, procedury, software a ucelove
databaze.

Pomahaji identifikovat faktory, které vytvari

problémy; poskytuji mozné cesty fesSeni problému;
pomahaji vybirat moznosti, které jsou k dispozici k reseni
problémd.



Obr. DSS
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Typologie IS (pokracovani)

Expertni systemy (Expert Systems)

jsou specifickym druhem informacnich systému, které
pomoci software poskytuji sluzby, které se oCekavaji od
expertd. Jsou naprogramované imitovat myslenkové

postupy expertu a pripravit navrhy rozhodnuti na vybér
nejlepsich partikularnich reseni problémovych situaci.
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Typologie IS (pokracovani)

Manazerské informacni systémy
(Management Information Systems)

zahrnuji lidi, technologie a procedury, které slouzi na
organizacni planovani, operacni a ridici pristup a vyuzivani
lidskych a materialnich zdroju.
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Obr. MIS
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Typologie IS (pokracovani)

Systémy na primé rizeni technologickych procest.
Jsou to systemy pracujice v on-line-real-time (OLRT)
rezimu uréené na primeé fizeni technologickych procesu,
napr. prostrednictvim NC stroju (numeric control)
pripojenych na pocitace.

Integrovanim primého fizeni procesu s organizaci vyroby,
zasobovani a expedice vznikaji integrovane vyrobni

informacni systémy (Computer Integrated Manufacturing —
CIM).
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Typologie IS (pokracovani)

Informacni systémy pro podporu vrcholového rizeni
(EIS - |S), které zabezpecuji vrchol fidici pyramidy, slouzi

predevsim vrcholovému managementu podniku. Jsou to
,0S0bni” IS pro manazery na urovni strategického
planovani. Na rozdil od MIS se EIS zajima o informace z
okoli podniku (technicke inovace, trh, banka, konkurence
apod.). EIS umoznuiji pfistup k externim datum a sumarizuji
interni podnikove informace do nejvyssi urovné agregace.



Obr. EIS
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Srovnani MIS & DSS

Kritérium MIS DSS
Hladisko podpory organizacia individualne
Typ podpory nepriama priama
Podpora faz riesenia identifikacia. pochope- vietky
problému nie a realizacia nesema
Typy podporovanych vietky semstruktiro-
problémov vanée
Déraz na informacie rozhodnutia




Obr. EIS a jeho propojeni na DIS a FIS
pres IS
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Podpurné IS

Kancelarske IS (Office Automation — OA)

Obsahuiji textove procesory, faxy, kopirovaci pristroje,
zarizeni na optické ¢teni dokumentu, el. Postu apod.
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Podpurné IS

Utvarové systémy (Departmental Systems — DS)

Jsou Casto spojenim TPS, DSS a OA, ale jejich rozsah je
redukovany na urcity utvar nebo misto.

Dokumentografické (DIS) a faktograficke (FIS) IS
zpracovavaji a poskytuji odborné a vedeckeé informace
slouzici k podpore strategickeho rozhodovani a planovani.
NejCastéji existuji propojeni z EIS na DIS nebo FIS pres
informacni portaly.



Deleni IS dle obsahu vystupu

- agregovane zpravy pro management (typickeé pro
transakcni 1S),

- zpravy na vyzadani (Manazerske 1S),

- nformace pro rozhodovani (IS na podporu rozhodovani),

- hodnoceni, rady, vysvétleni (expertni systemy),

- klicové indikatory na rizeni a strategickeé rozhodovani v
podnicich (exekutivni |S),

- adresy, prip. plné texty dokumentu (dokumentografické
1S),

- fakta, souvislosti, semantické mapy (znalostni a
zpravodajske 1S).
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Typologie IS dle Vickeryho

- anglicky informacni vedec B. C. Vickery chape IS jako
propojeni zdroju a pfijemcu informaci.
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Deleni IS dle jejich vztahu k systemu
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TZPIS

20. 10. 2012 — uvod do terminologie,
rekapitulace, rozSifeni terminu, architektura
databazi



Uvod do terminologie - pokradovani

Systém Fizeni baze dat (SRBD) Ize chapat jako souhrn
procedur a datovych struktur, které zajistuji nezavislost
databazovych aplikaci na detailech vytvareni, vyberu, uchovani,
modifikaci a zabezpecCeni ochrany databazi na fyzickych
pamétovych strukturach pocitace.

Pro praci s daty SRBD podporuji zejména tyto funkce:
- vytvoreni baze dat (CREATE),

- vkladani dat (INSERT),

- aktualizace dat (UPDATE),

- ruSeni dat (DELETE),

- vybér z baze dat (SELECT).

Dale je podporovana tvorba formulara (vstupnich obrazovek,
Forms), vystupnich sestav (Reports) a aplikacnich programu.



Uvod do terminologie

Data

- Udaje, ktere maji urcCitou vypovidaci schopnost. Mohou
byt urCitym zpusobem usporadany (sefazeny, napr. podle
velikosti, chronologicky atd.) a jsou uzivateli k dispozici v
ruznych formach (tabulky, grafy, zvukové signaly, graficka
forma atd.). Data jsou obvykle rozdélena na dilCi udaje
(atributy) o dané mnoziné objektu (entit), na zakladé
nichz Ize ziskat urcitou informaci, ktera muze vést k
rozhodovacimu procesul.



Uvod do terminologie

Zaznam

- je souhrn udaju (atributti) o dané ¢asti objektu, které jsou
ulozeny v polozkach (polich, Fields) charakterizovanych

nazvem a datovym typem. Vyznam pojmu zaznam (Record) a
polozka Ize snadno ukazat na bazi dat STUDENT.

Abychom mohli u kazdého studenta zaznamenat potrebné
udaje, musi mit zaznam 5 polozek, které mohou mit tyto nazvy:
- identifikacCni Cislo,

- jmeéno,

- prijmeni,

- datum narozeni,

- bydliste,

- pohlavi.



Uvod do terminologie

Datove typy

- kazda polozka musi byt urCitého datoveho typu. Obecné
akceptované jsou tyto typy dat :

- Textovy typ - textovy retézec, zpravidla do max. délky
255 znakau.

- Ciselné typy - pro uloZeni celych a realnych &isel s
pevnou i plovouci desetinnou teCkou.

- Logicky typ - slouzi k ulozeni logické hodnoty Ano/Ne
(True/False, Yes/No).

- Memo - pro ulozeni textu promenné delky.
- Datumovy typ - pro ulozeni datumu nebo datumu a Casu.



Uvod do terminologie

Model

- Je souhrn pravidel pro reprezentaci logické organizace dat
v databazi.

- Zakladni typy modelu: hierarchicky, sitovy, relacni,
objektovy.

KONCEPTUALNI MODEL je formalizovany popis zajmové
reality. Popisuje fakta o realném svéte, ktera jsou v Case
nemenna nebo se meni pouze malo. Nejedna se o popis
dat v poditaci. Duvodem zavedeni konceptualniho
schématu je odstranit nahly prechod od zajmové reality
primo k logickému schématu baze dat.



AN A" 4

Relacni model — rozSireni

- byl popsan v roce 1970 Dr. Coddem. V soucCasnosti je
tento model nejéastéji vyuzivan u komerénich SRBD.
Relacni databazovy model ma jednoduchou strukturu.
Data jsou organizovana v tabulkach, které se skladaji z
radku a sloupcu. VSechny databazové operace jsou
provadeny na techto tabulkach.



AN A" 4

Relacni model - rozSireni

Dr. Codd definoval jako minimalisticky relacni ty systémy,

ktere splnuji tyto dve vilastnosti:

1. Databaze je chapana uzivatelem jako mnozina relaci a
nic jineho.

2.V relaénim SRBD jsou k dispozici minimalné& operace
selekce, projekce a spojeni, aniz by se vyzadovaly
explicitné preddefinované pristupové cesty pro realizaci
techto operaci.
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12 pravidel pro relaéni SRBD

Dale definoval Dr. Codd dal$ich 12 pravidel pro relaéni SRBD:
1) Informacni pravidlo

VSechny informace v relacni databazi jsou vyjadreny explicitné
na logické urovni jedinym zpusobem - hodnotami v tabulkach.
2) Pravidlo jistoty

VSechna data v relacni databazi jsou zaruCene pristupna
kombinaci jmeéna tabulky s hodnotami primarniho klice a
jménem sloupce.

3) Systematické zpracovani nulovych hodnot

Nulové hodnoty jsou pIn& podporovany relaénim SRBD pro
reprezentaci informace, ktera neni definovana a to nezavisle na
datovéem typu.



L
12 pravidel pro relaéni SRBD

4) Dynamicky on-line katalog zalozeny na relaénim modelu
Popis databaze je vyjadfen na logické urovni stejnym zplsobem jako
zakaznicka data, takze autorizovany uzivatel muze aplikovat stejny
relacni jazyk ke svému dotazu jako uzivatel pri praci s daty.

5) Obsahly datovy podjazyk

Relacni systém muze podporovat nékolik jazyku a riznych modu
pouzitych pri provozu terminalu. Nicméné musi byt nejméne jeden
pfikazovy jazyk s dobfe definovanou syntaxi, ktery obsahle podporuje
definici dat, definici pohledd, manipulaci s daty jak interaktivné, tak
programem, integritni omezeni, autorizovany pristup k databazi,
transakcni prikazy apod.

6) Pravidlo vytvoreni pohledii

Vsechny pohledy, které jsou teoreticky mozne, jsou také systéemem
vytvoritelné.



L
12 pravidel pro relaéni SRBD

7) Schopnost vkladani, vytvoreni a mazani

Schopnost zachovani relacnich pravidel u zakladnich i
odvozenych relaci je zachovana nejen pfi pohledu na data,
ale i pfi operacich pruniku, pridani a mazani dat.

8) Fyzicka datova nezavislost

Aplikacni programy jsou nezavislé na fyzické datove
strukture.

9) Logicka datova nezavislost
Aplikacni programy jsou nezavislé na zmenach v logicke
strukture databazoveho souboru.



L
12 pravidel pro relaéni SRBD

10) Integritni nezavislost

Integritni omezeni se musi dat definovat prostredky relacni
databaze nebo jejim jazykem a musi byt schopna ulozeni v
katalogu a nikoliv v aplikaCcnim programu.

11) Nezavislost distribuce

Relaéni SRBD musi byt schopny implementace na jinych
pocitacovych architekturach.

12) Pravidlo pristupu do databaze

Jestlize ma relacni systém jazyk nizké urovné, pak tato
uroven nemuze byt pouzita k vytvareni integritnich
omezeni a je nutno vyjadrit se v relacnim jazyce vyssi
urovne.



R - :
ARCHITEKTURA DATABAZ|

U databazi rozlisujeme 3 zakladni architektury:

- Centralni architektura
- Architektura file — server
- Architektura klient - server



Centralni architektura

- data i SRBD jsou ulozena v centralnim pogéitaci.

Tato architektura je typicka pro terminalovou sit, kdy se po
siti prenasi vstupni udaje z terminalu na centralni pocitac
do prislusné aplikace, vystupy z teto aplikace se prenasi na
terminal. Protoze aplikacni program i vlastni zpracovani
probiha na centralnim podcitaci, ktery muze zpracovavat
vice uloh, maji odezvy na dotazy urcité zpozdeni.



Obr. Centralni architektury
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Architektura file - server

- Tato metoda souvisi zejména s rozsirenim osobnich
pocitacu a siti LAN. SRBD a pfislusné databazové
aplikace jsou provozovany na jednotlivych pocitacich,
data jsou umisténa na file-serveru a mohou byt sdilena.
Aby nedochazelo ke kolizim pfi pfistupu vice uzivatelu k
jedn&m datam, musi SRBD pouzivat vhodny systém
zamykani (polozek nebo celych tabulek).



Architektura file - server

Komunikace uzivatele se systémem probiha nasledujicim
Zpusobem:

» uzivatel zada dotaz,

« SRBD pfijme dotaz, zasila poZzadavky na data file-
serveru,

* file-server posila bloky dat na lokalni pocitac, kde jsou
data zpracovavana podle zadaného dotazu (vyhledavani,
setfidéni atd.),

* vysledek dotazu se zobrazi na obrazovce osobniho
pocitace.



Obrazek architektury file - server
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Architektura klient - server

V podstate je zalozena na lokalni siti (LAN), personalnich
pocitacich a databazovém serveru. Na personalnich
pocitacich bezi program podporujici napr. vstup dat,
formulaci dotazu atd.

Dotaz se dale predava pomoci jazyka SQL (Structured
Query Language) na databazovy server, ktery jej vykona a
vrati vysledky zpéet na personalni pocitac. Databazovy
server je tedy nejvice zatizenym prvkem systemu a musi
byt tvoren dostateCne vykonnym pocitacem.



Architektura klient - server

Komunikace probiha timto zpusobem:

e uzivatel zadava dotaz (bud primo v SQL nebo musi byt do
tohoto jazyka prelozen),

 dotaz je odeslan na databazovy server,
» databazovy server vykona dotaz,

* vysledek dotazu je poslan zpet na vysilaci pocitac, kde je
Zobrazen.



Architektura klient - server

Architektura klient-server redukuje prenos dat po siti, protoze
dotazy jsou provadény primo na databazovém serveru a na
personalni pocitacC jsou posilany pouze vysledky.

Napf.: pokud je mezi 10 000 zaznamy pouze 100 zaznamd,
ktere spinuji podminku dotazu, pak na personalni pocitac putuje
pouze téchto 100 zaznamu. V pfipadé architektury file-server je
vSak nutné poslat vSech 10 000 zaznamu na personalni pocitac,
tam se teprve provede dotaz a zpracuje nalezenych 100
zaznamd.

Architektura klient-server vyhovuje i narocnym aplikacim a je
vyuzivana veétsinou renomovanych databazovych firem.



Obrazek architektury klient - server

PC PC PC Databazovy server
Aplikace Aplikace likace
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R - :
DISTRIBUOVANA DATABAZE

Distribuovana databaze je mnozina databazi, ktera je
ulozena na nekolika pocitacCich. Uzivateli se vsak jevi jako
jedna velka databaze.

Distribuovanou databazi charakterizujeme 3 vlastnostmi:
- Transparentnost

- Autonomnost

- Nezavislost na pocitacoveé siti



R - :
DD - TRANSPARENTOST

- Z pohledu klienta se zda, ze vSechna data jsou
Zpracovavana na jednom serveru v lokalni
databazi. Uzivatel pouziva syntakticky shodnée
prikazy pro lokalni | vzdalena data, nespecifikuje
misto ulozeni dat, o to se stara distribuovany
SRBD.



R - :
DD - AUTONOMNOST

- S kazdou lokalni bazi dat zapojenou do distribuované
databaze je mozno pracovat nezavisle na ostatnich
databazich.

- Lokalni databaze je funkéné samostatna, propojeni do
jiné casti distribuovaneé databaze se v pripade potreby
zfizuji dynamicky:.

- V distribuovane databazi neexistuje zadny centralni uzel
nebo proces odpovedny za vrcholoveé rizeni funkci celého
systéemu, coz vyrazne zvysuje odolnost systemu proti
vypadkum jeho Casti.



L
DD — NEZAVISLOST NA POC. SITI

Jsou podporovany ruzne typy architektur
lokalnich | globalnich pocitacovych siti
(LAN, WAN). V jedné distribuované databazi
tedy mohou byt zapojeny pocitace |
pocitacove sité ruznych architektur, pro
komunikaci se pouziva jazyk SQL.
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Princip rozliSovacich urovni, princip tfi architektur, princip
modelovani.

Druhy pfistupt k analyza a navrhu IS - Strukturovany
pristup, Objektové orientovany pfistup.



Analyza a navrh IS

- Myslenkoveé postupy ABSTRAKCE a KONKRETIZACE
vyuzivame v prubéhu celého procesu analyzy a navrhu
S.

Na myslenkovych postupech A a K jsou zalozeny principy:
- Princip rozlisovacich urovni;
- Princip tri architektur;
- Princip modelovani.



Princip rozlisovacich urovni

- Zalozen na zobrazeni vyvijeneho systemu na
urcité podrobnosti rozliSeni detaild.

-V pripadé nejhrubsi rozliSovaci urovne je IS
znazornen jako jeden prvek spolupracujici s
okolim — principem zobrazeni je popis vazeb
systemu s okolim.

- Jde o viceurovnove zobrazeni systému (od
rozliSovaci urovné ,0“ az po uroven ,N°, na které
vidime detaily rozpracované do potrebné urovne
pro reseni problemu.



Princip tri architektur

- Uzce souvisi s principem rozliSovacich drovni.

- VeSkera zobrazeni vyvijeného IS jsou rozdelena do tri
rozliSovacich urovni — kategorii (vrstev podrobnosti) = tzv.
VRSTVENA ABSTRAKCE SYSTEMU.

1. Vrstva — KONCEPTUALNI (esencialni)
2. Vrstva— TECHNOLOGICKA (logicka)
3 Vrstva — IMPLEMENTAGNI (fyzicka)



Princip tri architektur

1. Vrstva zobrazeni systému — KONCEPTUALNI

Zobrazeni systemu na hrubé rozliSovaci urovni —tj.
zobrazeni systéemu a jeho vazem na okolni systemy, dale
zobrazeni systému s viditelnymi subsystemy a vazbami
mezi nimi.

S takovéhoto zobrazeni je patrné, kterée subsystémy
funguji jako rozhrani mezi IS a okolim, resp. Které
subsystémy zpracovavaji VSTUPY a VYSTUPY systému
vzhledem k okoli.

UCELEM zobrazeni 1. vrstvy je odpovéd’ na otazku CO
je obsahem systému?



Princip tri architektur

2. Vrstva zobrazeni systému — TECHNOLOGICKA

Zobrazeni systemu, ktera zviditelnuji, JAK je obsah
systému realizovan?

Je zde zohlednéna organizace dat (souborovy system,
relacni databazovy systém, apod.) a architektura
systému (napr.: klient/server).

Zobrazeni neni zatizeno implementacnimi specifiky (tj.
konkrétni realizace za pomoci prostfedku ICT).



Princip tri architektur

3. Vrstva zobrazeni systému — IMPLEMENTACNI

Detaily konkréetni implementace (napfr. vlastnosti plynouci
z konkrétniho databazoveho systemu).

Z této vrstvy je patrné CiM je systém realizovan.

Princip tri architektur je aplikovan v prubéhu celého
procesu analyzy a navrhu IS — vznikaji MODELY
vyvijeneho IS na jednotlivych urovni ABSTRAKCE.

V jednotlivych etapach vyvoje IS jde o snahu zpracovat
model IS v pozadované vrstve.



Princip modelovani

- V podstaté jde o TVORBU MODELU vyvijeného IS.

- MODELOVAN!I = Géelové zjednoduené zobrazeni systému za
pomoci vhodnych (napf. grafickych) prostredku.

- MODELOVANI = ABSTRAKTNI obraz reality.

- MODEL = formalizovany prostfedek pro znazornéni vyvijeného
IS, prostfedek komunikace mezi odborniky, analytiky a uzivateli
IS. Znazornuje strukturu systému (strukturu procesu, dat, atd.)
na zvolené rozlisovaci urovni. Umoznuje optimalizaci struktury
systemu vzhledem ke zvolenym kritériim. Dale umoznuje
simulaci s studium provedenych zmen systému a jejich vliv na
subsystémy a okoli systému.



Charakteristika modelu

- Model formulovan jako systém (tzn. znazornuje prvky a
jejich vzajemné vazby),

- HranicCni prvky realizuji vazby s okolim systému (VSTUPY,
VYSTUPY),

- Obsah modelu je objektivni — kazdy prvek modelu
odpovida objektu realného sveta (tzv. pomocny prvek),

- usporadani prvku modelu odpovida usporadani prvku
casti realneho svéta, ktery model znazornuje.



Analyzovane dimenze IS

- funkeni
(popis procesu, datovych toku a vazeb mezi subsystémy)
- datova
(popis druhu dat, se kterymi bude IS pracovat)
- Fidici
(popis ¢asovych souvislosti systémovych akci)
- organizacné-technologicka

(popis a znazornéni organizace prace s IS, popis zamysSlenych
provoznich technologii, které bude IS realizovat)

- systémove-technologicka

(popis realizace implementacné zavislych systémovych funkci a
jejich Casove navaznosti)



Druhy pristupu k analyze a navrhu IS

V prubéhu historického vyvoje se vyprofilovaly dva
zakladni pristupy k analyze a navrhu [S:

. STRUKTUROVANY pfistup (70. léta 20. stol.),
. OBJEKTOVE ORIENTOVANY pfistup (90. Iéta 20. stol.).



Strukturovany pristup

- Pojem ,strukturovany pristup” odrazi myslenkovy
postup ,strukturovani® (problematiky i predmeétu

zkoumani).
-V prubéhu analyzy a navrhu IS potfebujeme
zobrazit dva hlavni aspekty vyvijeneho IS:
1) PROCESY probihajici v systemu

2) DATA, se kterymi systém pracuje a ktera
orodukuje.




R - :
MODELY

STRUKTUROVANY PRISTUP - charakteristické
(na rozdil od pristupu objektoveho) relativhe
samostatné zobrazeni datovych struktur systému
v jednom modelu; datovych toku a procesu
Zpracovavajicich data v jiném modelu.

Metody strukturované systémoveé analyzy jsou
pIné v souladu s principy obecné teorie systému



Funkcni struktura

- Metoda analyzy funkcni struktury je jednou ze zakladnich
metod strukturované analyzy pouzivana predevsim
K popisu struktury systému. Jedna se o metodu grafickou,
ktera slouzi k zachyceni hierarchické dekompozice
systému na subsystéemy a prvky pomoci stromovych

diagramu.
System
[ |
Proek 1 S‘Jbsfﬁm Pryk 2
|—I—|
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Informacni toky

- Graficka metoda, ktera formou hierarchicky usporadanych
sitovych diagramu vyjadfuje dekompozici systému na
subsystemy a prvky a soucasne dovoluje zachytit
informacni vazby mezi temito prvky.

- Vhodna metoda pro studium strukturalnich vlastnosti
systemu.

- Zakladnimi aktivnimi prvky jsou funkCni prvky neboli
funkce, prvky zajistujici transformaci vstupni informace na
vystupni.

- Aktivni prvky lze dale rozliSovat na prvky prislusné
K popisovanému systemu a prvky, které lze povazovat
vzhledem k popisovanému systému za vnéjsi.



Informacni toky

- Pasivni prvky predstavuji pameéti. Jedna se o prvky, které jsou
schopny uchovat ulozenou informaci. V pfipadé softwarove
orientovanych systému mohou byt realizovany napfiklad
soubory nebo databazemi, v oblasti nesoftwarovych systému
napriklad protokoly, seznamy nebo zaznamovymi knihami.

- Vyznamnou slozkou diagramu informacnich toku jsou
informacni vazby mezi prvky systému — informacni toky.
Obsah informacniho toku nemuze byt s ohledem na poZadavek
prehlednosti diagramu vyjadien zcela detailné.

- Metoda informacnich tokl vyjadruje formou hierarchicky
usporadanych sitovych diagramu dekompozici systému na
subsystémy a prvky a soucasné zachycuje informacni vazby
mezi temito prvky.

- Na vrcholu této hierarchie stoji tzv. kontextovy diagram, ktery
vyjadruje zacCleneni systemu do souvislosti okolniho svéta.



Informacni toky
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Kontextovy diagram
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Datové struktury

- Metoda analyzy funkCni struktury a metoda informacnich
toku neposkytuji vhodné a dostatecCné prostfedky pro
analyzu datove slozky systému. Jak vazby mezi prvky
systému popsané informacnimi toky, tak i pasivni prvky
systemu mohou predstavovat slozité a rozsahle datove
struktury.

- Jednim z prostfedku datové analyzy je popis datovych
struktur. Analyza datovych struktur umoznuje pomoci
hierarchickych stromovych diagramu postupné rozc¢lenéni
informacnich toku nebo pamétovych prvku. VSechny
prvky tohoto diagramu predstavuji obecné chapané
bloky informace — datové polozky.



Datové struktury

- Na analyzu struktury dat bezprostredne navazuje detailni
datova analyza, ktera je prostredkem k podrobnemu
popisu elementarnich datovych polozek — listovych
prvku hierarchického stromového diagramu.

- Detailni datova analyza umoznuje priradit kazde
elementarni polozce datové struktury datovy element,
ktery urCuje formu ulozeni informace. Pro datoveé
elementy je mozno specifikovat napriklad typ, rozsah
nebo vyCet moznych hodnot.



Datove struktury
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D
ER model

- ER model — model entit a jejich vzajemnych vztahu.

- Vhodny pro analyzu systému v pripade, kdy slozitost
systemu spociva spise ve slozitosti struktury dat nez ve
slozitosti jeho funkcCnich slozek.

- ER model zachycuje formou sitového grafu objekty
realného svéta a vztahy mezi nimi. MnoZziny objektu
realného sveta majici shodné vlastnosti se nazyvaji
entitami, vztahy mezi nimi pak relacemi. Entity mohou byt
blize specifikovany mnozinou atributu, které maji shodny
vyznam jako datoveé elementy uzivane pri detailni datove
analyze.



D
ER model

- Relace mezi entitami jsou specifikovany kardinalitou a
tésnosti vazby. ER modely se vyuzivaji pro tvorbu modelu
dat na logické neboli konceptualni urovni, tedy modelu dat
nezavislych na jejich fyzické realizaci prostrednictvim
specifickeho databazoveho systemu.




ER model
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Metody popisu chovani

- Popis chovani systému je v obecném slova smyslu jeho
algoritmizaci.

- Algoritmus chovani je vsak v urcCitych pripadech nutné nebo
ucCelné podrobnéji popsat jiz ve fazi analyzy. Metody popisu
chovani umoznuiji ve fazi analyzy zachytit algoritmickou slozku
systému, avSak abstrahuji od konkrétniho zpusobu realizace,
ktery je predmetem faze navrhu.

- Metody jsou zalozeny na grafickém vyjadreni nebo na vhodné
kombinaci grafického vyjadreni a formalizovaného textového
popisu. Obvykle je pomoci grafickych prostfedku zachycena
zakladni struktura algoritmu, ktera je pro specifikaci algoritmu
na detailni urovni doplnena relativhé kratkymi sekvencemi
prikazu zapsanymi formalizovanym jazykem.



Metody popisu chovani

- Klasickym grafickym prostfedkem zapisu algoritmu je
vyvojovy diagram. Diky sve jednoduchosti ziskal oblibu
V nejruznéjSich oblastech, které daly vzniknout jeho
ruznym modifikacim. NejjednodusSsi varianta zachycuje
zakladni strukturu algoritmu pomoci vzajemne
propojenych elementu predstavovanych bloky a
podminkami. Detailni specifikace algoritmu je obsahem
prisluSnych elementu a je vyjadiena formalizovanym

jazykem.



Vyvojovy diagram
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Metody popisu chovani

- Metody popisu chovani jsou obvykle velmi pribuzné
metodam uzivanym pfi tvorbé programu.

- Pri nedodrzeni urcCitych pravidel mohou konstrukce
zachycené pomoci vyvojovych diagramu odporovat
zasadam strukturovaného programovani, a tim mohou
znesnadnovat pripadnou naslednou programovou
realizaci.

- Mezi metody, které podporuji a dodrzuji zasady
strukturovaného programovani, patri metoda grafického
zapisu algoritmu podle Jacksona, oznacovana jako
Jacksonovy diagramy. Zakladni struktura algoritmu je
popsana hierarchickym stromovym diagramem, detailni
specifikace je obsahem pfislusnych elementu a je
vyjadrena formalizovanym jazykem.



Jacksonuv diagram




Metoda stavovych diagramu

- graficka metoda popisu chovani pouzitelna pro vyjadreni
jednodussich algoritmu nebo pro popis algoritmu na
hrubé urovni.

- Systém je popsan SITOVYM GRAFEM, jehoz uzly
znazornuji stav systemu a hrany naznacuji mozné

prechody mezi stavy s vyjadrenim podminek prechodu a
akci s prechodem spojenych.

- Akce a stavy systému pouze symbolicky oznacuji funkce
a jejich ucinky. Algoritmickou napln akci je vsak nutne
popsat s vyuzitim jinych prostredku.



Stavovy diagram
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avovy diagram
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Metoda sekvencnich funkcnich grafu

- Metoda sekvencnich funkénich grafu predstavuje
grafickou metodu popisu chovani systému vyhovujici
nejobecnéjSim narokum na popis algoritmu. Zaklady
metody jsou postaveny na principech Petriho siti.

- Metoda funkCnich kroku a prechodu byla poprvé
uverejnéna v roce 1977 pod nazvem GRAFCET (Graphe
Fonctionnel de Commande Etape-Transition). V souCasné
dobe se vsak s touto metodou lze setkat Casteji pod
nazvem SFC (Sequential Function Chart).



Metoda sekvencnich funkcnich grafu

- Metoda sekvencnich funkénich grafu vyuziva k popisu
systému obdobné jako metoda stavovych diagramu sitovy
graf.

- Zasadni rozdil vsak spocCiva v tom, ze uzlem sitoveho
grafu neni stav systému, ale krok algoritmu, respektive
akce s danym krokem spojena. Prechod z kroku do kroku
je vazan podminkou prechodu a aktivitou kroku této
podmince bezprostfedné predchazejicich. Sitovy graf
tedy zachycuje zakladni strukturu algoritmu, detailni popis
je pak obsahem akci spojenych s dilCimi kroky.



Sekvencni funkcni graf
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TEORETICKE ZAKLADY

PROJEKTOVANI IS

20.10.2012

Objektove orientovany pristup - Diagram Use case,
Sekvencni diagram, Diagram spoluprace, Diagram trid,
Stavovy diagram, Diagram aktivit, Diagram nasazeni



Objektove orientovany pristup

- Historicky mladsi technika navazujici na strukturovany
pristup.

- Pristup je zalozen na OBJEKTECH, jakozto strukturach,
které maji definované vlastnosti (ATRIBUTY) a své
chovani (operace, které dany objekt muze provadét).

- Vlastnosti i operace jsou ,zapouzdrené” v jednotlivych
objektech.

- IS je chapan jako MNOZINA spolupracujicich OBJEKTU.

- Kazdy OBJEKT je schopen reagovat na udalosti, které na
néj pusobi jako IMPULS.



Objektove orientovany pristup

Proceduralni p¥istup
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Objektove orientovany pristup

- umoznuje lepsi vyuziti kddu nez knihovny procedur.
- moznost znovupouziti.
- |ze vyuzit prostfedky pro okenni rozhrani systému.

- davkove ulohy jsou interaktivni (objekt reaguje na vice
podnétu)



L
Obijekt

Struktura objektu:

1) VNITRNI PAMET
2) METODY OBJEKTU
3) JINE OBJEKTY

4) SCHOPNOST PRIJMOUT A ZPRACOVAT ZPRAVU Z
VNEJSKU



Objektove orientovaneé modelovani

- Zpusob nazirani na IS pomoci abstrakce realného svéta.
Zakladnim stavebnim prvkem je objekt (entita), ktera
v sobe zahrnuje jak datovou strukturu popisujici urcitou
entitu, tak i pravidla chovani této entity.



Vizualni modelovani (OOM)

Vlastnosti

- “Informace v obrazcich”

- Prostfedek komunikace (pohledy, modely, diagramy)

- Zachycuje obchodni procesy, vécnou problematiku, architekturu

systému

- Je podporovano silnou notaci a objektovymi metodologiemi
Metodologie

- Booch, Coad,Yourdon

- OMT (Object Modeling Technik), Rumbaugh

- OOSE (Object-Oriented Software Technik)

- Jacobson (scénare)

- EFEM (Extrémni efektivni modelovani)



Vizualni modelovani (OOM)

- Modely vytvarime pro pochopeni komplexnosti systéemu
jako celku.

Za pomoci modelu lze:

- vizualizovat stavajici nebo vytvareny systéem,
- specifikovat strukturu nebo chovani systemu,
- ziskat zaklad pro konstrukci systemu,

- dokumentovat rozhodnuti o systému.



L
Objekty

Charakteristické vlastnosti objektu:

- Jedine€nost — znamena, ze kazdy objekt je rozliSitelnou
entitou, i kdyz ma jinak stejné kvalitativni i kvantitativni
charakteristiky. K rozliseni se pouziva identifikacni Cislo.

- ZatriditelInost — objekty se stejnou datovou strukturou
(atributy) a chovanim (operacemi) jsou seskupovany do trid.

- Mnohotvarnost — znamena, ze stejné oznacena operace se
muZze chovat rozdilné a davat rozdilné vysledky pro rtizné tfidy
objektu.

- Dédiénost — je sdileni atributll a operaci mezi tfidami
zalozenymi na hierarchickych vztazich. Trida muze byt
definovana pomeérné sSiroce a potom ji Ize nasledne zjemnovat
do podtrid. Kazda podtrida pak zahrnuje vlastnosti své
nadrazene tridy.



Objektove orientovane modelovani

- Zalozeno na principech, které vyjadruji podstatu objektového pristupu.

4 principy OOP:

- Zobecnéni — predstavuje zaméreni na podstatnée vnitfni aspekty objektu
a ignoruje jeho nepodstatné vedlejSi vlastnosti. To znamena, ze klade
duraz na to, co objekt je, a co by mél délat, a ne na to, jak by to mel
délat.

- Zapouzdieni — znamena oddéleni externich aspektu objektu, které jsou
dostupné ostatnim objektim, od internich implementaénich detailu
objektu, zakrytych ostatnim objektum. To znamena, ze implementace
objektl muze byt zménéna, aniz by se to dotklo aplikaci, ze kterych je
objekt pouzit.

- Sdileni — je umoznéno dedicnosti datovych struktur a chovanim mezi
nékolika podobnymi tfidami bez redundance. To umoznuje opakované
pouziti jiz navrzenych a ovéfenych programu v dalSich aplikacich.

- Spoluptisobeni — jednoznacénost, zatfiditelnost, mnohotvarnost a
dédiénost charakterizuji hlavni proud objektové orientovanych jazykda.
Kazdy z téchto aspektu muze byt izolovan, ale dohromady pusobi
symetricky.



L
Vyhody a nevyhody OOP a tradicni
analyzy

Vyhodou tradiénich popisu IS oproti OOP bylo, ze jejich
osvojeni bylo relativné snadngjsi, nebot jejich rozsah od
zadani softwarove ulohy az po bezprostredni zadani
programovych dat a procedur byl resen nezavisle na
pochopeni funkci realného podnikového systéemu jako
celku a jeho potreb nejen informacnich.



L
Nevyhody objektoveho pristupu

- Zavedeni noveho vyjadrovaciho prostredku a noveho
zpusobu mysleni, coz je dosti narocné pro lidi,
zUCastnené na procesu modelovani, a pozdeji pak i na
programovani.

- Pouzivani pocCitaCové podpory pomoci vhodného CASE,
bez niz nelze provést kvalitni analyzu i relativhe malého
systemu. To opet vyzaduje zvladnuti praci s danym CASE
(Computer Aided System Engineering).

- Technologickou kazen s tim nutne spojenou.



L
Vyhody OOP

- Moznost vysledovat na modelu vnitini vztahy prvku
v podnikovem systému a vytvaret software pro
,poskytovatele sluzeb®, tj. pro prvky podniku, kterée
poskytuji své sluzby jinym podnikovym prvkum.

- Takto vytvareny software muze byt opakovatelny,
zejmena pri pouziti knihoven standardizovanych trid.

D s

k proménlivym potfebam podniku. Z hlediska programu je
to dano tim, ze drive byly strukturované programy
vytvareny podle pevne struktury potreb podniku v dobe
jejich vzniku, bez snadné moznosti zmen.



D
Historie OOP

- O OOM se zacina hovorit v 2. pol. 80. let 20. stol.

- Na poc¢atku 90. let jiz existovala fada metod, nastroju a
technik zalozenych na OOP.

- Snaha o integraci jednotlivych metod a o unifikaci OOP -
Grady Booch & James Rumbaugh publikovali v r. 95
metodu s nazvem Unified Method (vychazela z metod
Booch a OMT).



D
Historie OOP

-V r. 95 se k autorum Unified Method Jacobson (autor
metody Objectory/OOSE).

- Vznikaji dalsi verze Unified Method.

- Ukazuje se, ze se jen tezko podari prosadit jednotne
postupy a doporucCeni a ucelenou OO metodu vyvoje IS.



D
Historie OOP - UML

- Pfejmenovanim Unified Method na Unified Modeling
Language (UML) vznikl nastroj — graficky jazyk pro tvorbu
modelu IS pouzitim OOP.

- UML byl prijat sdruzenim OMG (Object Management
Group — sdruzeni usilujici o unifikovany rozvoj OOp) jako
doporuceny standard notace pro tvorbu modelu 1S.



R - :
UML

- V soucasnosti je UML nejrozSirenejsi objektovou notaci.

- Zahrnuje nékolik druhu modelu (diagramu) IS a grafickych
vyjadrovacich prostfedku pro jejich konstrukci.

- UML dnes podporuji vSechny CASE nastroje pro
objektovou analyzu a navrh IS, OOM zaclenuji UML mezi
své vyrazove prostredky.



R - :
UML

V soucCasnosti UML poskytuje:

- pravidla pro pojmenovani, rozsah platnosti, rozsah
viditelnosti, omezeni, prezentaci modelu,

- ruzné specifikace,
- rozsiritelnost jako jsou stereotypy, dodane hodnoty.



R - :
UML

Definice:

UML je standardni jazyk pro vizualizaci, specifikaci,
konstrukci a dokumentaci prvku projektu, ve kterém hraje
vyznamnou roli vyvoj software.

Stavebni kameny:
- artefakty (prvky),

- vztahy,

- diagramy.



L
UML — skupiny ARTEFAKTU

Tykajici se struktury systému
- tvori statickou ¢ast modelu,
- tridy, rozhrani, use case, komponenta.

Tykajici se chovani systému
- tvofi dynamickou €ast modelu,
- interakce, stavy, aktivity.
Tykajici se organizace systému
- package.
Tykajici se vysvetleni ucelu
- popis, anotace, poznamka.



R - :
UML - VZTAHY

Agregace (zavislost)

- jeden prvek zavisi na druhém.
Asociace

- propojeni prvkda.
Dédicnost

- specializace/generalizace



R - :
UML - DIAGRAMY

Graficka reprezentace obsahu modelu
- zachyceni prvku a jejich vztaha.

Pohled na systém z riznych perspektiv.

Rlzné typy diagramu
- Diagram uZziti (use case), tfid, objektu, sekvencéni, spoluprace, stavovy,
aktivit, komponent, nasazeni, bali¢ku (package).



R - :
UML - DIAGRAMY

Diagram Use case
Sekvendéni diagram
Diagram spoluprace
Diagram trid
Stavovy diagram
Diagram aktivit
Diagram nasazeni

N o ok~ W DdPE



Diagram Use case

- jeho vypracovani je obsahem use case analyzy,
zachycuje funkcionalitu systému z pohledu uzivatele,
popisuje chovani systemu z hlediska uzivatele.

Prvky diagramu use case:

Aktor (vymezenim aktoru specifikujeme okoli systému a
vymezime jeho hranice).

Use case (pripad uziti, typ jednani, funkcionalita,systému,
kterou vyuziva aktor),

Vztahy (mezi aktorem a use case, mezi use case,
vyjimecne mezi aktory).



Diagram Use case

Aktor = kdokoliv nebo cokoliv mimo systéem, kdo nejak
komunikuje a interaguje se systéemem.

- zachyceni okoli systemu,

- prvky aktivné komunikujici se systemem:
- uzivatelé
- jiné softwarové systéemy
- Cas



Diagram Use case

Use case (typ jednani, pripad uziti)
jakakoliv funkcnost, ktera dava meéritelnou hodnotu
uzivatelum tohoto systému.

reprezentuje ucelenou funkcionalitu problémoveée domeény



Diagram Use case

Typy vztahu v UCD:

1) Vztah mezi AKTOREM a USE CASE — aktor

komunikuje se systémem (vyvolava a ucCastni se USE
CASE)

2) Vztahy mezi USE CASE

Use case mohou vzajemné spolupracovat (slouzi pro
zjednoduseni modelu a podoba se dekompozici).
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Vztahy mezi USE CASE

Dva typy vztahl mezi use case:
- Vazba include (drive uses)

povinny vztah, oba spojené use case se musi povinne
provést, pouzijeme tam, kde se Cast use case v
navrhovaném systému muze opakovat.

- Vazba extends

rozsirujici vztah, za jistych podminek se vykonavaji oba
use case, pouzijeme pro volitelné chovani, pro chovani za
specifickych podminek, pro chovani podle volby aktora.



L
Popis USE CASE - scénar

- Strucna charakteristika (1 - 3 vety)
- Scénar:

- nutné podminky pred spusténim,

- nutné podminky po ukonceni,

- tok udalosti - sekvence akci.

- Jeden scenar “HAPPY DAY” (obsahuje zakladni tok
udalosti a subtoky).

- Ostatni scénare jsou alternativni, chybove.



Scenar (tok udalosti) pro Use Case Pr.;
Evidence rezervace (pujcovna CD)

Predpoklady Subtoky
T ot Sepakoren, rogg”  S1: Asistent whieds vSechny leny. Kery
[ s ,,Pre aji pujceny dany titul a zkontroluje
SkiBds, nebo dany i noniv.  délku efich plicky. Pro ty, ket maji
pujéovné k dispozici. pujcku delsi nez 10 dnu, vytiskne
Hlavni tok upominku.
Tento Use Case zadina, kdyz ¢len Alternativni toky
predlozi asistentovi svoje A-1: Je vlozeno Spatné ID Clena, nebo
Identifikacni Cislo a nazev titulu, &len neexistuje. Asistent m(ize opakovat

iékec%trséIﬁhecgégtrgrzmgir\é?evr% \,/AS|stent vstup ID nebo vlozit idaje o ¢lenu (bude
¢ reSeno v Use Case Pridani nového

databazi ¢lenu (A-%j), zkontrc_)luie, » S.

zda titul existuje v databazi titulli Clena), nebo ukonCit Use Case.
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vSechny kopie daneho titulu neexistuje v pljéovné. Asistent ukoné&i

zapujceny (A-3). Use Case (neni zaloZena rezervace) a
3 ) L vytiskne objednavku na dany titul (Use

Pokud ma nékdo kopii zapujCenu Case Objednani materialu).

ﬂg{ﬁggezn??sd_g')’ Jjeeuzpaolcr)nzeerr]]ut © A-3 : Asistent zjisti kdo ma pujcené kopie
z4znam o rezervaci této kopie pro a vlozi rezervaci pro Clena.

daného Clena. Je vytiStén doklad o

rezervaci titulu.



Use case diagram

Informace o use case:

- jde o vizualizaci funkcionality, dalSi informace musim
spravovat v textové podobe,

- use case musi mit tyto nalezitosti (jméno, popis — Ucel,
kdo a co jej pouziva, souvisejici use case, hlavni a
alternativni scénar, nepovinné poznamky).

Vyznam use case diagramu

- zachyceni pozadavku na systém,

- vizualizace a organizace pozadavku ve standardni formé,

- pro nalezeni objektu, tfid a zodpovédnosti z popisu
scénaru.



Use case diaaram

Print Teaching
Schedule

Instructor



Sekvencni diagram UML

- Zachycuje interakci mezi objekty, zachycuje zasilani zprav
mezi objekty v ramci systemu.

- Zachycuje dynamickeé chovani s orientaci na cas.

Vlastnosti sekvencniho diagramu:

- Objekty sekvencniho diagramu spolu komunikuji pomoci
zasilani zprav.

- Popisuje jeden pruchod zprav systémem.

- Nema primé vyrazove prostredky pro smycky, vetveni a
podminky.

- Pro jednoduché pripady pouziji poznamky.
- Slozité pripady reSim separatnimi diagramy.



Sekvencéni diagram

: s Sl _
GeoStare Sorver 2000 55 Web
(:EE§%§%%E:]
zadani dat ulaZani
; =,
Zpétna vazha Zobrazeni
Famestnanec Brace .
A

Likaon covani




Diagram spoluprace UML

Vlastnosti diagramu spoluprace:

- Ukazuje tytéz informace jako sekvencni diagram s
ohledem ne na Cas, ale na propojeni mezi objekty.

- Slouzi pro pozdéjsi urCeni vztahu mezi objekty:
- datové vztahy - dany distribuci informaci,
- komunikacni vztahy - dany spolupraci mezi objekty



Diagram spoluprace

UML

redisplay() —m-
-Controller

window

wire '*'

Window

«parameter=window

# 1: displayPositions(window)

* 1.1*[iz=1..n]: drawSegment{i}C wir

«self-

f 1.1.3.1: add(self)

contents {new}

«local»line
1.1.2: create(r0,r1) —m-

: Wir

:Line {new}

-1

1.1.3: display{window) —=

*1.1 .1a: r0 := position()

+ 1.1.1b: r1:=position()

left: Bead

right: Bead
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Diagram trid UML

- Tfida je abstrakce objektu, které maji spolecné
chovani a o kterych nas zajimaji stejné informace.

-V OOP je to Sablona pro instance objektu.
- Staticky pohled na modelovany system.

- Vytvari se v etape analyzy a postupne se zpresnuje,
je zakladem pro implementaci a nastrojem pro
dokumentaci.
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Diagram trid UML - Trida

Tridy vyhledavame analyzou problémove domény
(podstatna jména ze scénaru).

Trida je zapouzdrenim urciteho chovani a urcitych
informaci.

Zapouzdreni je koncept, ktery dava ve tride dohromady to,
co spolu souvisi a dava nejaky smysil.

Obsahem tridy je:

Jméno,

Atributy,

Operace.



Blagram !rl '.5 UML —sperace,

atributy

Operace tridy
- Operace, ktere trida definuje, predstavuiji jeji chovani
nebo také zpravy, kterym trida rozumi.

- Zdrojem pro hledani operaci jsou predevsim scenare use
case analyzy.

Atributy tridy
- Atributy tridy jsou informace, které o tfidé uchovavame.

- Zdrojem pro atributy tridy jsou vecné znalosti o dane
problematice a analyza podrobnych pozadavku uzivatelu.

- Atributy tridy by mely byt atomické a nedelitelné.



Vztahy mezi tridami

Tridy nejsou v systému osamocené, jejich objekty ke svému

chovani potfebuji vyuzit schopnosti jinych objektu. Tfidy mezi

sebou sdili informace.

Asociace (“Slaba” vazba mezi tfidami), napf. Ctenar a kniha

- Nerika nic jiného, nez to, ze dve tridy maji mezi sebou vztah,
tedy ze o sobé ved..

- Defaultné obousmeérna vazba.

- Muze byt definovano jméno asociace, role a nasobnost (kolik
instanci tridy existuje vUci jiné tfidé).

Agregace (volna vazba mezi tridami), napr. pocitacC a periferni

zarizeni

- Predstavuje vztah skladani celku z Casti, celek odpovida za

vytvoreni a zruseni Casti, je to vztah celku k jedné Casti,
definujeme nasobnost, jméno a role ne.



Vztahy mezi tridami

Kompozice (nejsilngjsi forma asociace, velmi pevna vazba
mezi tfidami), napr. faktura a radek faktury, tfida se sklada z

jinych zavislych trid
- Tridy tvori hierarchi

Dédi¢nost (nejsilngjSi forma vazby mezi dvéma a vice tridami).

- Generalizace/specializace

- Potomek dédi celou specifikaci svych predku (atributy i
operace).

- Viditelnost prvku ur€uje, jak jsou dédény (public a protected
jsou v potomkovi pristupné, private ne).

- Vztah mezi tridou a specialnim pripadem této tridy.

- RozliSuje, co je stejné a co jiné.



Vztahy mezi tridami

- Rekurzivni asociace (asociace na sebe sama).

- Asociativni trida (atributy asociace)

- Pokud sama asociace nese urcité informace, které nemohou byt
atributy ani jedné z asociovanych trid.

- Hovorime o ,link class”.
- MUze mit atributy i operace.

- Napfr. vztah mezi osobou (jméno, rcislo), firmou (nazev) je vazba s
asociativni tfidou pracovni pomeér (datum nastupu, funkce, plat).



Diagram trid
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Stavovy diagram UML

Dynamické chovani systému je modelovano pomoci diagramu
aktivit i stavovych diagramu

Stavovy diagram

- Pouziva se k modelovani zivotniho cyklu jednoho objektu.
Hovorime o objektech s vyraznym dynamickym chovanim
novéji reaktivni objekty.

- Stavovy diagram modeluje chovani systému napfi¢ vsemi use
casy. Znazornuje, jak se stavy objektu meni v zavislosti na
udalostech, které se ho dotykaji

- Stav objektu je dan hodnotami jeho atributu.
- Stav objektu muze ovlivihovat jeho chovani.

- Stav objektu je zachycen na stavovem diagramu jako stav
jeccijnoho objektu jedné tridy bez vazeb na jiné objekty nebo jiné
tridy.



Stavovy diagram
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Diagram aktivit UML

- Pouziti pro modelovani systému pracujicich v realném Case,
systému pro fizeni technologickych procesu, nebo paralelnich
procesu a jejich synchronizaci.

- DalSi pouziti pro znazornéni slozitého scénare a doplnéni
sekvencniho diagramu.

- Jsou zvlastnim pfipadem stavovych diagramu, kde stavy jsou
vyjadreny jako akce a kde prechody jsou spousteny
automaticky po ukonceni predchozich akci nebo aktivit.
Pouzivaji obvykle pouze malou podmnozinu bohaté syntaxe
stavovych diagramu UML.

- Lze pouzivat symbolu rozhodovani (tzv. hodnoceni prechodu),
symbolu rozvétveni (jeden vstup nékolik vystupu), spojeni (vice
vstupu jeden vystup), plavecké drahy — swimlanes pro
specifikace osob, oddéleni nebo trid zodpovédnych za aktivitu.



Diagram aktivit




Diagram nasazeni

- Etapa Nasazeni (implementacni etapa) je proces prfirazeni
artefaktu (soubory, skripty, DB tabulky, modely UML) uzlim
(napf. PC, server, prostredi zpracovani).

- Diagram nasazeni umoznuje modelovat distribuci SW systemu
na fyzickem HW. Ukazuje fyzicky hardware na némz bude
softwarovy systém (komponenta) spustén a také zpusob, jak je
SW na tomto HW nasazen.

Diagram nasazeni ukazuje:
- Uzly — typy HW, na nichz bude systém spustén (osobni PC,
server).

- Relace — typy spojeni mezi uzly (komunikacni kanal, ktery
slouzi k prenosu informaci, napf. HTTP).

- Komponenty — typy komponent nasazenych na urcite uzly
(modul IS, MS Word).



Diagram nasazeni
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