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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Optické rozpoznavani textu

Optické rozpoznavani textu (ale také dalSich objekt(), ¢asto oznacované jako OCR (Optical character
recognition) ma velky vyznam pro digitalizaci knih, rukopisd a dalSich dokumentd, ve kterych
vystupuje text — psany bud’ strojové ¢i volnou rukou. Oblast také silné interaguje s dalSimi oblastmi
pocitacového zpracovani prirozeného jazyka ¢i umélou inteligenci.

Digitalizace tisténych dokument( dnes patfi mezi zakladni cinnosti knihoven, ale také dalsich
instituci. Témér kazdému se ¢as od casu hodi, kdyZz muize oblibenou knihu fulltextové prohledavat,
nebo pokud existuje moznost, analyzovat text na fotografiich. Motivace pro optické zpracovani textu
tak neni v zddném pfipadé jen knihovnicka a hojné ji vyuzivaji i klasické vyhledavace, jako je Google
(pfevaziné v Books). Dnes je jiz bézné, Ze soucasti softwaru, ktery je pofizovan ke stolnimu sceneru ¢i
multifunkénimu zatizeni je pravé aplikace, ktera prevod textu tisténého do digitalni podoby zajistuje.

OCR lze vyuzit napfiklad na:

e Automatické zadavani dat do systému — napfiklad smluv, fakturacnich Gdajd, vykaz( prace
atp. Cim vice jsou data homogenni a opakujici se, tim lepsi jsou mozinosti pro jejich
automatické zpracovani.

o Digitalizace tisténych objektl a jejich dalsi prohledavani, jazykové a obsahové analyzy atp.

e Pfevod pisma psaného rukou na tabletu ¢i perem do digitalni podoby.

e Automatické rozpoznavani SPZ aut v systémech pro méreni rychlosti, identifikace slov
v jidelnim listku.

e Zpracovani a analyzu starych tiskd — naptiklad prevod ze Svabachu do moderniho pisma.

Historie analyzy vytiSténych dat automatizovanou metodou je relativné dlouhou. V roce 1914
Emanuel Goldberg vyvinul stroj, ktery umél ¢ist pismena a prevadét je do telegrafického kédu.
Historie je ale mnohem sloZitéjsi a napfiklad jiz v roce 1900 rusky védec Tyurin navrhl zafizeni na
podporu zrakové postizenych, kterd stdla prdvé na rozpoznani jednotlivych znak(l v textu.
Systematicky se v oblasti pocitatového zpracovani textu vénuje informatika jiz od padesatych let

. , 72
minulého stoleti.

! Optical character recognition. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2013-08-27]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Optical character recognition

> CHAUDHURI, B.B a U PAL. A complete printed Bangla OCR system. Pattern Recognition. 1998, vol. 31,
issue 5, s. 531-549. DOI: 10.1016/S0031-3203(97)00078-2. Dostupné z:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0031320397000782
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Je tfeba zdlraznit, Ze OCR je znacné komplexni zaleZitosti a Ze kazdé pismo ma sva specifika, ktera
musi patfi¢cnd aplikace rozpozndavat. Nejde ale jen o pismo, ale pro dobry preklad jsou tfeba také
slovniky, takZe kazdy jazyk musi byt zpracovan ve slovnicich, které slouzi pro identifikaci jednotlivych
slov. Bez nich je efektivita podobnych aplikaci miziva.

Casto se hovoti o spojeni OCR systém( s umélou inteligenci. Cilem je rozpoznat obsah textu a pomoci
této znalosti |épe volit slova, kterad se budou v pfipadé spornych prvk( generovat. Jde tak v zdsadé o
dalsi krok, ktery umozni presnéjsi a kvalitnéjsi digitalizaci dokument(. Samostatnym problémem je
pak OCR tam, kde se zpracovava rucné psané pismo a kde musi probihat systém uceni, ke kterému se
uzivaji systémy s umélou inteligenci stavéjici na skrytych Markovovych modelech (HMD). Obecné je
tak dUlezitd nejen slovnikova zasoba, ale idealné také znalost vétnych struktur ¢i mysleni lidi, ktefi
jazyk pouzivaji.

Proces zpracovani

Samotny proces zpracovani je rozdéleny do nékolika zakladnich fazi. Prvni je predzpracovani, cozZ je
v zasadé priprava dokumentu pro samotnou analyzu. Pokud je to nutné provede se otoceni
dokumentu, odstrani se skvrny a Sum. Nasledné probéhne prevod do cernobilé varianty (binarizace),
ktera zvysuje kontrast. Systém pak jesté identifikuje rizné logické objekty (sloupce, linky, nadpisy) a
rozdéli text do jednotlivych pismen (napfiklad odstranénim ligatur) a nastavi optimalni méfitko.
Takovy text je pak pfipraven na zpracovani.?

MozZnosti jak rozpoznat jednotlivd pismena a jejich vyznam je vice. Nej¢astéji se pouziva prevodu
pismene do vektorového objektu a jeho porovnani se vzory. Proto je vidy dulezité, aby se dobtre
zvolila znakova sada a jazyk pfi zadavani dokumentu pro OCR. Jde o metodu rychlou a relativné
stabilni. Dalsi mozZnosti je analyza rlznych prasecikl ¢ar pisma, podle kterych se urcuje, o které
pismeno jde. V zasadé vidy jde ale o porovnavani geometrickych objektl pomoci k-nearst algoritm.*

Treti fazi je post-processing, ktery jiz vyuzivad lexikonl a umeélé inteligence. V této fazi je nutné
rozhodnout, ktera z moznych slov na zakladé optické analyzy bude vybrano, identifikovat kontext atp.
Cim lepsi jsou slovniky, tim dokonalejsich je mozné dosahnout vysledkil. Opét nejde o praci s jistymi
pojmy, ale o snahu umistit do dokumentu slova s maximalni pravdépodobnosti. V této fazi dochazi
také ke kontrole gramatiky a pfipadnému dalSimu grafickému zpracovani tak, aby v pfipadé Ze
uzivatel chce, existoval dokument i vizualné co mozna nejpodobnéjsi tomu digitalizovanému.

3 BAZZI, Issam; SCHWARTZ, Richard; MAKHOUL, John. An omnifont open-vocabulary OCR system for English
and Arabic. Pattern Analysis and Machine Intelligence, IEEE Transactions on, 1999, 21.6: 495-504.

4 Zjednodusené receno se nehleda stejné pismeno, ale to nejpohodInéjsi.
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Parametry a kritika

OCR neni technologii, kterd by byla Cisté bezkonfliktni. Prvni skupina vytek mifi proti tomu, aby se
pismo upravovalo podle toho, aby s nim mohly stroje co nejlépe pracovat. V USA napriklad vznikl
standard OCR-A (1968), ktery byl v Evropé nasledovani OCR-B (1968).° Jde o pisma, kterd se uZivaji na
bankovkach a umozZiiuji snadné a rychlé ¢teni, identifikaci jednotlivych kusl platidla a jejich tfizeni.
Pismo je tak degradované z vrcholného projevu kultury a intelektu ¢lovéka na informaci uréenou
stroji.

Druhou kritizovanou oblasti je moZnost nasazeni OCR na prolamovani CAPTCHA. Ta je ale
konstruovana tak, Ze levnéjsi metodou je najmuti lidi na jeji opisovdni, nez samotna snaha o strojové
zpracovani uvedeného textu.

OCR pres vsechny své moznosti a technologicky pokrok ma relativné vysokou chybovost, ktera roste
s klesajici kvalitou predlohy a exoticnosti jazyka nema uplné stoprocentni efektivitu. U dobrych
anglicky psanych textl (bez neobvyklych slov) se udava spolehlivost okolo 95-99%, avsak realné je
¢asto znaéné nizsi. Cedtina je z tohoto pohledu jazyk relativné exoticky a sloZity.°

V pfipadé studia rucné psanych poznamek je pak schopnost automatického rozpoznavani textu
podstatné slabsi a silné zavisi na dovednostech piSiciho. Problematické je také rozpoznavani slozitych
nebo zcela atypickych pisem, kterd uZzivaji nékteré asijské narody nebo naptiklad indianské kmeny.

Mezi nejcastéji zkoumané parametry se fadi pravé spolehlivost a presnost, které se udavaji
v procentech. DalSim prvkem je rychlost, ktera je dulezita napfiklad pfi digitalizaci velkych knihoven
nebo archivl. Pro bézného uZivatele ale vétSinou nehraje krucialni roli. Dalsi dalezZitou schopnosti je
pracovat se strukturou textu — zachovat sloupce, nadpisy nebo napfiklad obrazky. Jde o ¢astou
slabinu, kterd mudze ucinit knihy ¢i sloZitéjsi ¢lanky v ¢asopise zcela necitelnymi ¢i neprehlednymi.
V neposledni fadé je zde pak roz¢lenéni na online a offline nastroje nebo cenovy aspekt.

Priklady aplikaci

Jednou z velice popularnich aplikaci pro online OCR je Free-OCR. Podporuje prdéci s vice sloupci, mezi
jazyky, které jsou podporovdny, nechybi anglictina, ¢esStina ani slovenstina a fada dalSich. Nahrdvané

> Typographic Abbreviations Series #1: OCR. MyFonts Musings [online]. 2006 [cit. 2013-08-27]. Dostupné z:
http://myfonts.wordpress.com/2006/09/18/typographic-abbreviations-series-1-ocr/

® Optical character recognition. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia
Foundation, 2001- [cit. 2013-08-27]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Optical character recognition


http://www.free-ocr.com/
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soubory jsou omezeny do 2 MB ¢i 5000 PX. Dokumenty je mozné nahravat ve formatech PDF, JPG,
GIF, TIFF a BMP. Sluzba je vhodna pro identifikaci ¢i rozpoznani textu na jedné strané a rychlou
Upravu, nikoli pro systematickou ¢innost.

Velice dobre funguje Adobe Acrobat Xl Standard, ktery umoznuje snadnou a rychlou praci s velkymi
soubory, které maji mnoho stran, obsahuji obrazky nebo sloupce. Vystup je mozné provést do PDF
(editovatelného), RTF ¢i Wordu. Nevyhodou je predevsim cena, ktera zacina na 299 USD.

ABBYY FineReader 11 je nastroj nabizi funkce pro kontrolu pravopisu, rozeznani ¢arového kodu,
rozdéleni obrazk(, moznost rychlého prohledavani dokumentl nebo identifikaci vicejazy¢ného textu.
Podporuje cestinu, slovenstinu, angli¢tinu a dalsi jazyky. Export je mozné provadét do format( PDF,
Word, HTML, CSV, DBF atp. Cena je od 619 K¢ a na vyzkouseni je 15 denni demoverze.

Google Drive nabizi také moznost identifikovat text v nahranych PDF souborech. Je relativné rychly,
presny a vysledek je moiné editovat podle vlastnich predstav, snadno sdilet ¢i publikovat.
Nevyhodou je, Ze vétSinou nezachovava formatovani, coz muize byt u fady dokumentl velice
problematické.

Zavérem

OCR je oblasti, ktera se relativné rychle a zajimavé rozviji. Jak pro bézného uzivatele, tak také pro
knihovny bude tato oblast stale dllezitéjsi a tak neni prekvapenim, Ze v ni spatfuje fada vyvojari
velky potencidl. Zajimavé budou také jeji praniky s dalSimi oblastmi, které se tésné primykaji ke
zpracovani textd. Dnes se hovoti o sémantickych technologiich a dolovani dat, které by mély pomoci
zjistit nejen pismennou a slovni strukturu textu, ale také jeho vyznam a obsah. Také ndvaznost na
text-spech systémy je zfejma, neboft cilem je opét prevod néjaké analogové informace do digitalniho
systému.


http://drive.google.com/

