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Co studuje sémantika?

� sémantické relace: synonymie, antonymie, hyperonymie,
meronymie . . .

� taxonomické a kolektivní nad°azené koncepty

� vyplývání, kontradikce, parafráze

� vágnost � slovo m·ºe být uºito v r·zných kontextech

� vícezna£nost � slovo má víc význam· (a r·zné gramatické
vlastnosti)

� prototypy

� konotace � �subtilní aspekty významu�

� kolokace, ustálená slovní spojení
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Význam, kontext a logická forma

Syntaktická analýza
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Logická forma VYPNOUT(<JÁ p1>, <PO�ÍTA� p2>)

Finální reprezentace znalostí vypnout("Zuzana", "Lenovo £. 123456")
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Logická forma

Syntaktická analýza

Logická forma

Finální reprezentace znalostí

Sémantická interpretace

Kontextuální interpretace (komunika£ní situace)
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Logická forma

predikátová logika prvního °ádu:

� (n-ární) predikát P(x): pro objekt reprezentovaný prom¥nnou
x platí P
být_doma(pepa): Pepa je doma.

� operátory: ∨, ∧, ¬
¬ být_doma(pepa): Pepa není doma.

� implikace ⇒
¬ pr²et() ⇒ ¬zmoknout(x) Nebude-li pr²et, nezmoknem.

� kvanti�kátory: ∃, ∀
∃x : být_doma(x): N¥kdo je doma.
∀x : ¬ být_doma(x): Nikdo není doma.
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P°evod v¥ty na logickou formu

� sloveso je predikát

� vlastnost je predikát

� jedinec je prom¥nná

� t°ída je prom¥nná

� operátory: a, nebo, ale . . .

� kvanti�kátory: v²ichni, nikdo, n¥kdo, n¥který . . .
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P°evod v¥ty na logickou formu

Cvi£ení:

1. Petr i Linda bydlí v Brn¥. (bydlet(x,y))

2. N¥kte°í studenti na seminá° nep°i²li. (p°ijít(x,y))

3. N¥kdo má rád holky, jiný zase vdolky. (mít_rád(x,y))

4. N¥kdo p°i²el, ale n¥kdo ne.

5. Oslovil jsem ji, protoºe se mi líbila. (oslovit(x,y), líbit(x,y))
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P°evod v¥ty na logickou formu

�e²ení:

1. Petr i Linda bydlí v Brn¥. (bydlet(x,y))
bydlet(Petr ,Brno) ∧ bydlet(Linda,Brno)

2. N¥kte°í studenti na seminá° nep°i²li. (p°ijít(x,y))
∃student : ¬p°ijít(student, seminá°)

3. N¥kdo má rád holky, jiný zase vdolky. (mít_rád(x,y))
∃x1 :rád(x1, holka) ∧ ∃x2 :rád(x2, vdolek)

4. N¥kdo p°i²el, ale n¥kdo ne.
∃x1 :p°ijít(x1, y) ∧ ∃x2 : ¬p°ijít(x2, y)

5. Oslovil jsem ji, protoºe se mi líbila. (oslovit(x,y), líbit(x,y))
líbit(x , y) ⇒ oslovit(x , y)
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: vícezna£nost p°irozeného jazyka

Kaºdý kluk vlastní mobil.
∃m∀k : vlastnit(k ,m)
∀k∃m : vlastnit(k ,m)

Kaºdou hodinu zem°e jeden Ameri£an na rakovinu.
∀h∃a : zem°ít(a, h)
∃a∀h : zem°ít(a, h)
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: spojky a logické spojky

� �a� není vºdy ∧ (Honza kopl a balón p°istál v brance.)

� �ale� je ∧ (N¥kdo p°i²el na seminá°, ale ne v²ichni.)

� �nebo� není vºdy ∨: Bydlím bu¤ v Praze, nebo v Brn¥.
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: nedostatek kvanti�kátor·

v²ichni, nikdo, kaºdý: ∀
n¥kdo, aspo¬ jeden, n¥který: ∃

pár, málo, hodn¥, skoro v²ichni, v¥t²ina, . . .

neuvedené kvanti�kátory: lidé = v²ichni lidé?
N¥kdo má rád v²echny holky, jiný má rád v²echny vdolky.
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: negace a kvanti�kátory

V²ichni kluci bre£í.
∀k :bre£et(k)

N¥kte°í kluci bre£í.
∃k :bre£et(k)

�ádní kluci nebre£í.
¬∃k :bre£et(k)

Ne v²ichni kluci bre£í.
¬∀k :bre£et(k)
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: ne v²echny £ásti v¥ty mají ekvivalent v PL1

nejen, v podstat¥, mimochodem . . .

p°ací v¥ty, rozkazovací v¥ty
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: logická forma neodráºí realitu

K ob¥du bude jízdní kolo s kusem betonu.
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P°evod v¥ty na logickou formu

Problém: ne v²echny v¥ty jsou prvního °ádu

Lhát se nemá.
Slovo my² je jednoslabi£né.
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Logická forma: typovaný formalismus

milovat(x (jednotlivec), y (jednotlivec))
bydlet(x (jednotlivec), y (místo))
bydlet(Praha, teta)
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Logická forma: sloveso jako predikát

na sloveso je moºné pohlíºet jako na n-ární predikát (milovat(x,y),
bydlet(x,y), smát_se(x), . . . )

také na vlastnosti je moºné pohlíºet jako na predikáty
(být_modrý(x), . . . )

valen£ní slovníky: Vallex, VerbaLex
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Natural Language Understanding (2nd ed.).
Benjamin-Cummings Publishing Co., Inc., Redwood City, CA,
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