


PociiacovelEl

» Spojeni dvou a vice uzl0 dohromady. Uzel mUze byt osobni
server, tiskarna,...

Qqusi mit adresu (jakou, jak je udélovat, jak adr
qoznost prenosu dat mezi jednotlivymi uzly
ely:

(jeden server, ke kterému jsou pripojené stani
it (nema zadné centrum, klicovy uzel)

h:




Internet vs. domaci sit

» Dynamické vs. statické smérovani

vs. frvald spojeni

ifa vs. neomezena sit
{ sit

ici uzly vs. staciondrni stav

alizovany, dynamicky, rychle se ménici s
ifou.




Multimedia

iX vSeho uvedeného.

iné pozadavky na prenos — datovy tok, toleranci
ieni, rozptylu,...




Priklady multimédii

» video telephony/conferencing (speech and video)

irnedia electronic mail (text, images, and audio)

broadcast (audio and video)
erce (text, images, audio, and video)

ning (text, audio, and video)

and collaborative work environments (audio,
DN)




/&kladni prehled parametru

Application || BW | Latency | Loss | Adaptability
Distributed computing | all | _1ps—10s | no | low
Voice | dw | 30ms | Jow | lw
Video | high | 300ms | low | middle _
THaptics | veylow | 10ms | Tow | low
WWW | middle | 100ms—1s | no | middle

Push model | Tow-middle
Telemetry | low-middle | variable | no | restricted _
Steaming | middle | 1-10s | low | higt

Databackp | high | Thow | zeo | high
(Ensl || o | Twin—Lhow |_no | g _




Prenos multiméedii po sifi

» Sitf neniidedlni, proto se musi hledat cesty, jak:

cmezit datovy tok (kompresni formaty)

ady na sif (komprese, lepsi smérovani)

vbami (potrebujeme opravovat chyby?)

dné prenos v redalném case (RTP, streamovan
out mezi UDP a TCP protokoly.

i nabizi QoS v IPvé

= uzit MPLS protokoly




Protokoly

» V aplikac¢niroviné fada rdznych protokolU — FTP, HTTP, SMTP,

ota oblast nelze z hlediska fizeni provozu sité prilis ovlivnit, al
Ori NAvrhu systemu.

eme zqjisténou sluzbu, musime uzit TCP — |
i, nehodi se pro prenos dat v redliném ca

cnos dat v redalném case, IP telefonii atp.
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UDP

ggram Protocol (UDP)

g fidit provoz na
fimeédii v
boné jako u

e (27015),
v (28960),

|T bity 0 - 15

Zdrojovy port

16 - 31

cilovy port

kontrolni soucet




Real-Time Transport Pro’roco\'

» Pracuje nad UDP

SNy pPro prenos audia a videa

zahrnuji urceni vzite€ného zatizeni, Cislo
vitkovani a sledovani prenosu.




IPvé a QoS

» IPv4 je best effort sluzba — kdo driv
prijde, ten driv mele. Data maiji ale
eiakou priorifu.

sluzeb jsou dve

. .koupime si

Trida provezu Inacka toku
Délka dat Dal§i hlaviéka Max. skoki




Integrated Services




Dierentiated Services

leaf router: classification,
conditioning




IPvé a QoS

» V hlavicce je Treffic Class coz je jeden byte => 64 moznych g
priority.

avit sit, kterd bude vysokoprioritni data (RT)
d maily atp., ale musime to délat rozumny

pevne definovani stalé cesty a tim pdade
e smeéruji, ale nejsou vzdy vhodné pro dyna




IP network

P network




Prehled

E.q. Text, Data

Media Types

MNon-Real

Time

E.g. Images

E.qg. Text
chat, Instant
Messaging

Error Intolerant

E.g. Weather
Updates

Delay
Intolerant

E.g Remote
Desktop
Applications

E.q.
Interactive
AudioVideo

Delay
Telerant

E.q.
Streaming
AudioVideo




Navazujici teémato

» Bezpecnost — potrebujeme data sifrovate Jak je zabezpedit
Zmenee

>Dilnich zarizeni (IPvé a mobilita)




