Uspé&snost jazykovych nastrojii Kde je pravda? Anafory Prosttedky koherence

PLINO37 Sémantika a pocitace

OP VK Mezi bohemistikou a informatikou
www.projekt-inova.cz

Zuzana Nevéfilova
xpopelk@fi.muni.cz

Centrum zpracovani pfirozeného jazyka, B203
Fakulta informatiky, Masarykova univerzita

4. prosince 2014

Promluvové objekty


http://www.projekt-inova.cz

Uspé&snost jazykovych nastrojii Kde je pravda? Anafory Prosttedky koherence Promluvové objekty

PLINO37 Sémantika a pocitace

Predmét PLIN037 Sémantika a pocitace je podporen projektem
OP VK Mezi bohemistikou a informatikou. Inovace vysokoskolské
vyuky Cestiny v kontextu pocitacového zpracovani prirozeného
jazyka (INOVA.CZ).

www.projekt-inova.cz

[ P NERS;;
* =~ v o 2
Pl & &L .
. * * .
* %
evropskj (LN : :
socialni

- E STVO SKOLST OP Vzdélavani *- N
- fondvCR  EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost ANA B

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

\b\SVI/\,
Yensis



http://www.projekt-inova.cz

Uspégnost jazykovych nastroji Kde je pravda? Anafory Prostfedky koherence Promluvové objekty

Uspésnost jazykovych nastrojii

Kde je pravda?

Anafory

Prostredky koherence

Promluvové objekty
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Uspésnost jazykovych nastrojii a zdrojil

Jak mé¥it? Porovnanim se spravnymi vysledky:

ve shodé se “zdravym rozumem”

ve shodé s experty

rozdéleni dat na trénovaci a testovaci
zlaty standard
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Testovani modeli

v kolika pfipadech doslo ke shodé modelu s informace od ucitele?
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Testovani modeli

v kolika pfipadech doslo ke shodé modelu s informace od ucitele?

: mizeme pouzit pro klasifikaéni
dlohy (kde mame dost dat)

rozdélime data ndhodné v poméru 1:10 az 1:6
Vvets( Cast je trénovaci = natrénujeme klasifikator
mensi Cast je testovaci

vysledkem trénovani je model

zméFime chybu trénovacich dat

zmérime chybu testovacich dat

proces je mozné opakovat s jinym rozdélenim dat
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Testovani modeli

: mizeme pouzit pro klasifikaénf
tlohy o dvou ttidach

co urcil systém
spravna klasifikace il —
+ true positive | false negative
= false positive | true negative
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Testovani modeli: priklad

Program se uci urcovat slovni druhy:

pes
kost
lezet
stat
rychle
hodny
jako
jak

R O NO O C1 = =
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Testovani modeli: priklad

Program se uci urcovat slovni druhy:

pes 1 1
kost 1 1
lezet 5 5
stit 5 1
rychle 6 6
hodny 2 2
jako 6 8

jak 1 8
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Testovani modeli: priklad

Program se uci urcovat slovni druhy:

pes 1 1 ok
kost 1 1 ok
lezet 5 5 ok
stit 5 1 ne
rychle 6 6 ok
hodny 2 2 ok
jako 6 8 ne
jak 1 8 ne
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Testovani modeli: priklad

Anafory

Program se uci urcovat slovni druhy:

pes 1 1 ok
kost 1 1 ok
lezet 5 5 ok
stit 5 1 ne
rychle 6 6 ok
hodny 2 2 ok
jako 6 8 ne
jak 1 8 ne

Prosttedky koherence

Umi systém urcovat spravné podstatna jména?

co urdil systém

spravna klasifikace

_l’_

_l’_

2

1

1

Promluvové objekty
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Co rika matice zamén?

Anafory

Prosttedky koherence

Umi systém urlovat spravné podstatnd jména?

co urcil systém

spravna klasifikace

+

_'_

2

1

1

Promluvové objekty
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Co rika matice zamén?

Umi systém urlovat spravné podstatnd jména?

co urcil systém
spravna klasifikace | + =

+ 2 1
1 4

Otazka ANO/NE = skére (realné &islo)
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Co rika matice zamén?

Anafory Prosttedky koherence

Umi systém urlovat spravné podstatnd jména?

co urcil systém

spravna klasifikace | + =
+ 2 1
— 1 4

Otazka ANO/NE = skére (realné &islo):

na 6 otazek z 8 odpovédél systém spravné
na 2 otazky z 8 odpovédél systém Spatné

Promluvové objekty
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Co

rika matice zamén?

Umi systém urlovat spravné podstatnd jména?

co urcil systém

spravna klasifikace | + =

+ 2 1

- 1 4

Otazka ANO/NE = skére (realné &islo):

na 6 otazek z 8 odpovédél systém spravné
na 2 otazky z 8 odpovédél systém Spatné

TP+ TN

celkové spravnost (overall accuracy):Acc = w7y ey

. Err — FP+FN
celkové chyba (overall error):Err = w5 Fpren

Promluvové objekty



Uspé&snost jazykovych nastrojii Kde je pravda? Anafory Prosttedky koherence Promluvové objekty

Skére

co urcil systém
spravna klasifikace al —
+ true positive | false negative

— false positive | true negative

TP+TN
TP+ TN+FPFN

. Err — FP+FN
celkova chyba (overall error):Err = wp—7nirrprrn

celkova spravnost (overall accuracy):Acc =
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Skére
co urcil systém
spravna klasifikace + —
+ true positive | false negative
— false positive | true negative
L A TP+TN
celkova spravnost (overall accuracy):Acc = TPETNGFPFF
. Epr — FP4F
celkové chyba (overall error):Err = ooy rpren
presnost (precision): TPTFP

pokryti/dplnost (recall): %
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Skére
co urcil systém
spravna klasifikace + —
+ true positive | false negative
— false positive | true negative
L A TP+TN
celkova spravnost (overall accuracy):Acc = TPETNGFPFF
. Epr — FP4F
celkové chyba (overall error):Err = ooy rpren
presnost (precision): TPTFP

pokryti/dplnost (recall): %

s % PR ¢ . 2PR
primér: —= mira F1 (F1 score): 575
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Skére a vyvazenost tfid (skewed classes)

Priklad: rozlozeni tfid: 3:97
Systém bude vzdy klasifikovat 0



Uspé&snost jazykovych nastrojii Kde je pravda?

Anafory

Prosttedky koherence

Skére a vyvazenost tfid (skewed classes)

P¥iklad: rozlozZeni tFid: 3:97

Systém bude vzdy klasifikovat 0

co urcil systém

spravna klasifikace | 1 0
1 0 3
0 0 97

Promluvové objekty
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Kde je pravda?

vice anotaci, shoda (Interannotation Agreement): Cohen Kappa,
Fleiss Kappa
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Vyznam promluvy

Psi granule a kafe.
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Vyznam promluvy

Psi granule a kafe.

Co si prejete?

Co se to tady vysypalo?

Co mate nejradéji?

Cos dnes jedI?

Co po tobé ten pes chtél?
Co po tobé ten Clovék chtél?

Co po tobé ten Clovék mrstil?
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Analyza promluvy: krabicovy model

A: Uz jsi ten motor smontoval?
— Provle¢ lano tim okem na horni strané motoru.

— Jo, mimochodem, koupils uz ten benzin?
B: Jasné, koupil, kdyz jsem shanél disk do sekacky.

— Zapomnél jsem vzit kanystr, tak jsem koupil novy.
A: Byl drahy?

B: Ne, ale bude se mi hodit do auta.
A: Fajn.

— Uz to mas provlecené?
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Prostredky koherence

¢asova souslednost (jednota ¢asu, mista a déje)

poruseni Casové souslednosti je vyjadreno explicitné: ,, jesté
predtim*

vyrazy jako ,,Nejprve ..., potom ...", ,Oproti tomu ...",

4

,také

elipsa: Koupila jsem si auto a Marie [si koupila auto] taky.
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Elipsa, vypustka (ellipsis)

Petr Sel na velirek, kde [Petr| potkal Pavlu.
Koupila jsem si auto a Marie [si koupila auto] taky.
Mam zavolat j4 tobé, nebo ty [mas zavolat] mné?
[Mam vam dat na ty brambory] méslo?

Nevim pro¢ [bych méla tuhle knizku &ist].
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Promluvové objekty

seznam objektd promluvy (promluvovy objekt, PO; discourse
entity):

mnozina prvk( znalostni baze (knowledge base, KB), které
byly zminény a mohou byt odkazovany pomoci zdjmen

pokud prvek nebyl zminén, a pfesto miZze byt odkazovéan, byl
evokovan

jmenna fraze typicky vyjadfuje néjaky PO
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Promluvové objekty

seznam objektd promluvy (promluvovy objekt, PO; discourse
entity):

mnozina prvk( znalostni baze (knowledge base, KB), které
byly zminény a mohou byt odkazovany pomoci zdjmen

pokud prvek nebyl zminén, a pfesto miZze byt odkazovéan, byl
evokovan

jmenna fraze typicky vyjadfuje néjaky PO
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Promluvové objekty

seznam objektd promluvy (promluvovy objekt, PO; discourse
entity):

mnozina prvk( znalostni baze (knowledge base, KB), které
byly zminény a mohou byt odkazovany pomoci zdjmen

pokud prvek nebyl zminén, a pfesto miZze byt odkazovéan, byl
evokovan

jmenna fraze typicky vyjadfuje néjaky PO
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Promluvové objekty

seznam objektd promluvy (promluvovy objekt, PO; discourse
entity):

mnozina prvk( znalostni baze (knowledge base, KB), které
byly zminény a mohou byt odkazovany pomoci zdjmen

pokud prvek nebyl zminén, a pfesto miZze byt odkazovéan, byl
evokovan

jmenna fraze typicky vyjadfuje néjaky PO

Karlovi; nékdo ukradl autoj, které; [on]; mél zaparkované pred
domemy. [on]; Zavolal na policii;, [oni]; pFijeli, [oni]; sepsali top,.
Za mésic mu; [oni]; napsali, ze [oni]; pfipad,, odkladaji.
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Odkazy v diskurzu

Promluvové objekty

(odkaz mimo text)
Co je to?

(odkaz do textu)
v takovém pripadé

(zpétny odkaz) — antecedent (dfive evokovany PO)
Anezka na sebe hodila kabat a vyrazila.

(dopfedny odkaz)
Protoze [on] byl chytry, vydal se David nejprve za svym $éfem.

: Vaclav Klaus, Klaus, byvaly prezident, on, ¢érlpero
druhy anafor:

deixe: Petr si ukrojil chleba a pak ho snédl.
synonymum: Petr si ukrojil chleba a pak krajic snédl.
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zakladni algoritmus
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)
pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku

kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)
v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

Karel
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)
pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku

kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)
v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

auto
Karel
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)
pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku

kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)
v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

auto
Karel
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl| auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

Karel
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

ddm

Karel

auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

Karel? dim?
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

policie
Karel? diim?
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

policie
Karel? diim?
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

?

policie

Karel? diim?

auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, Ze [oni] pfipad odkladaji.

? Karel? dim?
policie
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni| napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

policie
? Karel? dam?
auto
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Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, ze [oni] ptipad odkladaji.

policie
? Karel? dam?
auto



Uspé&snost jazykovych nastrojii Kde je pravda? Anafory Prosttedky koherence Promluvové objekty

Rozpoznani anafor, rezoluce anafor (anaphora resolution,
AR): zékladni algoritmus

objekty promluvy (PO): promluvovy zasobnik (history list)

pri kazdé zmince objektu se PO posune na vrchol zasobniku
kazdy odkaz se nahradi PO, ktery je nejbliz vrcholu zasobniku
a obsahuje gram. shodu (¢islo, pfip. rod)

v jedné klauzi se PO vyskytuje jen jednou

Karlovi nékdo ukradl auto, které [on] mél zaparkované pred
domem. [on] Zavolal na policii, [oni] pFijeli, [oni] sepsali to. Za
mésic mu [oni] napsali, Ze [oni] pfipad odkladaji.

pfipad? Karel? dim?
policie
auto
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Promluvové objekty a znalost svéta

Karlovi; nékdo ukradl autoj, které; [on]; mél zaparkované pred
domemy. [on]; Zavolal na policii;, [oni]; pFijeli, [oni]; sepsali top,.
Za mésic mu; [oni]; napsali, Ze [oni]; pfipad; odkladaji.

Jak pozndme, ze to,, =pfipad,,? Jak pozname, ze [oni]; =policie?
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Promluvové objekty a znalost svéta

Karlovi; nékdo ukradl autoj, které; [on]; mél zaparkované pred
domemy. [on]; Zavolal na policii;, [oni]; pFijeli, [oni]; sepsali top,.
Za mésic mu; [oni]; napsali, Ze [oni]; pfipad; odkladaji.

Jak pozndme, ze to,, =pfipad,,? Jak pozname, ze [oni]; =policie?

Potfebujeme znalost o svété.
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