Informacni systémy



Zakladni pojmy DTB zpracovani

ENTITA - OBJEKT

cela posloupnost polozek popisuje objekt. Takova struktura polozek, ktera ma uceleny vyznam
(zachycuje vSechny potrebné Udaje o sledovaném objektu) se nazyva zdznamem (vétou,
recordem). Je to obvykle skupinova polozka.

MNOZINA ENTIT — MNOZINA OBJEKTU — DATOVY SOUBOR — OBSAH TABULKY

mnozinu zaznamu stejného typu, zaznamenavajici ucelenou informaci o mnoziné sledovanych
objektl a uloZzenou na pamétovém médiu, nazyvame datovym souborem. MnozZiny zdznam{
si mUZzeme snadno predstavit ve tvaru tabulky, kde kazdy objekt je popsan jednim radkem a
kazdy atribut objektu je v jednom sloupci.

DATABAZE

Mnozinu datovych souboru, uchovavajicich data o néjakém uceleném useku reality, nazyvame
databazi.



Zakladni pojmy DTB zpracovani

SYSTEM RIZENI BAZE DAT — SRBD

programovy systém (prazdny, bez datovych souboru a bez aplikacnich
programu), umoznuijici definovani datovych struktur a datovych
soubordu, resici fyzické ulozeni dat ve vnéjsi paméti pocitace,
umoznujici manipulaci s daty a formatovani vstupnich i vystupnich
informaci, nazyvame systémem rizeni baze dat.

APLIKACNi ULOHA

Apllkacnl Glohou nad SRBD nazyvame konkrétni program napsany
pomoci programovych prostfedku pouZitého SRBD nad konkrétni
databazi, pro tuto ulohu vytvorenou.



Zakladni pojmy DTB zpracovani

INFORMACNI SYSTEM

Aplikacm ulohy nad spoleCnou databazi tvori uceleny system
nazyvany databazovym nebo informacnim systémem (dale jen IS)
nad pouzitym SRBD.

V tomto pojeti tedy IS rozumime celek, resici rozsahlejsi oblast
aplikaCni, naprogramovany v jednom SRBD s vhodneée navrzenym|
datovymi strukturami tak, aby vsechny aplikacni ulohy Kk nim mély
optimalni prlstup Resi quzenl uchovani, zpracovani a vyhledavani
informaci a umoznuje jejich formatovanl do uzivatelsky privétivého

tvaru.



Vztahy mezi entitami (relace)

V relaci 1:1 odpovida jednomu zaznamu v prvni tabulce maximalné jeden zaznam v

druhé tabulce a naopak jednomu zaznamu v druhé tabulce maximalné jeden zaznam v
prvni tabulce.

Jméno ¢étendie | Cislo ¢tendive Evidencni ¢islo | Nazev knihy
Bohumil Novak 55 1234 Navrat Orku
Pavel Pokorny 168 ~_ ] 1235 Zapomenuti
Petr Zacek 174 I 1236 Prvorozeni
Jana Sekyrova 135 I 1237 Novy mésic




Vztahy mezi entitami (relace)

1:N
V relaci 1:N odpovida jednomu zaznamu v prvni tabulce zadny, jeden nebo vice

zaznamu v druhé tabulce a naopak jednomu zaznamu v druhé tabulce maximalné
jeden zaznam v prvni tabulce.



Vztahy mezi entitami (relace)

N:N

® \/ relaci N:N odpovida jednomu zaznamu v prvni tabulce zadny,
jeden nebo vice zaznamu v druhé tabulce a naopak jednomu
zaznamu v druhé tabulce zadny, jeden nebo vice zaznamu v prvni

tabulce.

® Chcete-li vyjadrit relaci typu N:N, musite vytvorit treti tabulku,
ktera se Casto nazyva spojena tabulka, jez rozdéli relaci typu N:N na
dveé relace typu 1:N. Primarni kli¢ z téchto dvou tabulek vlozite do
treti tabulky. Vysledkem je, ze treti tabulka zaznamena kazdy vyskyt

nebo instanci relace



N

N

Vztahy mezi entitami (relace)

Jméno ¢tenaie

Cislo ¢tenare

Bohumil Novak 155
Pavel Pokorny 168
Petr Zacek 174
Jana Sekvrova 135

Eviden¢ni ¢islo

Nazev knihy

1234 Navrat Orkn
> 1235 Zapomenuti
s 1236 Prvorozeni
> 1237 Novy mesic
b 1238 Psi zima




Urovné DBS

Zpusoby pohledu na data v databazi

® FYZICKY (INTERNI) — zp(lisob fyzického uloZeni dat na disk

® KONCEPTUALNI — popis struktury databaze (tabulek), popis
vztahu mezi ulozenymi daty

® EXTERNI — popis dat z pohledu uZivatele, tj. uZivatelské
prostredi (formulare, sestavy,...)



Datové modely

Zpusob ulozeni dat v databazi

® Hierarchicky
e Sitovy

® Relacni

® Objektovy



Hierarchicky DM

Zaznamy jSou organizovany ve
stromové strukture
VYHODY:
— Reéi snadno a rychle vztahy 1:N
— Nezalezi na fyzické strukture dat
NEVYHODY:
— Problémy pfi resSeni vztaht M:N
— Problémy pri zmeéneé struktury dat




Sitovy DM

Data jsou reprezentovana kolekcemi
zaznamu a vztahU mezi nimi.

VYHODY:
— Resi snadno a rychle vztahy 1:N i M:N

— Nezalezi na fyzické strukture dat
— Rychlé vyhledavani

NEVYHODY:

— Problémy pri zmeéneé struktury dat




Relacni DM

 RDBS —relacni databazovy systém
— Informace uchovavany v jednom typu objektu jsou uchovavany v tabulkach s urcitou strukturou
— Tabulky jsou navzajem provazany relacemi

— Relace usnadniuji vyhledavani riznych informaci ulozenych v téchto tabulkach

e V SOUCASNOSTI NEJPOUZIVANEJSI MODEL



Schéma entitnée-relacniho modelu

. Ftenaie
Ctenaf Jrméno
1 by Adresa

ha. kaopie

N 1 =B
tislo () lniha Autor
Exemplar Titul

D.vréceni ) Dorezervace




Relacni DM

01 Jan Novak 1.2.2005
02 \&m\ilKrm 15.2.2001
03 24.8.2002

Véclavw

001 Fausto 155
002 Funghi 125
003 Carpaccio 135
004 Hawai 140
005 Rustica 139
006 Trapolla 155
101 Instalate Beluco 125
102 Instalate Caesar 128

101456 003
10456 004
1p457 101
002
{0457 001
floas7 102
[10458 006
[10459 001
[ 10459 004
10456 12.8.2005 01
10457 12.8.2005 02
10458 13.8.2005 02
10459 13.8.2005 03




zaznamy

Relacni tabulka

atributy

001 Fausto 155
002 Funghi 125
003 Carpaccio 135
004 Hawai 140
005 Rustica 139
006 Trapolla 155
101 Instalate Beluco 125
102 Instalate Caesar 128




® \/ychazi z
® Objekt —c

Objektovy DM

orincipu objektové orientovaného pristupu
atova struktura definovana jako trida s

urcitymi v
® Komunika
® \/vhody

astnostmi a metodami
ce mezi objekty probiha pomoci zprav

o Nejen statické, ale i dynamické chovani objektu
o Mozné vytvareni slozitéjSich objektu
o Snadnéjsi zadavani dotazu



Konceptualni model

Slouzi k popisu dat v databazi nezavisle na jejich fyzickém ulozeni

Umoznuje zobrazit a popsat objekty v databazi a vztahy mezi nimi
z hlediska jejich vyznamu a chovani

Vysledkem je implementacné nezavislé schéma obecné
aplikovatelné v jakémkoli prostredi

Znazornuje se v podobé ER diagramu, ktery definuje entity (tridy
prvku), jejich atributy a relace (vztahy) mezi nimi




Pojmy v ER-modelu

e ENTITNITYP (v diagramummm) reprezentuje

SloZzeny atribut

tridu entit (napf. Zaméstnanec). Mésto
A4 V 4 7 Ve 7 . Cislo © T
o Kazdy ENTITNI TYP ma néjaké atributy St el
(napr. Jméno), z nichz nékteré mohou byt \ ~— 1
identifikatory (jednoznacné urcuji instanci -
entity) - Zameéstnanec
* PFijmeni : '
* Pokud ET nema zadné identifikatory L_. |
explicitné oznacené, jsou jimi vsechny /Jmé‘;’c .
atributy dohromady (tzv. slozeny

indikator). Identifikatory mohou byt vice
atributové.



Vztahovy typ

VT (vdiagramu s ) popisuje vztahy meazi
jednotlivymi entitami — s témi entitami, se
kterymi je v néjakém vztahu, je spojen carou.

* Vztah muUze mit danou i KARDINALITU (kolik
entit z kazdé strany do vztahu vstupuje), ktera
muze byt typu 1:1, 1:n, n:n a je znacena vedle
cary spojujici vztahovy typ s entitou.

* Entity ve vztahu mohou mit navic povinné Ci

nepovinneé clenstvi (vstupovat do néj vzdy Ci
nékdy)



Vztahovy typ

e Vztahy mohou byt bud binarni nebo n-arni,
ale vice nez ternarni vztahy se vetsinou
neobjevuiji. Vztahy mohou byt i REKURZIVNI,
tj. do vztahu vstupuji entity stejného typu.

* |nstance vztahového typu je jednoznacné
urcena identifikatory instanci ve vztahu.

* Néktereé entitni typy mohou byt spolu
identifikovany (nebo primo identifikovany)
vztahem — pak se nazyvaji slabé entitni typy.



Vztahové typy

(0,n) | Pracovnik
firmy

(1,
Klient n

(.1

Zbozi

Obr. Ukazuje terndrni vtah s rGznymi kardinalitami — klientovi nékdo dodéava zbozi
jednou az n-krat, pracovnik dodava nula az n-krat zbozi (tj. jde o nepovinné
clenstvi ve vztahu, mizou existovat pracovnici, ktefi nic nedodavaiji) a zbozi je vidy
dodavano pravé jednou. Na zaméstnancich je zaroven ukazan rekurzivni binarni
vztah.



Slaby entitni typ

Obr. Ukazuje slaby entitni typ — automobil je
identifikovan SPZ a zaroven statem, ve kterém je
registrovan.



ISA hierarchie

1 . Hl:f

ISA hierarchie je rozsSireni ER diagramu o dédicnost entit - tj.
rozdéleni entitnich typl na subtypy (a pridani dalsich vztah
nebo atributl pro subtypy). V ISA hierarchii se povoluje pouze
jednonasobna dédicnost, navic potomci nejakého entitniho
typu musi byt jednoznacné identifikovani predkem (tj. vSechny
entity v hierarchii sdili identifikator).



Zakladni pojmy

. Klig (key)

— Jeden nebo nékolik atributd tabulky uréeny pro setfidéni zaznamdu
podle hodnot v tomto poli (numericky, textovy)

e Unikatni klic
— KIic¢ tabulky, ve kterém se kazda hodnota atributu vyskytuje nejvyse
jedenkrat

* Duplicitni klic

— Kli¢ tabulky, ve kterém se kazda hodnota atributu muaze vyskytovat
vicekrat (u vice riznych zaznamu)



Zakladni pojmy

* Jednoduchy klic¢
— KIi¢ tabulky, ktery je tvoren pouze jedinym atributem
— NejCasteji se vyskytujici typ klice
— | uméle vytvoreny (id)

e Slozeny klic
— KIli¢ tabulky, ktery je tvoren alespon dvéma atributy
— Casto soucast tzv. spojovaci tabulky



Zakladni pojmy

e Primarni kli¢ (primary key)
— Kli¢ tabulky, ktery slouzi k jednoznacné identifikaci zaznamu
— Musi byt unikatni
— Oznacuje se PK
— V jedné tabulce muze byt nanejvyse jeden primarni kli¢
e Cizi klic (foreign key)
— KIic tabulky, ktery slouzi k propojeni (vytvoreni relace) s primarnim klicem jiné tabulky
— Casto obsahuje duplicitni hodnoty

— Oznacuje se FK
— V jedné tabulce muze byt i vice cizich klicu



ER model (postup vytvareni

1. UrCeni typu entit

- zvoleni mnoziny objektu stejného typu
- napf. Objednavka, Zameéstnanec, Vyrobek

2. Urceni typu relaci

- vztahU, do kterych mohou pfrislusné entity vstupovat
- napf. objednavka obsahuje vyrobek
3. UrcCeni atributu
- pfifazeni jednotlivym entitam a vztahum
- napf. Objednavka (&islo, datum, ...)
4. Urceni integritnich omezeni

- zpresnéni navrzeného modelu
- napt. atribut datum je datového typu Datum a cas



ER model

Relaéni tabulka atributy

001 Fausto 155
002 Funghi 125
003 Carpaccio 135
zAznamy 004 Hawai 140
005 Rustica 139
006 Trapolla 155
101 Instalate Beluco 125
102 Instalate Caesar 128




FK FK
1d456 003
10456 004
1p457 101
10457 002
10457 001
fo4s7 102
[10458 006
[10459 001
[ 10459 004
PK FK
10456 12.8.2005 01
10457 12.8.2005 02
10458 13.8.2005 02
10459 13.8.2005 03

01 Jan Novak 1.2.2005
/ 02 Emil Kral 15.2.2001
/ 03 Véclav Novy 24.8.2002
001 Fausto 155
002 Funghi 125
003 Carpaccio 135
004 Hawai 140
005 Rustica 139
006 Trapolla 155
101 Instalate Beluco 125
102 Instalate Caesar 128




QBE (Query By Example)

 QBE = dotaz podle vzoru, je rozhrani pro zadavani dotazu
grafickou formou. Znalost konkrétniho dotazovaciho jazyka neni
vyzadovani.

* Lze provadét zakladni relacni operace (selekce, projekce,
spojeni), ale také dalsi operace jako tridéni, soucty, apod. (v
zavislosti na konkrétnim SRBD).

C.Studenta | Pfijmeni | Jméno | Adresa | Vék

{No. | [ i 4518,
<=25



Transakce

TRANSAKCE = posloupnost operaci nad objekty BAZE DAT, které
realizuji jednu nebo vice ucelenych operaci z hlediska uzivatele.

Transakce zacCina vykonanim prvniho prikazu nebo specialnim
prikazem <napf. BeginTrans>.

Transakce muze skondit Uspésné nebo neuspésné.

Neuspéch muze vzniknout: poruchou hardware, chybou
programového vybaveni, chybnymi daty, apod.



Transakce

Bod, od kterého lez povazovat transakci z Uspésnou se nazyva
bodem potvrzeni.

Informace o zménach béhem transakce se ukladaji do tzv.
zurnalového (transakcéniho) souboru, teprve po dosazeni bodu
potvrzeni se promitnou do baze dat.

Pri vlastni transakci se data v bazi dat nemeéni, tzn. pri chybé
nebo poruse nedojde k poruseni konzistentniho stavu baze dat.



SQL (Structured Query Language)

SQL = strukturovany dotazovaci jazyk.

Standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v
relacnich databazich.

Vznik v 70. letech 20. stoleti (IBM — vyzkum relacnich
databazi) jako sada prikazu pro ovladani RD — vznik jazyka
SEQUEL (Structured English Query Language).

Cilem bylo vytvorit jazyk, ve kterém se prikazy tvori
syntakticky a v navaznosti na prirozeny jazyk (anglictina).



SQL

e Jazyk zahrnuje nastroje pro tvorbu databazi (tabulek) a dale
nastroje pro manipulaci s daty (vkladani dat, mazani,
vyhledavani, atd.).

* SQL patfi mezi tzv. DEKLARATIVNI PROGRAMOVACI JAZYKY, co?
znamena, ze kod jazyka SQL nepiseme v samostatném programu,
ale vkladame jej do jiného programovaciho jazyka, ktery je jiz
proceduralni.

* Se samotnym SQL mUZeme pracovat pouze v pripadé
terminalového pristupu na SQL server (skrze prikazovy radek).



Prikazy jazyka SQL

SQL prikazy se déli do 4 zakl. skupin:
* Prikazy pro MANIPULACI S DATY

(nap¥.: SELECT, INSERT, UPDATE,...)
* Prikazy pro DEFINICI DAT

(napf.: CREATE, DROP....)

* Pf¥ikazy pro RIZENI PRISTUPOVYCH PRAV
(napf.: GRANT, REVOKE,...)

* Pfikazy pro RIZENI TRANSAKCI

(napf.: START TRANSACTION, COMMIT,...)



SQL

SQL se sklada z nékolika Casti:

 DDL — Data Definition Language — jazyk pro vytvareni databazovych
schémat a katalogu,

e SDL - Storage Definition Language — jazyk pro definici zpusobu
ukladani tabulek,

VDL - View Definition Language — jazyk pro navrhare a spravce, urcuje
vytvareni pohledu na tabulky,

DML - Data Manipulation Language — jazyk obsahujici zakladni prikazy
INSERT, UPDATE, DLEETE, SELECT.

S jazykem DML pracuji nejvice koncovi uzivatelé a programatori
databazovych aplikaci.



SQL - uplatnéni

SQL plni v soucasnosti celou radu uloh, napt.:

* Interaktivni dotazovaci jazyk - uzivatel zapise prikazy SQL do interaktivniho SQL programu, ktery najde
potrebna data a zobrazi je na obrazovce.

* Databazovy programovaci jazyk - k pouziti pfi tvorbé databazové aplikace.

» Jazyk pro spravu databazi - spravci databazi vyuzivaji SQL pro definici datovych struktur a kontrolu
ulozenych dat.



SQL - uplatnéni

* Klient/server jazyk - programy pro pocitace pouzivaji SQL pro
komunikaci v lokalni pocitacové siti (LAN) s databazovymi
stanicemi (database servers), kde jsou ulozena sdilena data.

e Jazyk distribuované baze dat - systémy spravujici distribuované
databaze, pouzivaji SQL jako doplnék pro distribuci dat mezi
nekolika spojenymi pocitacovymi systemy.

« Komunikaéni jazyk SRBD v LAN - v siti s nékolika réiznymi SRBD
je SQL jedinou cestou pro jejich vzajemnou komunikaci.



