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Celkové shrnuti

Evropska i celosvétova politika se v zalezitostech rozvoje programatorskych, resp. kddovacich dovednosti stava
stale vyznamnéjsi. Pod zastitou statnich organu, soukromych &i nevladnich subjektt a akademii vznika cela fada
strategii pro podporu vyuky a rozvoje kdédovacich dovednosti. Evropska komise se také aktivné zapojuje. Pro
zajisténi dlisledného a kvalitniho rozvoje téchto dovednosti, je zapotfebi standardizovany pfistup. Toto pojednani
je rozdéleno do tfi kliCovych pasazi. V prvni Casti je vysvétlena terminologie kolem kdédovani, programovani,
informatiky a pojednava o informatice a digitalni gramotnosti. Druha ¢ast je obecnym prehledem odliSnych pfistupu
k rozvoji kédovacich dovednosti v riznych zemich; tfeti pak navrhuje, ze by kazdé dité mélo mit moznost naucit se
zakladlim prace s pocitacem, soucasti by mélo byt i kédovani. Tento dokument vyzyva k jednotnému pfistupu

v rozvoji digitalnich dovednosti, ktery by se zabyval digitalni gramotnosti i informatikou.
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Definice termint:

Koédovani, programovani, computing, informatika a informatické mySleni — vSechny tyto pojmy jsou c¢asto
pouzivany a zaménovany v diskuzich o rozvoji digitalnich dovednosti. Pro Ucely vyjasnéni obsahu téchto pojmu
budeme pouzivat nize uvedené definice (nékteré pojmy, napf. “Computing” nemaji v ¢eském jazyce zauzivany

ekvivalent).

Programovani je proces vyvoje, implementace a udrzby rdznych sad instrukci a povell, které umozriu;ji
pocitatim provadét urcité ukoly, FesSit problémy a zprostfedkovat komunikaci s ¢lovékem. Tyto sady instrukci
(zdrojové kody zapsané v programovacim jazyce) jsou povazovany za pocitacové programy?.

Kédovani Ize zjednoduSené vnimat jako programovani na technické urovni (prosté technické zapisovani
o0 kodovani, obvykle ma na mysli néco na urovni, ktera je ¢lovéku bliz§i?. Programovani a kédovani jsou terminy,
které jsou obvykle pouzivany zaménitelné (v tomto dokumentu jsou také pouzivany jako synonyma).

Informatika (,pocCitacova véda“) je védecka disciplina pokryvajici principy tvorby algoritmd, datovych struktur,
programovani, systémové architektury, navrhu, feSeni problém( a podobné. Informatika se zabyva
fundamentélnimi principy (jako je teorie informaci) a Siroce pouzivanymi mySlenkami a koncepty (napfiklad
takovymi, jako je pouzivani relaénich modell pro zaznamenavani struktury dat)3.

Computing je pojem, ktery je v diskuzich na téma digitalnich dovednosti ¢asto pouzivan zaménitelné s terminem
informatika. V tomto dokumentu byly také tyto pojmy pouzity jako synonyma (viz obrazek 1). Ve Velké Britanii je
Computing definovan jako Siroka oblast, ktera zahrnuje jak informatiku, tak digitalni gramotnost*.

Informatické mysleni je proces feSeni problému, ktery je jadrem informatiky. Informatické mysleni zahrnuje
schopnost formulovat problémy tak, aby k jejich vyfeSeni bylo mozné pouziti pocitace. Je to schopnost logicky
organizovat a analyzovat data, automatizovat feSeni prostfednictvim algoritmického mysleni; identifikovat,
analyzovat a implementovat mozna feSeni s cilem dosahnout co nejucinnéjsi a nejefektivnéjsi kombinace kroku
a zdrojli; schopnost zobecnit a nasledné aplikovat konkrétni feSeni problému na SirSi Skalu dalSich problém
a podobnéd.

Digitalni gramotnost je zdkladni soubor digitalnich znalosti a dovednosti potfebnych pro feSeni kaZdodennich
béznych problému s vyuzitim informacnich a komunikacnich technologii. Typické dovednosti by mély zahrnovat
schopnost pracovat s dokumenty a daty (jednoduché textové editory a tabulkové procesory), schopnost pouzZivat
webovy prohliZze€, elektronickou poStu a schopnost bezpecné a efektivhé pouzivat internetové vyhledavace
a vyhledavat informace®.

1 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

2 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

3 The Royal Society, “Shut down or restart? The way forward for computing in UK schools”, 2012,
https://royalsociety.org/~/media/education/computing-in-schools/2012-01-12-computing-in-schools.pdf

4 Simon Peyton Jones “Understanding the new programmes of study for computing”, 2014,
http://primary.quickstartcomputing.org/resources/pdf/understanding_pos.pdf

5 The International Society for Technology in Education (ISTE) “Operational Definition of Computational Thinking”,
https://www.iste.org/explore/articledetail ?articleid=152

6 ECDL Foundation “Identifying Essential ICT Skills and Building Digital Proficiency Through Appropriate Certification”,
http://www.ecdl.org/media/Digital_Proficiency White Paperl.pdf
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Tyto definice nastifiuji dvé rizné oblasti digitalnich dovednosti — computing (informatiku) a digitalni gramotnost.
Obé oblasti by mély byt dale rozvijeny ve formalnim vzdélavani. Digitalni gramotnost je dulezita stejné tak jako je
dalezité ¢teni a psani — jejich ovladani je potfebné ke véem jednotlivym vyuc¢ovanym predmétim napftic¢ kurikulem?.
Programovani / kédovani, stejné tak jako algoritmy a systemové architektury, patfi mezi klicové principy, které

dohromady tvofi védni disciplinu - iformatiku. (viz obrazek 1).

COMPUTER SCIENCE / Coding/programming

Algorithims
COMPUTING Data structures
Architecture
Communication

DlGlTAL Word processing

Spreadsheets

LITERACY Email

Internet search
Web browsing

Obrazek 1: Definice pojmt a pfifazeni odpovidajicich digitalnich dovednosti

Ruazné pristupy k rozvoji kddovacich dovednosti

Diskuse ohledné rozvoje pocitaCovych dovednosti se zaméfuji pfedevSim na kdodovani, jako na kliCovou
dovednost. Na jedné strané byl tento trend stimulovan poptavkou po ICT odbornicich na trhu prace a zaroven
vyznacénou a neustale se zvySujici absenci ICT specialistd. Na strané druhé, je kédovani propagovano jako
dovednost, ktera rozviji logické mysleni, napomaha pfi feSeni problém( a pfi tvofivosti, a zaroven se podili na

pochopeni principt digitalnich technologii.

V navaznosti na tyto argumenty, se evropské i neevropské zemé zacaly zabyvat rozvojem kédovacich dovednosti.
Evropska komise vyzdvihla kédovani prostfednictvim celé fady iniciativ, véetné “Opening up Education Initiative®”,
“European e-Skills for Jobs campaign®” a “EU Code Week!%“, Byvala mistopfedsedkyné Evropské komise Neelie
Kroesova prosazovala zaclenéni vyuky kédovani do Skolnich osnov ¢lenskych statd EU'L. Projekt “The European
Coding Initiative?“ byl vytvofen pod zastitou Komise a je veden partnery z odvétvi zabyvajici se technologii, véetné

Microsoftu, SAP, Rovio, Liberty Global a Facebooku.

” The Royal Society, “Shut down or restart? The way forward for computing in UK schools”, 2012,
https://royalsociety.org/~/media/education/computing-in-schools/2012-01-12-computing-in-schools.pdf

8 Communication COM(2013)654 final from the European Commission of 25 September 2013, ‘Opening up Education:
Innovative teaching and learning for all through new technologies and Open Educational Resources’.

9 European e-Skills for Jobs campaign, http://eskills-week.ec.europa.eu/

10 European Code Week, http://codeweek.eu/

11 Neelie Kroes, Androulla Vassiliou, Open letter to the EU’s education ministers, Brussels, 25 July 2014, Ares (2014).
12 ‘All you need is code’ website, http://www.allyouneediscode.eu/
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V soucasné dobé jiz tfi evropské zemé (Anglie, Belgie (VIamsko), Finsko!®) zadlenily nebo planuji zaclenit
kédovani jako povinnou sougast Skolnich osnov na zakladnich $kolach. Sest evropskych zemi uvedlo, Zze kédovani
je povinna soudast studijnich osnov na vy$i trovni stfednich $kol: Bulharsko, Kypr, Ceska republika, Recko,
Polsko a Portugalsko!®. Nicméné, ve vétSiné zemi se déti mohou naucit kédovat pouze v ramci nepovinnych
mimoskolnich aktivit, jako je Coder Dojos (v kvétnu 2015, vice nez 675 Coder Dojo klubl pusobilo v 57 zemich),

Code Clubs (pfes 3150 Code Clubs po celém svété) ¢i Rails Girls (227 udalosti po celém svété)!®,

V riznych zemich jsou také poradany soutéZe v kédovani. Napfiklad, v roce 2004 probéhla pro studenty v Litvé
soutéz v programovani ,Bebras“. Stejna zalezitost byla pfevzata dalSimi zemémi a v roce 2012 se celkové
Ucastnilo vice nez 500,000 studentl z 26 zemil®. V fijnu roku 2015, planuje BBC Learning rozdat milion BBC
mikropocitaca velikosti kreditni karty studentiim sedmych tfid (tj. 11 — 12letym)'7. Tato zafizeni maiji fadu rozli¢nych
funkci, jako jsou programovatelna tlacitka, LED, pfipojeni Bluetooth, kompas, &i teplotni a vihkostni senzory, atd.

Smyslem je, nadchnout déti pro digitalni technologie.

I mimo Evropu jsou vidét rizné podnéty k propagaci kdédovani. V USA se rozjela kampar ‘Hour of Code’, ktera je
vedena velkymi spole¢nostmi jako je Facebook, Google a Apple. Na webovych strankach kampané Code.org jsou
zdarma k dispozici vyukové programy kédovani pro zacateéniky a také vzdélavaci prostfedky pro ugitele!®.
Podobné materialy jsou k dispozici i na dal$i americké webové strance American website Code Academy?®.
Na nékterych Skolach v Hongkongu je kddovani vedeno jako sou¢ést formalniho kurikula a soukroma vzdélavaci
stfediska je nabizeji také jako mimoskolni aktivity2®. V Japonsku, Information Processing Society pofada soutéze
v programovani pro mladé lidi ‘SamurAl Coding’ jiz od roku 201221, V roce 2015 ArabCode.org odstartoval svoje
pusobeni na Blizkém vychodé?2. Tato webova stranka se snazi na Blizkém vychodé a v severni Africe ucit mladez
zaklady kédovani a informatiky prostfednictvim interaktivnich her. Cilem kampané je poskytnout zaklady

programovani 1 milionu mladych lidi od 8 let.

Je zapotiebi uvést dvé skuteCnosti tykajici se téchto aktivit. Za prvé, rizné zicastnéné strany po celém svété
(vlady, soukromy sektor, akademické obce a nevladnich organizace) uznavaji vyznam koédovacich dovednosti
a jsou ochotni podporovat iniciativy v této oblasti. Na druhé strané, napfic staty neexistuje jednotny pfistup. Existuji
rdzné druhy rozvoje kédovacich dovednosti, od formalniho vzdélavani az po mimoskolni aktivity a propagaci on-
line studijnich material pro nezavislé uceni. Aby se dal jednotné a v co nejvyssi kvalité zajistit rozvoj téchto

dovednosti, je zapotiebi standardizovany pfistup.

13 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

14 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

15 https://coderdojo.com/, http://codeclubworld.org/, http:/railsgirls.com/, http://map.railsgirls.com

16 http://www.bebras.org/?g=about

17 Margaret Rhodes “A Million Kids in the UK Will Get This Tiny Computer”, http://www.wired.com/2015/07/bbc-microbit-
computer/

18 http://code.org/
19 http://www.codecademy.com/

20 http://www.bbc.com/news/business-32880185
21 http://samuraicoding.info/
22 http://lwww.arabcode.org/
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Jedinou zemi s konzistentnim pfistupem k vyuce informatiky je Anglie, kde je tato disciplina sou€asti primarniho
vzdélavani. Vyuka kédovani je brana jako soulast informatiky, nikoliv jako oddéleny pfedmét. Dovednosti spojené
s digitalni gramotnosti jsou rozvijeny napfi¢ vzdélavacim kurikulem tak, aby byl poskytnut zaklad pro v3echny
ostatni Skolni pfedméty. Tento pfistup odliSuje Anglii jako zemi s vyvazenym ucelenym pfistupem k vyuce rozvoje

digitalnich dovednosti.

Jednim ze zakladnich problém(, kterym cCeli vyuka informatiky, jako soucasti Skolniho kurikula, je nedostatecny
pocet odborné kvalifikovanych ucitel(l. Jako pfiklad mizeme uvést, Ze 60 % ugitelld v Anglii se na zac¢atku nového
Skolniho roku necitilo pfipraveno na implementaci nového studijniho planu?. Christine Gregory, mluvéi Asociace
uciteld a lektord (ATL) ve Velké Britanii, prohlasila: ,V souasné dobé nejsou ve Skolach kompetentni vyucujici
s témito dovednostmi. Skoly si ugitele jen tak nevy&aruji?+”. V roce 2014 byl proveden vyzkum European Schoolnet,
ktery odhalil, Ze stejny problém je ve v§ech evropskych zemich 25, Jesté navic je tento fakt umocnén nedostatkem
ICT specialistll na trhu prace, tim padem se kvalifikovani ICT ucitelé nechaji zlakat lépe placenymi pracovnimi

pozicemi v ICT spole¢nostech.

Udrzovani rovnovahy mezi informatikou a digitalni gramotnosti

ECDL Foundation véfi, ze kazdé dité by mélo mit moznost ziskat zaklady prace s pocitaem ve stejném rozsahu,
jako se uci biologii nebo fyzice. Cilem neni pfeménit vSechny déti v biology, fyziky nebo ICT odborniky, ale
poskytnout jim zaklady téchto oborl. V pozdéjSich fazich vzdélavani by se pak déti mély byt schopny vice

specializovat v oborech, které si vyberou.

Kodovani (nebo programovani) by mélo byt vyu€ovano jako sou¢ast informatiky a nikoliv jako samostatny pfedmét.
To zahrnuje teorii informatiky stejné jako rizné koncepty, které sahaji od programovani po datovou strukturu
a architekturu. Aby bylo mozné vybavit déti kompletni sadou digitalnich znalosti a dovednosti, vSechny tyto oblasti

by mély byt zahrnuty ve formalnim vzdélani.

Informatika by méla byt vyu€ovana spoleéné s digitalni gramotnosti. Existuji dva mylné nazory ohledné
digitalni gramotnosti. Zaprvé, nazor, ze mladi lidé jsou jiz vybaveni dovednostmi v pouzivani “tradi€nich”

pocitacovych programu jako je prace s textovymi dokumenty a tabulkovymi procesory; a zadruhé, nazor,

Prvni mylny nazor je zalozen na predstavé “digitalnich domorodc(l”, ktery naznacuje, ze mladi lidé, ktefi vyrostli
obklopeni digitalnimi technologiemi, intuitivné ziskali digitédlni gramotnost, a tudiZz nepotiebuji digitélni vzdélani
nebo Skoleni. Ve skute€nosti rozsahly vyzkum ukazuje, Ze tomu tak neni. Napfiklad studie poc&itacové a informacni

gramotnosti (ICILS)?6, ktera hodnoti pocitacovou a informacéni gramotnost u 60 000 absolventld zakladnich $kol

23 UK Digital Skills Taskforce “Digital Skills for Tomorrow’s World”, 2014,
http://policy.bcs.org/sites/policy.bes.orgffiles/Interim%20report. pdf.

24 Roland Moore-Colyer, “Coding curriculum shake-up could solve looming skills gap but key concerns remain”, 2 September
2014, http://www.v3.co.uk/v3-uk/analysis/2363062/coding-curriculum-shake-up-could-solve-looming-skills-gap-but-key-
concerns-remain.

25 European Schoolnet, “Computing our Future. Computer programming and coding — priorities, school curricula and initiatives
across Europe”, 2014.

26 International Computer and Information Literacy Study (ICILS), “Preparing for Life in a Digital Age. The IEA International
Computer and Information Literacy Study. International report”. Springer Open, 2014.
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z 21 vzdélavacich systémul z celého svéta zjistila, ze v priméru 17% studentl nedosahuje ani nejnizsi urovné
hodnoceni (napf. provadéni zakladnich komunikacnich uloh a pfidavani jednoduchého obsahu do informacnich
produktd) a pouze 2% dosahly nejvysSi urovné, ktera vyzaduje pouziti kritického mysleni pfi vyhledavani informaci
na internetu. Navic vysledky ICILS ukazuji, ze v 7 z 9 zemi EU, 25% studentl prokazalo nizkou uroven pocitacové
a informacni gramotnosti?’ (vice prizkumui na toto téma je k nalezeni ve stanovisku nadace ECDL o mylné
predstavé o “digitalnim domorodci“?8). Proto je klicové zajistit, aby rozvoj digitalni gramotnosti nebyl nahrazen

prostou informatikou.

Druhy argument se odkazuje na pfedpovéd Evropské komise, Ze by mohla Evropa do roku 2020 &elit nedostatku
az 825 000 ICT odbornik(?°. Nicméné statistiky ukazuji, Ze ICT odbornici tvofi pouze okolo 5% celkové pracovni
sily v Evropé&3®. Naproti tomu 90% pracovnich mist do roku 2020 bude vyZadovat alespori zakladni digitalni
dovednosti®!, ale 40% evropské populace ma nedostate¢né digitalni dovednosti a 22% nema vibec zadné32. Tyto

Cisla potvrzuji, ze rozvoj digitalni gramotnosti je stejné tak dulezity jako rozvoj informatickych dovednosti.

Progressive Digital Skills
Development in Education

Web Editing
Spreadsheets
Image Editing

Computing
Online Collaboration
IT Security

Word Processing
Presentation

Early School Years Final School Years

Obrazek 2: Koncepce rozvoje modernich digitalnich dovednosti v oblasti vzdélavani, ECDL Foundation

Na obrazku 2 je uveden pfiklad, jak vyvazit digitalni gramotnost s informatickymi dovednostmi od brzkych az po

pozdni Skolni léta. To zahrnuje celou $kalu dovednosti, od zakladnich digitalnich dovednosti nutnych pro pouzivani

27 ibid

28 ECDL Foundation, “The Fallacy of the ‘Digital Native’: Why Young People Need to Develop their Digital Skills”, 2014,
http://www.ecdl.org/digitalnativemyth.

2% European Commission, ‘Grand Coalition for Digital Jobs’, http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/grand-coalition-digital-jobs

30 Tobias Hiising “e-Leadership in Europe. Demand and Supply forecasts (2015-2020)", Brussels, 2 June 2015,
http://leadership2015.eu/fileadmin/leadership2015/Presentations/07_Tobias Huesing_empirica  FOR_WEB_PUBLICATION.p
df

31 European Commission, ‘Commission launches ‘Opening Up Education’ to boost innovation and digital skills in schools and
universities’, 25 September 2013, http://europa.eu/rapid/press-release IP-13-859 en.htm

32 Digital Agenda Scoreboard, “Digital Inclusion and Skills”, 2014, https://ec.europa.eu/digital-agenda/en/news/scoreboard-2014-
digital-inclusion-and-skills-eu-2014
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pocitate a internetu, az po programovani a Upravy webovych stranek. Model urgitym zplsobem prezentuje tzv.
ECDL moduly v ramci vzdélavaciho prostoru, ale zavedeni tohoto modelu se miize liit napfi¢ jednotlivymi zemémi.
Moduly oznacené bilé jsou jiz bézné pouzivany ve vzdélavacim sektoru (informatické moduly jsou v soucasné
dobé ve vyvoji), zatimco oranzové moduly jsou pfiklady dalSich narodnich modulli, které jsou nabizeny

a vyuzivany v nékterych zemich.

Zavéry
e Definice informatiky ukazuje, Ze kodovani / programovani je pouze jednim z mnoha prvkd této védni
discipliny. Ihned, jakmile je prace s pocitatem predstavena détem ve Skole, je zapotfebi klast duraz na

informatické mysleni a na techniku Feseni probléma.

o Kazdé dité by mélo mit pfilezitost se ve Skole naucit zakladim prace s pocitacem. V pozdéjSich fazich

studia by pak déti mély byt schopny tuto kompetenci nadale rozvijet.

e Dovednosti spojené s digitalni gramotnosti hraji vyznamnou roli ve vSech pfedmétech i oblastech. Digitalni

gramotnost by méla byt rozvijena spole¢né a neoddélitelné s rozvojem informatickych dovednosti.

e Mezi jednotlivymi zemémi se vyuka programovani a ostatnich digitalnich dovednosti vyrazné lisi. Aby byl
zajistén rozvoj téchto dovednosti jednotné a v co nejvyssi kvalité, je zapotiebi standardizovany pfistup.
Ten by mél zahrnovat informatické i digitalni dovednosti na Urovni digitalni gramotnosti jako dvé vyznamné
oblasti v ramci digitélnich dovednosti. Standardizovany pfistup by mél zaroven slouzit jako voditko pro

rozvoj digitalnich technologii mezi uciteli v oblasti informatiky, které jsou v tuto chvili mizivé.

e ECDL Foundation poskytuje feSeni pomoci standardizovanych S$koleni a certifikaci v oblasti digitalni
gramotnosti v mnoha Skolach napfi¢ Evropou. V souasné dobé se aktivné zapojuje do vymezeni
z&kladnich a nezbytnych digitélnich znalosti a dovednosti v oblasti informatiky tak, aby byly doplnény

0 osvojeni si digitalni gramotnosti.
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