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ZOBRAZOVACI| METODY

- diagnostika zmén pfi patologii
* Info o strukture ¢&i funkci CNS

- déleni:
* Invazivni X neinvazivni (nativni)
» Strukturalni x funkcéni




ELEKTROENCEFALOGRAFIE (E

- zaznam bioelektrickych potenciald mozku

- povrchové struktury (horizontalné orientované pyramidové neurony

- postsynaptické signaly z dendritd (nikoliv axonalni)

,Paralelou k EEG je situace, kdy bychom ze zaznamu mikrofonu
umisténych v rznych mistech nad hlavami ohromného davu hlucéicich
lidi ¢inili soud o celkové naladé a stavu tohoto davu.”



FEG- ELEKTRICKY POTENCIAL

elektricky potencial vznika soucinnosti talamu a kortexu
AKCNI POTENCIAL:

SNiZi SE POLARITA NEURONU (-40mV)
Otevieni Na+ kanalkd pro pfijem Na+ iontu
Na+ ionty vnikaji dovnitf neuronu

ZVYSI SE POALRITA NEURONU (+50mV)
Na+ kanalky se uzaviraji

K+ kanalky se oteviraji

REPOLARIZACE (-90mV)

Uzavieni K+ kanalku



EEG- ELEKTRODY

snimani pomoci ¢epice/ jednotlivych
elektrod

pocet elektrod (6-256); norma 32

povrchové / podpovrchové
(elektrokortikografie)

oznhaceni elektrod:

Dle lobu pismeno:
F (frontal)

P (parietal

C (central)

T (temporal)

O (occipital)

Dle hemisféry &islo:

Licha gisla pro levou hemisféru
<iida nro nhravorr heamicfarn



EEG- PRIPRAVA V K

FAZE PRIPRAVY
Vyméreni obvodu hlavy- vybér ¢epice

Nasazeni ¢epice (referenéni elektroda
pfesné mezi nasionem a inionem)

Aplikace vodivého gelu do elektrod
Ladéni impedance (odpor; ¢istota signalu)




- SPEKTRALNI ANALYZA-

transformace signalu EEG do podoby | .

vinovych délek

- mérnou jednotkou je Hz (1 Hz =1
harmonicka slozka/s)

- FREKVENCNI PASMA

-8-13 Hz Alfa
* 14-30 Hz Beta
- 4-8 Hz Theéta
*0,5-4Hz Delta
*30-100 Hz Gama
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EVOKOVANE POTENCIALY (EVENT-
RELATED POTENTIALS)

= bioelektrické zpracovani a odpovéd mozku na zevni senzoricky
stimulus

vyvolané podnéty:

/
o ,&(‘,‘;-

- zrakovymi - visual (VEP) o
- sluchovymi - brainstem auditory (BAEP)

- somatosenzorickymi (SSEP)

2s2noqesf svitinpod

- motorickymi (MEP)



EEG: LIMITY

artefakty

nepresnost (povrchové struktury)

Do jisté miry muze vyiesSit MULTIMODALITA
EKG
fMRI (kombatibilni EEG)

Nebo odstinéna mistnost (nejlépe Faradayova klec)



EEG: VYUZITI

—
- diagnostika (EEG, EEG Holter, Video-EEG) ;
- epilepsie =
- Spankové poruchy

« vyzkum (zj. viceCetné kanalové EEG)
- terapie (EEG-biofeedback) i

—

*SHRNUTI: https://www.youtube.com/watch?v=10ovv6ImPHSI
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VYPOCETNI TOMOGR

- prvni zobrazovaci metoda
- analyza mékkych tkani

- absorpce a prunik rentgenoveého
(gama) zareni

- tomo = fez; zobrazovani v fezech
- KONSTRUKCE CT

- gantra
* rentgenka
- scintilaéni detektory



(A) CT scan

CT VYUZITI

Zj. v oblasti urgentni
mediciny diagnostika:
‘traumat
epostizeni mozku, michy
-cevnich mozkovych pfihod
*nadord mozku

-zanétliveho postizeni CNS
(absces)




CT: VYHODY & LIMITY

VYHODY

prfesnost a rychlost (pfesnost mozno jesté vylepsit podanim
kontrastni latky)

100% detekce krvaceni

NEVYHODY
falesSné negativni zavér
rentgenoveé zareni

kontraindikace: téhotenstvi (riziko poskozeni plodu)



CT: ZAJIMAVOST

- otcem matematické teorie o niz se
tomografie opira je rodak z Déc¢ina Johann
Radon

1979 Housfeld a Cormack: Nobelova cena
za lékarstvi a fyziologii

D) Fainci,



MAGNETICKA REZONANCE

* na principu zmény magnetickych vlastnosti tkané v silném
magnetickém poli

- magnetické pole az 4 Tesla (nejéasté&ji 1,5T) &
- polarizace kysliku v téle (H,0)

* méreni v ¢ase:
*T1 = vystaveni magnetickému poli
- T2 = relaxace (navrat do klidového stavu)

- diskriminace mezi bilou a sedou hmotou



MRI: VYHODY & NEVYHODY

VYHODY
3D zobrazeni
ne X-ray

prakticky nezobrazuje lebeéni kost (maly podil vody) x CT

NEVYHODY
kontraindikace: kovy

¢asova rozlisovaci schopnost



FUNKCNI MAGNETICKA
REZONANCE

‘Vyuziva vlastni hemoglobinu
- PFitékajici krev obsahuje okysliceny hemoglobin (vysoce magneticky)
- ,2vyuzita krev” odtéka z mozkovych oblasti odkyslicena (méné magneticka)

‘Funkéni zobrazeni- aktivovana mista (spotrebovavajl vice kysllku)
1. Perfuze - prutok krve v aktivovany ¢astech '
2. BOLD signal - snimani kolisani oxihemoglobinu a deoxihe
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Fig 2. Statistical map of BOLD signal change induced by breath holding. (a) 145 and (b) 27s. The peak
of activity demonstrates a global increase in brain perfusion throughout the both hemispheres.



TRANSKRANIALNI MAGNETICKA
STIMULACE (TMS)

neni zobrazovaci metoda, ale terapeuticka a experimentalni
¢asta kombinace se zobraz. metodou (EEG, fMRI atp.)

civka vysila magneticky impulz, ktery je pfeveden na korovych
oblastech (cca 2 cm pod aplikaéni civkou) na elektricky impuls

efekt se lisi podle lokalizovani impulzu (motoricky kortex, frontalni
oblasti, okcipitalni oblasti atp.)

Opakované uziti (rTMS)
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