4. 2. Cozbyva o pohybu?

Vznik a zanik = O vzniku a zaniku

Tézke a lehké jako priCina pohybu = O nebi

Co ani nevznika ani nezanika, co neni ani tézké ani lehké —
a co bude az pristé
(napovéda na konci prezentace)



1. Vznik a zanik — O vzniku a zaniku

|. kniha: Obecny vyklad o zménach.
A.  Uvod - cil Aristotelova vykladu v polemice s eleaty a atomisty (I 8).
B. RozliSeni vzniku a kvalitativni zmény (I 1-2, 4).
C. Naprosty vznik z hlediska jsoucnosti (I 3).
D Vysvétleni rastu (1 5).

ll. kniha: Vyklad o prvcich.
E. Vznik: latka + protivy = prvky (Il 1).
Vlastnosti prvku a jejich pocet (Il 2-3).
Metodologické shrnuti ivah o vzniku od zaCatku spisu.
Vzajemné pfemény prvku (Il 4-6).
Nepretrzitost vznikani (11 9-11).
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A. Uvod — cil Aristotelova vykladu (I 8)

Eleaté: vSe je jedno a nehybné
Aristotelés: to vychazi pouze z (rozumove) uvahy a zcela pomiji
smyslove vnimani

elejska uvaha je sice opravnéna, ,ale ve vztahu k (skuteCnym) vécem
se takové minéni blizi ztfestenosti“ (napf. ze ohen a led je jedno)

Atomisté jsou naopak chvaleni: snazili se podat vyklad v souladu

s pfirodou (325a2), tj. v souhlasu se smyslovym vnimanim
(325a23-24).

Také Aristotelovou snahou je vysvetlit smyslove vnimatelnou
skuteCnost.



B. RozliSeni vzniku a kvalitativhi zmény
(1 1-2, 4)

1. otazka:
Je naprosty vznik (yéveolg amAn) a kvalitativni zmeéna
(aAAolwoic) totéZz nebo néco rizného?

a. Historicky pohled:

. je-li jen 1 poCatek, veSkera zména (jednoho trvajiciho pocatku) je pouze
kvalitativni zménou (Milétané)

. je-li vice pocatku, bude se vznik (sluCovani pocatku) lisit od kvalitativni zmény
(Empedoklés, Anaxagoras, atomiste)

= tento postoj naopak nedokaze vysvétlit kvalitativni zménu, kterou pfitom zcela bézné
vidime



B. Rozliseni vzniku a kvalitativni zmény

(11-2,4)

1. otazka:

b.

Aristotelova odpovéd:

Kvalitativni zména:

~kdykoli podklad, ktery je smysly vnimatelny, trva a pritom se meni ve svych
viastnostech, které jsou mezi sebou bud’ protivami (¢vavtia), nebo nécim
uprostred... *

o napf. télo zdravé <~ nemocné
o kov okrouhlého tvaru < hranatého tvaru
. kvalitativni zména se tedy tyka toho, co je neodlucitelné, co mize existovat pouze

jako vlastnost substance

Vznik:

,Kdykoli se vS§ak méni celek, aniz néco smyslové vnimatelného jako podklad
zistava totez, nybrz tak, jako kdyz napfriklad z celého Zivo¢isSneho semene
vznika krev, nebo z vody vzduch, nebo z veskerého vzduchu voda, tak pravé
to je vznik jednoho a zanik druhého, predevsim vsak tehdy, jestlize se zména
deje z nevnimatelného v to, co je vnimatelne...”

. napf. voda < vzduch (vzduch jako néco nevnimatelného)



C. Naprosty vznik z hlediska jsoucnosti

(13)

2. otazka:
Neni vSak nutné chapat naprosty vznik tak, ze pri ném néco
vznika z niceho?

Odpovéd:
. rozhodné nic nemuze vzniknout z ni¢eho!
= L,Pred vznikem totiz musi byt néco, co je jsouci v moznosti, ale ve skute¢nosti
nejsouci, pficemz v obou pripadech se rika ,jsouci‘ nebo ,nejsouci”.”
. tedy ,nejsouci” = ,nejsouci tim, ¢im vznikla véc bude,” nikoli nejsouci vibec
. vznik je naprosty tehdy, kdyz je zaroven zanikem nécCeho, a zanik je naprosty,

kdyz je zaroven vznikem néceho
. spojeni vzniku a zaniku - nekonecny fetézec vznikani a zanikani



D. Vysvétleni rustu (I 5)

3. otazka — prvni k problému rastu:
Jak se rust liSi od vzniku a kvalitativni zmeény (a mistniho

pohybu)?
Odpovéd:

. tyka se jiné urovné jsoucna, tj. jiné kategorie — totiz kvantity

. na rozdil od vzniku a kvalitativni zmény dochazi pfi rustu i k urcité zméné
mista

. liSi se vSak i od mistniho pohybu, pfi némz méni misto celé téleso, zatimco pfi
rustu se téleso — télo — roztahuje na misté

. to, co roste, se zachovava — tim se liSi rust od vzniku a zaniku

= rust = kterakoli ¢ast z toho, co roste, se zvétsila; rostouci trva, néco do né;

vchazi, a pfitom kterykoli smysly vnimatelny bod se stal vétSim

> Aristotelés ma tedy na mysli rust organicky, nikoli mechanické pfidavani. To
potvrzuji take priklady, jichz uziva — maso, lytko, pokrm. Nazorna ukazka:



D. Vysvétleni rustu (I 5) — ukazka

PPE
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D. Vysvétleni rustu (I 5) — ukazka

PES



D. Vysvétleni rustu (I 5)

4. otazka — druha k problému rustu:
Jak si predstavit riist na metafyzické rovine latky a tvaru, formy?
Znamena snad rust, ze se zvétsi kazda c¢ast latky, napr. masa
v ZivoCichovi? Muze latka, ktera je véCna a nezanika, rust a
zmenSovat se?

Odpovéd:
. pochopitelné nemuze
. zvétSeni se tyka tvaru, formy urcité latky — napf. masa jakozto formy urcitého
mnozstvi latky

A\

rust = zvétSovani kterékoli ¢asti tvaru (napf. kosti zivo€icha)
latka se ,stfida“ (tj. ooménuje)

A\



D. Vysvétleni rustu (I 5)

5. otazka — treti k problému rustu:
Jak vysvetlime, ze nemasitym pokrmem rostou masité ¢asti

Zivocicha?
Odpovéd:
. to, ¢im néco roste — tj. pokrm, musi byt v moznosti tim, co roste (napfr.
masem)
. v rostoucim, jez je masem ve skute€nosti, je Cinitel plsobici rust (= tvar)
. kdyz pfistupuje néco, co je masem v moznosti, tvar z toho Cini maso ve
skuteCnosti

> koexistence rostouciho a toho, ¢im rostouci roste (a ptsobeni prvniho na
druhé), odliSuje rast od vzniku masa z ne-masa

. Zaroven ale pokrm musi byt v moznosti také urcitou kvantitou.
. co je v moznosti masem, ne vSak také kvantitou, bude pusobit jen vyzivu, nikoli rast
o Ziva bytost se vzdy vyzivuje, ale ne vzdy roste



E. Vznik: latka + protivy = prvky (1l 1)

vznik a zanik se tyka jen smyslove vnimatelnych jsoucen

pro vysvétleni mechanismu vzniku je treba pojednat o jejich
prvcich

,My vSak tvrdime, ze je jakasi latka smyslové vnimatelnych téles,
ale ze neni odloucena, nybrz ze je vzdy spojena s dvajici protiv,
Z které vznikaji takzvane prvky.”

tedy zaklad, poCatek veskeré fyzikalni skuteCnosti predstavuji:
1. latka, ktera tvori podklad protiv (je podkladem tepla i chladna)
2. dvojice (dva pary) protiv; dvojice protiv se v sebe nepfeménuji

3. az na tretim misté ohen, vzduch, voda, zemé — tato télesa se navzajem
meéni v sebe



E. Vznik: latka + protivy = prvky (1l 1)

zakladni myslenka Aristotelova pojeti zivlu

. 4 prvky naseho pozemského svéta = tataz latka + rizné vilastnosti na
dvou Skalach:
o teplé — studené
o suché — vihké
. pfitom tato latka neexistuje jinak nez pod uvedenymi dvojicemi protiv, tedy

vzdy jen v podobé (smyslové vnimatelnych) Zivl{

. zmeéna v protivach u daného prvku znamena jeho pfreménu v jiny prvek,
coz je vznik a zanik

a o jakeé prvky se to jedna?



F. Vlastnosti prvku a jejich pocet (Il 2-3)

a. empirické vychodisko — smyslove vnimatelné kvality:

. hledame pocatky (prvky) smyslové vnimatelnych téles — to jsou vSak télesa
hmatatelna ->

. tyto poCatky budou rozliSeny a urCeny pravé protivami (évavtiwoeLg)
nalezejicimi hmatu -

. teplo a chladno, sucho a vihko, tize a lehkost, tvrdost a mékkost, tuhost a
kfehkost, drsnost a hladkost, hustota a rFidkost

. prvotni jsou teplo — chlad, sucho — vihko

o vétSinu ostatnich Ize odvodit od protivy suché (= husté, kfehké, tvrdé ve smyslu
ztuhlé a vysusené opét jako ztuhlé) — vihké (- fidké, tuhé, mékkeé, mokré)

> teplé — chladné, suché — vihké jsou tedy zakladni dale neredukovatelné
protivy (,prvky — kvality®), které urCuji smyslové vnimatelné pocCatky
hmatatelnych téles



F. Vlastnosti prvku a jejich pocet (Il 2-3)

b. pocet prvku — ,aritmeticka“ dedukce:

. prvky — kvality jsou Ctyfi, coz pfipousti 6 dvouprvkovych kombinaci
(,kombinace bez opakovani“ — n*(n-1)/2 ...).

. avsak protivy se pfirozené nesdruzuji (nic nemuze byt zaroven teplé a
chladné) -

> 4 dvoijice prvkl — kvalit, které odpovidaji jednoduchym télesam:
o teplé + suché = ohen
. teplé + vihké = vzduch (jako vypar)
o studené + vlhké = voda
o studené + suché = zemé

> ohen je protivou vodé, vzduch je protivou zemi — maiji protivhé kvality



F. Vlastnosti prvku a jejich pocet (Il 2-3)

c. vlastnosti prvku:

. prostorové urceni
. ohen a vzduch sméfuji k hranici (ohen vice nez vzduch)
. zemeé a voda sméfuji ke stfedu (vice zemé nez voda)
. pfifazeni charakteristické vlastnosti
. ohen — teplo
. zemé — sucho

= voda — chladno
= vzduch — vlhko

. proC vihko nenalezi vode?
> dusledek pfedchozich kombinatorickych dedukci a dan touze po symetrii, ktera by
odpovidala empirickym datam:
" voda — vlhka (podle empirie) - ohen a voda nebudou protivy (proti empirii)



G. Metodologické shrnuti uvah o vzniku od
zacatku spisu

Z faktu vzniku a zaniku (daného jazykovym uzem) Aristotelés
vyvodil, Zze musi byt vice prvkl nez jeden.

Z hmatatelnych vlastnosti — tedy z empirie — odvodil rozlisujici
vlastnosti (protivy) smyslové vnimatelnych téles.

Z pocCtu rozliSujicich protiv kombinatoricky — tj. deduktivhé —
vyvodil poCet a vlastnosti prvkt — substanci.

Takto nalezenym prvkim pfifadil vnimané prvky, pficemz ve
vysledku to empirii ponekud odporuje (viz problem s vodou).



H. Vzajemné premény prvku (Il 4-6)

Vysvétleni vzniku jako nejzakladnéjsiho fyzikalniho déni:

. jednoducha télesa vznikaji vzajemné jedno ze druhého (zfejmé z pozorovani)
. vznik obecné vzato se déje z protivy a tato télesa obsahuji dvojice protiv >

> ,Kazdé jednoduchée téleso je prirozené schopné vznikat z kazdeho jineho...”

o snadnéjsSi a rychly pfechod — jedna spoleCna vlastnost: ohen < vzduch, vzduch «
voda, voda <« zemeé, zemé « ohen

o zdlouhavy pfechod — mezi protivami liSicimi se v obou vlastnostech (oher <« voda,
zemé « vzduch)

. vznikani jednoduchych téles — v kruhu pres jednu spole€¢nou vilastnost:
ohen « vzduch < voda < zemé



|. Nepretrzitost vznikani (11 9-11)

a. Ale proc viastné ve svété stale, bez ustani, vecne neco
(prfedevsim zivé organismy) vznika a zanika? Co je toho pri¢inou?

Odpovéd:
. pri¢inou je pohyb Slunce béhem roku
. jakozto pohyb kruhovy, a tedy neustaly, mize byt pfi¢inou neustalych déju
o jakozto dvojity — Slunce se pfiblizuje a vzdaluje — je pficinou riznych déju:
priblizovani - vznik (Zivych organismu), vzdalovani - zanik (na podzim a v zimé).

- oduvodnéni odpovédi
. empirické pozorovani projevu zivé prirody (rozkvét a Ustup vegetace)
o teleologickeé zalozeni neustalého vzniku:
. tomuto svétu nemuze nalezet pIné byti
. ale byti je lepSi nez nebyti >
> bozZstvo svétu pfifadilo aspon nepretrzitost vzniku a zaniku, coz je blizké byti (jsoucnosti)



|. Nepretrzitost vznikani (11 9-11)

b. Jestlize je cas neomezeny a pohyb neustaly, proC se jednoducha
telesa od sebe jiz neoddélila a nevzdalila, kdyz se kazde z nich
pohybuje do svého vlastniho mista?

Odpovéd:
. LPFi¢inou toho je totiz vzajemny pfechod; nebot kdyby kazdé téleso ztstavalo
ve viastnim misté a nezmenilo se pusobenim sousedniho, pak by se ovsem

Jiz od sebe oddélila. ... protoZze se vSak méni, nemize zadné z nich zustat
V néjakém pevné stanoveném miste.”

Tedy:
. nutny kontakt riznych prvka liSicich se v protivach - vzajemné pusobeni a
vznik a zanik prvkd = nové ,pfilezitosti“ pro pfirozeny pohyb - ten nikdy

neustane a télesa nikdy nemohou vééné zustat v klidu na svych pfirozenych
mistech

. pak ovSem je tento svét velmi dynamicky a plny pohybu a zmeny



A.

C.

D.
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a.
b.

2. Tezké a lehké (O nebi)

Polozeni problému

Obecny vyznam tezkého a lehkého v Aristotelové fyzice
vysvétleni jevu
konstrukce struktury veSkerenstva (s cilem vysvétlit jevy...)
Vymezeni, definice
Zakladni teze o tezkém a lenkém

Experimentalni demonstrace tezkeho a lehkeho

Struktura svéta z hlediska tézkého a lehkého



2. A. Polozeni problemu

a. empirie
. kazdodenni zkuSenost — tézké a lehké jako pocatky (,jiskry“) pohybu -

of predmet uz pro starsi myslitele — ovsem nikdy dostatecnée
osveétleny

3 kritika Platona — kvantitativni (relativni) pojeti tézkého a lehkého
3 kritika atomistu — ,substancni“ dualistické pojeti tézkého a lehkého



2. B. Obecny vyznam tézkého a lehkého v
Aristoteloveé fyzice

a. vysvétleni jevu
. pfirozené pohyby téles
. vzajemné vztahy teles

b. konstrukce teorie o strukture veSkerenstva
= ,vyvozeni“ latkového slozeni pozemskeého svéta
. dUkaz existence patého prvku
- usporadani prvku d&i latek v kosmu



2. C. Definice tézkého a lehkého

Fyzika VIII 7:

,V8echny stavy [tj. to, co podléha kvalitativni zméné] maji svuj plivod ve
zhustovani a ziedovani: totiz tézké i lehké, mekke i tvrde, teplé i studené
se zdaji byt urc¢itymi formami zhusténi a zredeni.*

O vzniku a zaniku 1l 2:

Tézkeé a lehkeé patfi k ,nmatnym protivam® spolu s teplym — studenym,
tvrdym — mekkym, tuhym — kfehkym, drsnym — hladkym, hrubym —
jemnym.

Tézké a lehké pfitom nejsou pusobicimi a pusobeni pfijimajicimi
charakteristikami — teplé Cini teplym, tézke necini tezkym.



2. C. Definice tézkého a lehkého

O nebi IV 1.

Tézké prosté (naprosto, ,absolutné€®) je to, co pfirozené sméfuje vzdy
dold a do stfedu.

Lehké proste je to, co pfirozené sméruje vzdy nahoru a ke kraji.

Tézké a lehké vzhledem k jinému (,relativné®) je to, co se pfi stejném
objemu pohybuje danym smérem rychleji (zalozeno na jedné zakladni
tezi aristotelske fyziky!).

O nebi IV 4.
Tézkeé naprosto se nachazi pod vsemi vécmi, lehké naprosto na povrchu
vseho.



2. D. Zakladni teze o tézkém a lehkém

a. tezké alehké se nelisi kvantitativne, nybrz kvalitativné

. X Platon v Tim.: téZSi je to, co obsahuje vice Casti stejného druhu
. X atomisté: pIné je tézke, prazdno je lehké, u téles podle jejich poméru
. zasadni odlisSnost tézkého a lehkého (a tézkého i lehkého) Ize vysvétlit pouze

odliSnosti latky prvka:
= 4 prvky = 4 latky
. pritom ale latka musi byt néjakym zplsobem taz kvli jejich vzajemné preméné
b. ohen nema zadnou tizi
. zakladni empirické vychodisko — ohern sméfuje vZdy vzhiru nad vSe ostatni

. ohni nalezi lehkost jako absolutni kvalita odliSna od tihy

N\ &l

c. vetSi mnozstvi téhoz prvku ma tizi Ci lehkost ve vetsi mire
> vétsi téleso se pohybuje svym pfirozenym smérem rychleji

. zalozeno na empirii — pfedevSim ohen, ale také vzduch ve vodé



2. E. Experimentalni demonstrace
tezkeho a lehkeho

t&3ké tezsi

Iehél’ lehké



2. F. Struktura svéeta z hlediska
tézkého a lehkého

ohen




2. F. Struktura svéeta z hlediska

tézkého a lehkého




