3. A.

Minule jsme skoncili tim, ze...

vzduch

voda

zeme



3. A. ... pricemz vse se pohybovalo takto:

ohen

owaz



3. A. OvSem na nebi to vypada jinak!

http://www.novinky.cz/cestovani/258727-uzasne-nocni-nebe-nad-kazachstanem-

zaznamenane-amaterskou-fotografkou.html (Autorka snimku: Olga Kulakova)



http://www.novinky.cz/cestovani/258727-uzasne-nocni-nebe-nad-kazachstanem-zaznamenane-amaterskou-fotografkou.html

V. 3. Aristotelovo nebe — obsah

Vychodisko — pohyb na zemi vs. pohyb na nebi
Aither — paty element!
. Aithér a pohyb nebeskych téles

Celkova charakteristika nebe

Zpéet na Zemi — misto Zemeé v kosmu



3. A. a. Nez zacneme pracovat — ,nebe"?!

. ITept ovpavov (Peri tdrand) — co znamena termin ovparvog?

: Slovo ,nebe” (ovpavoc) se obecné uziva ve trojim vyznamu (1, 9):
I Nejvzdalenéjsi, nejkrajnéjSi okruh veskerenstva nebo téleso, které se zde nachazi
(tj. stalice). V tomto misté maji sidlit bohové.
. Téleso souvisejici s poslednim okruhem, které obsahuje mésic, slunce a planety.

Iii. Téleso obklopené poslednim okruhem, tedy celek a veSkerenstvo.

. Simplikios: Alexandros fika, Ze cela prvni kniha je o celku kosmu.

. ITept ovpavov X Ilept kOopov (Peri kosmu)

. Ve vykladu: nebe = kosmos (vesmir)



3. B. Aithér — paty element!

a. Dukaz — pfehled argumentu:
- Hlavni argument:
I Z pfirozenosti pohybu, na zakladé trajektorie.
| Doplrikové a podpurné argumenty:
ii.  Z pfirozenosti pohybu, na zakladé protiv.
li. Z dokonalosti kruhu a kruhového pohybu.

iv. ,Dialekticky“ argument ze vztahu protivnosti pfirozeného a nepfirozeného
pohybu.

v.  Zvlastnosti kruhového pohybu.



3. B. a. Aithér — dukaz (| 2)

Ad i. Argument z prirozenosti pohybu, na zakladé trajektorie.
1. axiom: Pfirozenost je po¢atkem pohybu prirozenych téles (Phys.).

2. axiom: Jsou dva zakladni, tedy jednoduché druhy mistniho pohybu (Phys.)
. kruhovy (kUkAw) = kolem stfedu,
. pfimocary (evB¢eia) = nahoru, tj. od stfedu, a dolu, tj. ke stfedu.
3. axiom: Télesa jsou jednoducha (ij. ta, ktera maji pfirozeny poCatek pohybu, napf.
ohen, zeme...) a slozena, proto budou jednoduché a smiSené i pohyby.

Dukaz:
. tedy existuje jednoduchy pohyb (podle axiomu 1. a 3.) a
. pohyb v kruhu je jednoduchy (2.) a
" jednoduchy pohyb nalezi jednoduchému télesu (podle 3.), a
o 4. axiom: kazdé jednoduché téleso ma jen jeden pfirozeny pohyb,

. — musi existovat jednoduché téleso, které se prirozené pohybuje v kruhu.



3. B. a. Aithér — dukaz (| 2)

Ad iii. Argument z dokonalosti kruhu a kruhoveho pohybu.

7. axiom: Kruh je dokonaly (téAelog) tvar, €ara nikoli, protoze je bud bez konce a meze
(je-li nekonecna), nebo muze byt libovolné prodluzovana (je-li omezena).

Dukaz:
. prednéjSi pohyb nalezi pfirozené vysSimu télesu a
. pohyb v kruhu je pfednéjSi nez pohyb pfimocary a
5 pfimocary pohyb nalezi jednoduchym télesum,
. pohyb v kruhu nutné musi nalezet nékterému z jednoduchych téles, a

tedy musi existovat néjaka télesna jsoucnost, odliSna od zdejSich prvkd,

vvvvvv

« Platénska predstava: kruhovy pohyb je bozsky (protoze je pravidelny, trvaly a
nepusobi Zadnou zménu — ontologické duvody).
= Aristotelés predklada duvody spiSe fyzikalni ¢i geometrickeé.

« - ontologicka hierarchie jsoucen — existuje urcity vyznacny prvek.



3. B. a. Aithér — dukaz (| 2)

Zaver: Existuje jesté jine téleso kromé téch kolem nas, které je
odloucene a ma o tolik vznesenejsi prirozenost, o kolik je vzdaleno
od teles naseho svéta.

Zhodnoceni argumentace
= Empirie v pozadi argumentu:
= snaha vysvétlit pozorovany kruhovy pohyb nebe

= vyslovny odkaz na pozorovani pohybu ohné (,vidime — opuev, Ze pohyb ohné je
pfimocCary smérem od stfedu®)

= Problematické geometrické vychodisko:

= jednak tvrzeni, ze kruhovy pohyb nema protivu (Aristotelés napf. odmita moznost, ze
pohyb po sméru hodinovych ruciek je protivny pohybu proti sméru — viz 4. kap.)

» jednak pfifazeni jednoduchych téles jednoduchym pohybum — ke kazdému druhu
primocCarého pohybu totiz pfifrazuje 2 télesa. Tedy —

korektnost argumentace



3. B. b. Aithér — vlastnosti (I 3-4)

I Téleso, pohybujici se v kruhu, nemuaze byt ani tézké ani lehké, tedy nema tizi.
. Dale: nevzniklo, je neznicitelné (dyévnrov kai G@BapTov), nezvétSuje se ani
nezmensuje. ProC?

n Vse, co vznika, vznika z protivy a z néjakého substratu, u zaniku analogicky pfechazi
do néceho opacéného pusobenim néceho opacného.

n Protivy vSak maji také opacné pohyby.

. A jelikoz kruhovy pohyb nema vuci sobé protivu, ani téleso pohybuijici se v kruhu

nemuze mit zadny opak, zadnou protivu.

o To, co se zvétSuje, se zvétSuje tim, Ze k nému pristupuje néco pfibuzného a rozklada
se to v jeho latku. Pro toto téleso vSak neni nic (pfibuzného), z ¢eho by mohlo vznikat.
Il Je kvalitativné neménné.
Vidime (0ppev), Ze vSechno, co se meéni, se i zvétSuje a zmensuje (Aristotelés to
zfejmé bere ve smyslu logické ekvivalence), tedy to, co se nezvétSuje a nezmensuje,
se ani nemeéni.
\2 Ve shrnuti pak Aristotelés jesté bez zdlvodnéni (!) dodava, jako by to bylo
samoziejmé, Ze je je$té nestarnouci (ayrypartov) a necitlivé (amabég).



3. C. Aithér a nebeska télesa

podstata nebeskych téles

kruhovy pohyb nebeskych téles
kulatost kosmu
sféry

slozeny kruhovy pohyb
dalsi sféry

a prvni nepohnuté pohybuijici?



3. C. a. Podstata nebeskych téles — latka (Il 7)

hvézdy maji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, v némz se
nachazeji = jsou z aitheru -

nejsou z ohne - proto je treba vysvetlit jejich teplo a svetlo

. svétlo — Aristotelés nepodava zadné vysvétleni
. teplo — pry vznika tfenim nebeskych sfér pfi otaceni o vzduch, a to nejvice
v misté, kde se zrovna nachazi (je pfipevnéno) Slunce
. analogie s leticimi stfelami, které se prudkym pohybem ve vzduchu také zahfivaji

proto kdyZ Slunce stoupa vzhuru na oblohu, vzduch se otepluje,
kdyz klesa (nebo je pod obzorem), vzduch se ochlazuje

AH@§??



3. C. a. Podstata nebeskych téles — latka (Il 7)

AH@§?1?

Simplikios podava dlouhy vyklad (438,28-444,15 vCetné polemiky s Alexandrem),
kde se objevuji i evidentni namitky:
- ProC by se mélo teplo zvySovat zrovna pod Sluncem, kdyZ se pfece otaci a o vzduch tfe
cela sféra ve dne v noci, v zimé v |été?
— ProC hfeje Slunce vice, kdyz se nachazi na pfesné na jihu, nez kdyZ je na vychodé nebo
na zapade?
- Jak mize pohyb sféry Slunce pusobit zprostfedkované skrze nizsi sféry na sféru pod
Mésicem?
Alexandrova namitka: Jak viibec mize nebe z aithéru pUsobit tfeni, jestlize nema
hmatné vlastnosti (to trochu pfedbihame ve vykladu), a tedy neni hmatné?

A jesté se Ize zeptat, zda pri tomto vykladu muze Mésic nemit ,vlastni® svétlo, a
tedy zda muze fungovat znamé vysveétleni zatméni Mésice, které Aristotelés sam
zminuje ve 14. kap.

Co si tedy o tom mame myslet?



3. C. a. Podstata nebeskych téles — latka (Il 7)

Co si tedy o tom mame myslet?

velké problemy Aristotelova deduktivniho postupu
. deduktivni teorie 2 nebeska télesa jsou z aithéru

. X evidentni smyslove vjemy — nebeska telesa sviti, tedy jsou viditelna, a
Slunce hreje

Guthrie:

Aristoteles dava prednost logicke konzistenci vykladu na ukor
smyslovych dat.

. Vzpomerime pfri této prilezitosti, co Aristotelés kromé jineho vycita
pythagorejcum...



3. C. a. Podstata nebeskych téles — tvar (1l 11)

Dva argumenty:

1. Jelikoz se nepohybuji samy od sebe a jelikoz pfiroda necini nic
nerozumné ani nadarmo (1 d¢ PUOLS OVOEV AAOYWG OVOE HATNV TIOLEL),
maji tvar nejméne vhodny pro pohyob.

= Tento argument je problematicky, protoze v kap. 8 (290a7 nn.)
Aristotelés vysel od tvrzeni, ze hvézdy maji kulovy tvar, a z toho
vyvozoval moznosti jejich pohybu.

2. Druhy argument je ovSem zasadnim zpusobem zalozen na empirii:
. Mésic ma kulovy tvar, coz je zfejmé pfi zménach jeho fazi i pfi zatméni
Slunce.

. Ale vSechna télesa maji stejny tvar, tedy je-li Mésic koule, budou koulemi i
ostatni télesa.



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych téles —
kKulovy tvar nebe (1l 4)

Pfehled argumentu:
I pythagorejsko-platonsky argument z geometrickych vlastnosti koule
. geometricko-fyzikalni argument z neexistence prazdna

il komplikovany (a nepresvédcivy) geometricko-fyzikalni argument na zakladé
pozadavku, Zze pohyb nebe ma byt mirou vSech ostatnich pohybu

\2 empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvku



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych téles —
kKulovy tvar nebe (1l 4)

. Pythagorejsko-platonsky argument z geometrickych vlastnosti

koule:
. koule je od pfirody prvni tvar, protoze je ohraniCena jedinou plochou
. prvni tvar nalezi prvnimu télesu
. prvni téleso je to, které se nachazi v nejvzdalen€jSim kruhu (tj. ovparvog v 1.

vyznamu v 9. kap.!)

> Prvni téleso bude mit kulovy tvar, a pak nutné i to, co je uvnitf néj a dotyka se
jej. Plati to i pro stfed pod drahami planet (tj. pro Zemi).

. Podle tohoto argumentu je kosmos systémem soustrednych sfér.
. Argument postupuje od nejvzdalenejsi casti kosmu smérem
k nasemu pozemskemu svetu.



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych téles —
kKulovy tvar nebe (1l 4)

Iv.  Empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvku:

. Voda obklopuje zemi a dotyka se ji, vzduch pak vodu a vzduch samotny je
obklopovan ohném.

. Ale hladina vody ma tvar koule. (To je dokazovano geometricky z pozadavku
stejné vzdalenosti od stredu, nikoli z empirie.)

. - Proto i to, co vodu obklopuje, musi mit kulovy tvar.

. Ovsem...

. ... argument predpoklada platnost stejné geometrické uvahy pro vsechny
prvky

. pritom ale voda smeéruje prirozenym pohybem dolu, zatimco ohen nahoru 2

stejna uvaha neplati
. Promyslete dusledky!

. Postup opacny nez v i. — od stredu kosmu k jeho okrayji.

. Jak tedy vypada kulovy kosmos?



Aristoteluv kosmos | — kulovy tvar a sféry
(© Michal Peichl, 2013)




Aristoteluv kosmos |l — sféry a télesa
(© Michal Peichl, 2013)




3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych teles
(11 8-10, 12)

,ofery” a télesa pevne v nich — co se vlastné pohybuje?

l. nebe i hvézdy jsou v klidu,
. oboji se pohybuje,

ii. jedno se pohybuje, druhé je v klidu
a) pohybuji se hvézdy, kruhy (j. jednotlivé sféry vymezuijici trajektorii pohybu)
jsou v Klidu,
b) hvézdy jsou nehybné a unaseny kruhy, k nimz jsou pfipevnény.

Ad .
— Hérakleidés Pontsky (pozdéji Aristarchos) — pozorované pohyby
|ze vysvétlit pohybem Zeme.

— Aristotelés: ,Ale predpokladejme, ze Zemeé je v klidu...”



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych teles

(11 8-10, 12)
Ad ii.:
— absurdni, vyzadovalo by to neuveritelné presnou synchronizaci
pohybu jednotlivych hvézd a kruhu
Ad iii.a:
— stejna namitka
Ad iii.b:

— jedina pfijatelna moznost
> Pohybuji se pouze kruhy, hvézdy jsou nehybné, pfipevnéné ke kruhiim a jimi
unasene (ta aoTEa NEepely Kat evoedeéva Tolg kUKAOLS @épecOat).
> Hvézdy jsou kulového tvaru, nemaji od pfirody Zzadny organ pro pohyb.
Pritom u téchto vzneSenych téles to nemuze byt opomenuti, ale zamér
(pfiroda necini nic nahodou).



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych teles
(11 8-10, 12)

O jaké pohyby viastné jde z hlediska moderni astronomie?

. Terminy:
— Pohyb (posledniho) nebe = posun souhvézdi po obloze béhem roku
zpusobeny ve skute¢nosti obéhem Zemé kolem Slunce.

— Pohyb ostatnich téles = pohyb Slunce, Mésice a viditelnych 5 planet vi i
stalicim, tj. vi€i (poslednimu) nebi.

. Moderni vysvétleni pohybu hvézd, planet a Slunce:

— Zemé sméruje pfi pohledu od severu proti sméru hodinovych rucicek (a stejné
| jeji rotace kolem osy) 2>

— zdanlivy posun souhvézdi timto pohybem zplsobeny bude opaény, tj. od
vychodu k zapadu — nova souhvézdi se vzdy objevuji na vychodé.

— Planety obihaji kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé, takze se VU i
hvézdam nutné posouvaji od zapadu k vychodu.

— Slunce, které je vzdy na opacné strané nez noc¢ni souhvézdi, se zdanlivé
posouva proti zdanlivéemu pohybu nebe, tedy také od zapadu k vychodu.



3. C. b. Kruhovy pohyb nebeskych teles
(11 8-10, 12)

O co tady vlastné jde z moderniho pohledu?

VyzkousSejte si to sami na interaktivnich mapach:

http://www.brenny.cz/mapa/
http://www.observatory.cz/static/Obloha%20dnes/otacivka.php



http://www.brenny.cz/mapa/
http://www.observatory.cz/static/Obloha dnes/otacivka.php

3. C. c. Slozeny kruhovy pohyb (Met. XII 8)

Jenze prece ne vSechna nebeska telesa se pohybuji hezky zcela
pravidelneé v kruhu! Vzdyt se na ne podivejme:

http://www.nakedeyeplanets.com/movements.htm

To prece nelze vysvétlit nékolika malo vnorenymi koulemi (sférami)!

- Jisté, to nelze, a proto Aristotelés postuluje 47 Ci 55 takovych sfér:


http://www.nakedeyeplanets.com/movements.htm

3. C. c. Slozeny kruhovy pohyb (Met. XII 8)

Ukazka pro jedno bloudici téleso, a to neuplna:

(© Michal Peichl, 2013)



3. C. d. A prvni pohybujici nepohnuté? (1 9)

Podivna a nesrozumitelna uvaha o néem, co je vné nebe (TaKeT = ,VECi
tam® - 279a18, tj. EEw 100 oupavol = ,vné nebe, svéta“ — 279a12).

Tyto ,veci®:
. nejsou ani v zadném misté (protoze vné nebe Zzadné misto neni)
- ani nestarnou v Case
. ani nepodstupuji zménu, nybrz jsou neménné a ammabi
. a maji nejlepsSi a nejsobéstacnéjsi zivot po celou vécnost
. dale je toto jsoucno dokonalé a pohybuje se nepretrzitym kruhovym
pohybem
Co to jako ma byt?!
. Alexandros: Aristotelés hovofi o posledni sféfe nebe (ij. o sfére stalic).
. Simplikios: musi jit o ,nehybné pficiny pohybujici nebeskymi télesy”, ;.

zfejmé nehybné hybatele.

Co na to moderni badatelé?



3. C. d. A prvni pohybujici nepohnuté? (1 9)

Co na to moderni badatelé?

. Guthrie:
Tato pasaz je dokladem, ze spis O nebi obsahuje myslenky z vice fazi
Aristotelova myslenkového vyvoje.

. During: 2 zakladni postulaty, které jsou asi mysSlenkové nezavislé a je tézkeé
Ci nemozné je sjednotit
o pfirozené pohyby
o mysSlenka prvniho hybatele



3. D. Vlastnosti celku kosmu

dokonalost (1 1)
konec€nost (I 5-7)
jedinost (I 8-9)

vécnost a neménnost (1 10-12)



3. D. a. Dokonalost celku svéta (I 1)

Metodickeé vychodisko — geometrie + teleologie
pfedmét veédy o pfirodé (1] mtepl pUoewg emoTnun):
télesa, velikosti, jejich vlastnosti (t&aOn) a pohyby a pocatky takove podstaty

zasadni vyznam Cisla 3:
konec, stfed a zaCatek (teAevtr) kat péoov kat agxn — 268a12) predstavuji
pocCet vSeho - trojka je vymezenim vSech véci i celku

téleso je délitelné ve 3, tj. vSech rozmérech - téleso je jedina dokonala velikost

» narozdil od Cary a plochy je urCeno trojkou
= je-li trojrozmérné téleso dokonalé, nemiZze existovat nic ¢tyfrozmérného

jednotliva télesa jsou sice dokonala (diky trojce), ale navzajem se omezuji
vesSkerenstvo, jehoz Castmi ta télesa jsou, je dokonalé ve vSech ohledech

— Dokonalost celku (sveta) je vyvozena ,geometrickou metodou’
bez jakéhokoli odvolani na empirii. Uvaha se pohybuje v oblasti
geometrie a aritmetiky, vubec nevychazi z empirie.



3. D. b. Kone¢nost (omezenost) kosmu (I 5-7)

Prehled argumentace:

a. Téleso pohybuijici se v kruhu nemuize byt neomezené (5. kap.).
o Fyzikalni a geometrické argumenty.

b. Téleso pohybuijici se pfimo€afe nemuze byt neomezené (6. kap.).
= Fyzikalni a geometrické argumenty.

C. Téleso jakozto slozené z Easti nemulze byt neomezené (7. kap.).

= Dialekticka analyza moznosti.



3. D. b. Nekoneéné se nemuze pohybovat v kruhu

(15)

I Nemoznost projit nekonecCnou vzdalenost (fyzikalni argument):

n Mezi loukotémi, paprsky nekonecného kruhoveého télesa by totiz byl nekonecny interval,
ale neni mozné projit nekonecnou vzdalenost. Tedy pozorovane otaCeni nebe svedcCi
proti jeho nekonecCnosti.

i. Nemoznost projit nekone¢nou drahu v kone€ném Case (fyzikalni argument).

n Nekonec¢na pfimka nemuze cela projit kolem konecné usecky v kone¢ném Case. Proto
by se nekonecné nebe nemohlo otocit kolem konecné okruzni drahy (zfejmé hranice
sublunarniho svéta) v kone¢ném Case, ale to presto pozorujeme. Tedy nebe nemuze
byt neomezené.

o Cara, ktera je ohraniéenim, tj. ,omezenim* né&eho (n&jaké plochy), nemaze byt

neomezena. A podobné plocha, ktera néco (néjaké téleso) vymezuje. Tj. nemuze byt
neomezeny trojuhelnik, ¢tverec Ci kruh. Tedy je-li kruhovy pohyb pohybem kruhového
télesa a nemuze-li byt kruh nekoneény, nemuze existovat ani kruhovy pohyb
nekonecného télesa.




3. D. b. Nekonecné se nemuze pohybovat
primocare (| 6)

OhraniCeni pfirozenych mist implikuje i ohraniCeni téles (geometricko-fyzikalni
argument):

Pohyby nahoru a doll jsou opacné (protivné — €vavriai).

Opacné pohyby vedou na opacna mista.

Je-li jedna protiva ohrani¢ena (wpiouévov), bude i druha.

Stred je ohraniceny, protoze téleso pohybujici se do stfedu se nemulze dostat dale nez
do stredu.

Je tedy ohraniCené i misto nahore, a nutné i to, co je mezi nimi...

... je-li ohrani¢ené misto, bude i téleso (TTeTEPATUEVOV).



3. D. b. Nekonecné se nemuze pohybovat
primocare (| 6)

. Neomezené téleso by muselo mit i neomezenou hmotnost (fyzikalni argument).

. Z nekonecneého télesa o hmotnosti M odebereme kone€nou ¢ast s hmotnosti m; = 1/3
M.

. Opét z onoho nekonecného télesa (které se odebranim ¢asti nestalo koneénym)
odereme dalSi ¢ast, ktera bude co do velikosti 3x vétsi nez prvni odebrana ¢ast. Pak:

. Bude-li hmotnost umérna velikosti, pak hmotnost m, = 3*m,, ovSem 3*m = M.
Tj. hmotnost (omezené) ¢asti = hmotnost (heomezeného) celku - spor.

= - Proto nekonec¢né téleso musi mit nekone¢nou hmotnost.

. Avsak téleso o nekone¢né hmotnosti se nemuze pohybovat pfimocare:

o Trvani pohybu po dané draze je totiz nepfimo umérné hmotnosti pohybujiciho se télesa
(dulezité — identifikujte skryty predpoklad!).

. Nekonecneé hmotné teéleso by se tedy muselo pohybovat v nekonecné kratSim Case nez

téleso s urCitou hmotnosti.
. - A to je nemozné.



3. D. b. Experimentalni demonstrace
nekonecne tezkeho

- (&3S0 OO




3. D. b. Totéz zpomalené

one OIS OO




3. D. b. Téleso jako slozené z €asti nemuze byt
neomezene (1 7)

,Dialektické” schéma:

O kazdém télese plati, ze je
1. bud nekonecné a pak
a. Casti jsou odlisné
I. Casti jsou druhové omezené
il. ¢asti jsou druhové nekonecné

o} Casti jsou druhove podobné
2. nebo konecné, omezené (tahle moznost je spravné)
. Pr. — moznost 1b. je vyvracena odkazem na analyzu pohybu:

Je-li nekonecné slozeno z druhové stejnych Casti, tedy bude jednoduché, a
proto mu musi nalezet jeden z jednoduchych pohyb (3. axiom z I, 2).

Ale pak bude bud tiha (tedy hmotnost) nebo lehkost nekoneéna, coz bylo
vyvraceno (pro pfipad pfimocarého pohybu — I, 6).
. AvSak nekonedné se nemuze pohybovat ani v kruhu, jak bylo ukazano (I, 5).



3. D. c. Jeden svét nutné staci! (I 8-9)

Prehled argumentace:

a. (PFfimocaré) pohyby se nemohou vztahovat ke stfediim vice svétu (8. kap.).
= Fyzikalni argument.
b. Nas svét je zformovan z veskereé latky (9. kap.).

. Metafyzicka uvaha.



3. D. c. Jeden svet staCi — pohyby a stredy (I 8)

Rozsahlé pripravné uvahy:
. Konstatovani zakladnich faktu teorie pfirozenych pohybu a mist. Plati:

. Kam se téleso pohybuje pfirozené (nasilné), tam i pfirozené (nasilné) zastava, a
také naopak.

o Pohyb nasilny je opacny vuci pohybu pfirozenému (5. axidom ze 2. kap.).

. 276b26-27 — jednoduchym télesiim nutné nalezi néjaky pohyb, protoze je ziejmé,

ze se pohybuiji.

. VSechny predpokladané svéty jsou slozeny ze stejnych téles, tj. ohen atd.

v nich maji stejné pfirozené, fyzikalni vlastnosti jako v naSem svété. ProC?
Prvky jsou spojeny s pohyby (kazdy prvek je charakterizovan jednim pohybem) a
pohybU je (z geometrického hlediska) omezeny pocet. Jsou-li tedy stejné pohyby,
jsou stejné i prvky. Pak:

Zemé v jiném svété sméruje do (naseho) stfedu a ohen se od néj vzdaluje. Ale
pak by se tyto prvky chovaly protipfirozené vzhledem k vlastnimu svétu — zemé
by se vzdalovala od stfedu (protoze by smérovala k nam).






3. D. c. Jeden svet staci — vyCerpani latky (1 9)

Mozna namitka:

- Aristotelés, Met. |, 6 (988al nn.): z dané latky mize vzniknout pouze 1 véc,
ale kazda forma muze tvarovat vice jednotlivin.

. nebe (ij. cely svét) jakozto vnimatelné = jednotlivina z latky a formy

o tedy existuje forma nebe jako (druhova) bytnost — 10 Ti Av ivail (278a2-4,
12-13)

. - pak ale by tato forma méla vytvofit vice jednotlivin téhoz druhu a mélo by

byt vice svétl
Odrazeni namitky:

. nebe je zformovano z veskeré latky — proto forma nebe nema pfrilezitost,
aby zformovala jeSté néjakou jinou jednotlivinu

Ale — je nebe (svét) skuteCne z vesSkeré latky?



3. D. c. Jeden svet staci — vyCerpani latky (1 9)

Je nebe (svét) skuteCné z vesSkeré latky?

. ,Dukaz“ pomoci analyzy vyznamu terminu oupavadg, tj. jeho obecného
uziti:
. nejvzdalengjsi, nejkrajn€jSi okruh veskerenstva nebo téleso, které se zde
nachazi (ij. stalice); v tomto misté maji sidlit bohové
. téleso souvisejici s poslednim okruhem, které obsahuje mésic, slunce a
planety
. téleso obklopené poslednim okruhem, tedy celek a veSkerenstvo
. posledni vyznam (v bézném Uzu! — eiwBapev Aéyelv) — mimo nebe nic

nemuze existovat a toto nebe je jedinou mozZnou jednotlivinou svého
druhu



3. D. d. Jeden svet je vecny! (1 10-12)

Prehled argumentace:

a. polemika se starSimi nazory o vzniku svéta v case (10. kap.)
. argumenty na fyzikalni rovine
b. pfipravna prace — analyza pojmu (11. kap.)

= vévntog (vznikly, vzniknutelny), ayévntog, ¢BapTdc (zanikly,
znicitelny), apBapTog

C. aplikace ,pojmové analyzy“ z pfedchozi kapitoly na svét (12.
kap.)
. dialekticky vyklad:
— ayévntog musi byt i GpBapTog
— vévnTtog musi byt BapTdC



3. E. Zemé v kosmu (Il 3, 13-14)

nutnost existence Zeme
poloha a pohyb — ,teorie”
poloha a pohyb — ,empirie”
tvar

velikost



3. E. a. Nutnost existence Zemé (Il 3)

. evidence vécneho kruhoveho pohybu nebe a jeho vlastnosti 2
. existence 4 prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta
. kazdé téleso existuje s ohledem na urcitou Cinnost (tj. s ohledem na urCity cil,
takze jde vilastné o teleologicky argument)
. u boha je touto €innosti nesmrtelnost, tj. vécny zivot
. nebe je téleso bozské povahy, proto je kruhovym télesem a stale se pfirozené
pohybuje v kruhu
. ale u pohybu v kruhu je tfeba, aby néjaka Cast télesa — stfed — zlstavala
nehybna ->
. to ale nemuze byt Zadna Cast tohoto bozského télesa, protoze by to bylo proti

jeho pfirozenosti (= pohyb v kruhu) a nic protipfirozeného nemuze byt vééné
(i kdyz — také poly jsou nehybné, tedy ani ty by nemély patrit ke kosmu...)

> tedy...



Y VY

3. E. a. Nutnost existence Zemé (Il 3)

evidence vécneho kruhoveho pohybu nebe a jeho vlastnosti 2
existence 4 prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta

... tedy nevyhnutné musi existovat zemé, ktera se nachazi nehybné ve stfedu

existuje-li zemé&, pak musi existovat i jeji protiva, tj. ohen
a dale i stfedni prvky mezi protivami (tj. voda a vzduch)

existuji-li protivy, musi dochazet jejich pdsobenim ke vzniku - existuje vznik



3. E. b. Poloha a pohyb Zemé — teorie”

. Pripadny pohyb Zemé by musel byt protipfirozeny.

= jednotlivé Casti Zemé (hroudy, kameny) se pfirozené pohybuji do stfedu (tj.
do stfedu svéta)

= jestlize by se pohybovala sama Zemé&, pohybovala by se protipfirozené —
totiz jinak nez jeji Casti

= protipfirozeny a nasilny pohyb Zemé by nemohl byt véCny

= ale svétovy fad (tov koopov TalLc) je veécny >

= Zemé se nemuze pohybovat protipfirozené - Zemé se nemuze pohybovat
vlubec

. Zeme musi prirozenée spocivat ve stfredu kosmu.

= Zemé se odevsud pohybuje pfirozené ke stfedu stejné jako ohen od stfedu
k okraji.

= > Zadna éast zemé& nemuiiZe byt odnesena od stfedu nenasilné.

= Tim vice to plati pro celou Zemi — ta by mohla byt pohnuta jen vétSi silou
nez vlastni, proto zUstava ve stfedu.



3. E. c. Poloha a pohyb Zemé — ,empirie”

Pozorovani dopadu vrzenych teles.

Tézké pfedméty vrhnuté pfimo vzhiru dopadaji na totéz misto, a to i
v pfipade, zZe by byly vrzeny nekonecné daleko (eic ameipov).

Astronomicka pozorovani.

Pozorované zmeény souhvézdi totiz odpovidaji pohledu z nehybné Zemé ve
stfedu.



3. E.d. Tvar Zemé

Zemé ma tvar koule. Jaké jsou argumenty?

1. Z hmotnosti (fyzikalni, teoreticky argument).

kazda Cast Zemé ma tizi (hmotnost — Bapoc), dokud nedosahne stfredu

jestlize se snaseji Casti Zemé do stfredu rovnomérné ze vSech stran, nutné vznikne koule
je-li masa zemé rozmisténa nerovnomeérné, vétSi mnozstvi na jedné strané odtlaci mensi
mnozstvi tak, Zze celek bude rozmistén rovnomérné kolem stfedu

2. Z pozorovani (?) uhlu padu tézkych téles:

tézkeé véci nepadaji po rovnobéznych drahach, nybrz dopadaji vzdy kolmo k

(kulovému) povrchu Zemé

. Nasledujici 2 argumenty Aristotelés ohlasuje jako ,vnimané jevy” (Owx
TV QALVOUEVOV KaTa TV aloOnow).

3. Zatmeéni Mésice.

4, Pozorovani promén oblohy v zavislosti na zemépisné Sifce.

= Souhvézdi stoupaji nad horizont nebo naopak klesaji pod néj pfi posunu na jih nebo na
sever - rozdilny vzhled no¢ni oblohy v Egypté (na Kypru) a v severskych krajich.

= Tak velké zmény by nemohly nastavat, kdyby Zemeé byla nap¥. plocha deska.



3. E. e. Velikost Zemé

. pozorovana odliSnost souhvezdi na obloze v zavislosti na
zemepisne Sirce 2

= Zemé neni pfiliS velka — jinak by se totiz pfi zméné rovnobézky viditelna obloha
tolik neménila

=  Stfedozemni mofe muze na zapadé sousedit pfimo s krajinou Indu

=  matematikoveé” vypocitali délku jejiho obvodu na Ctyficet myriad stadii = asi
70 000 km
(Mvoliac =10 000, otadov = asi 180 m.)

= Zemé s takovymi rozméry podle Aristotela ,neni velka®“ vzhledem k velikosti
ostatnich hvézd.



