4. 5. Aristotelova fyzika dnes

A. Aristotelés a Pluto
B. Aristotelés a ,temna energie”

C. Aristotelés a teorie relativity



4. 5. Aristotelova fyzika dnes

- Jifi Podolsky (Ustav teoretické fyziky MFF UK)

— http://lwww.matfyz.cz/clanky/265-video-jiri-podolsky-astronomie-
matka-fyziky-cesta-od-mytu-k-vede; (19. 2. 2015)

— 1:30:50 — 1:34:35: ,Budu hanét Aristotela...”
— Na prvnim misté 4 zivly a nebeska kvintesence (étér)

» Josef Krob
— Z dejin ontologie. Brno 2001.
— Déjiny ontologie jako postupné vyvraceni Aristotelovych omylu.

o Josef Petrzelka

— ,ProcC studovat jesté dnes Aristotela (a Platona)?” Aithér VI
(2014), 11.
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4.5. A. Aristotelés a Pluto

a. Neviditelny problém

© P. Chodas (NASA/JPL);
prevzato z Aldebaran.cz

© Michal Peichl



4.5. A. Aristotelés a Pluto

b. Kolik je planet?

» Aristotelés: 5 (7)

* Pozdni antika a stfedovék: 7

« Po Kopernikovi (Galilei): 6

« 1781: + Uran (W. Herschel) =7

« 1801-07: + Ceres, Pallas, Juno, Vesta =11

« 1846: + Neptun (J. Galle podle prfedpovédi U. Le Verriera) = 13

« 60. léta 19. st.: pfes 100 asteroidd = ,malé planety” (,kleine Planeten®,
,minor planets®) - 8 planet

« 1930: + Pluto (C. Tombaugh —USA) =9
« 2002 Quaoar, 2003 Sedna (oboje M. Brown) — podobna velikost jako Pluto
9)

« 2005 + Eris (M. Brown) — domnéle vétsi nez Pluto = 10 ?

—> nutnost definice planety



4.5. A. Aristotelés a Pluto

c. Definice planety IAU (2006)

Soucasna pozorovani méni nase chapani planetarnich soustav a je dulezité,
aby nazvoslovi odrazelo nase souCasné znalosti. To se zvlast tyka oznaceni
.planety®. Slovo ,planeta” puvodné oznacovalo tulaky (poutniky), ktefi byli znami
jen jako svétla pohybujici se po obloze. Nedavné objevy nas pfivedly k vytvoreni
takové nové definice, kterou muzeme ziskat na zakladé dostupnych védeckych
informaci.

Rozhodnuti 5A

IAU proto rozhoduje, Ze planety a ostatni télesa nasSi slune€ni soustavy se
budou délit do tfi kategorii nasledujicim zpusobem:

Planeta je nebeské téleso, které
» obiha okolo Slunce

* ma dostateCnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni
sily pevného télesa, takze dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostatické
rovnovaze (pfiblizné kulatého) a

» vycistilo okoli své drahy.



4.5. A. Aristotelés a Pluto

c. Definice planety IAU (2006)

Rozhodnuti |1AU: Pluto
Rozhodnuti 6A

|AU dale rozhoduije:

Pluto je dle vySe uvedené definice trpasliCi planetou a je shledano prototypem
nové kategorie transneptunickych objekta.



4.5. A. Aristotelés a Pluto

d. Charakter a vyznam definice

Podle Aristotela:

» Predmétem definice jsou pfirozené druhy.

+ Definice postihuje jejich bytnost (to ti v etvat), napf. ,hrom je
rachot v mracich.”

» Definice postihuje pfri€inu jevu, napf. ,hrom je rachot, ktery vznika,
kdyz v mraku vyhasina ohen.”

» Definice je obsazena v sylogismu, ktery pfinasi nové poznatky tim,
ze ukazuje priciny jevu — jednou z pficin je to tinv elvau

P1: Jestlize se Zemé postavi mezi Slunce a Mésic (M), nastava zatméni (P).
P2:. Mésici (S) nalezi, Zze se mezi n€j a Slunce stavi Zemé (M).

Z: Mésic (S) se zatmiva (P).

DEF.: Zatméni Mésice je odnéti svétla Mésici tim, ze jej Zemé zaclani.



4.5. A. Aristotelés a Pluto

d. Charakter a vyznam definice

V pripadé moderni definice planety:

« Potfeba udélat poradek v rostoucim poctu téles sluneCni soustavy.

* Problemati¢nost ¢i nemoznost postizeni ,bytnosti“ planety (geologicka vs.
dynamicka definice).

« Otazka ,co je planeta“ neni védeckou otazkou.

* Do znacné miry kulturni zalezitost.

Vigwviwv s

tém téleslim fikame, je to, co se o nich mizeme dozvédét.”

Tedy definice planety nema zadny védecky vyznam?



4.5. A. Aristotelés a Pluto

d. Charakter a vyznam definice

Vyznam pro porozumeni slunecni soustave (Pluto vs. jina télesa)
ze strany laické verejnosti — boj proti:

Solar System = Systéme Solalre = Sistema Solar Y
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900 000 han gt sal 108 300 000 km dol wol . 778300 000 W det 0t 1
----------------



4. 5. B. Aristotelés a temna energie
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4. 5. B. Aristotelés a temna enerqgie

a. Doklady spojeni

« Kulhanek, P. Moderni kosmologie (2011) —s. 11 (éter =
kvintesence, paty element), s. 19, 61.

« Amendola, L.+Tsujikawa, S. Dark Energy. Theory and
Observations (2010) — Preface, s. ix.

« Siegfried, T. Strange Matters. Undiscovered Ideas at the
Frontiers of Space and Time (2004) — s. 152.

« Krauss, L. Quintessence: The Mystery of Missing Mass in the
Universe (2000) — s. 3.



4. 5. B. Aristotelés a temna enerqie




4. 5. B. Aristotelés a temna energie

b. Analogie aithér — temna energie

http://www.novinky.cz/cestovani/258727-uzasne-nocni-nebe-nad-kazachstanem-
zaznamenane-amaterskou-fotografkou.html



http://www.novinky.cz/cestovani/258727-uzasne-nocni-nebe-nad-kazachstanem-zaznamenane-amaterskou-fotografkou.html

4. 5. B. Aristotelés a temna energie

b. Analogie aithér — temna energie

Dark Energy
Accelerated Expansion

Dark Ages Development of
Galaxies

Inflation

1st Stars

Universe Expansion

13.7 billion years
NASA/WMAP

Zdroj: http://wfirst.gsfc.nasa.gov/dark_energy.html



4. 5. B. Aristotelés a temna energie

b. Analogie aithér — temna energie

Dark Matter
constrains

— <

—

Dark Energy
repels

PAST

...............

MIIIIIINISIN

BIG BANG

Zdroj: http://www.wired.com/2008/12/dark-energy-ein/



4. 5. B. Aristotelés a temna enerqgie

b. Analogie aithér — temna energie

« Pozorovani pohybu/déje odlisného od pohybu/déju
duvérné/uz znamych
« Postulovani nového principu Ci priciny tohoto pohybu/déje
« temna energie” vs. ,proton soma“l
« odvolavka na predchudce (,pfedkoveé”, ,stafi“ X Aristotelés)
« Obtizné pozorovatelné Ci nepozorovatelné

« Snaha zjistit vice... = rozdilné postupy (a hodnoceni)



4.5, B. Aristotelés a temna enerqie

c. OdliSnosti

Deduktivni dukazy

— MenSi diraz na jista pozorovani
(svétlo, teplo) = problémy teorie

Vytvor jednotlivce, omezené
moznosti spoluprace

Metafyzicky kontext teorie

— Hodnotici soudy az zbozsténi
principu

Tvorba teorii s empiricky
pristupnymi dusledky

Sirok4 a kriticka védecka
komunita a spoluprace

Cisté& fyzikalni zkoumani
— Kvantitativni urCeni principu



4.5. C. Aristotelés a teorie relativity

« Special Relativity and possible Lorentz violations consistently
coexist in Aristotle space-time

« B. Chaverondier
(https://www.researchgate.net/profile/Bernard_Chaverondier)

CNIM (French industrial engineering contractor and equipment manufacturer.), Paris,
France, Cnim system industriel, Calculation expert

» https://arxiv.org/abs/0805.2417, 15. 5. 2008, zfejmé nepublikovano

« geometricky ramec Aristotelovy koncepce Caso-prostoru je nutny pro
odvozeni Lorentzovy transformace (pfechod mezi vztaznymi
soustavami v ramci STR) z fyzikalnich hypotéz

* Avristotelova geometrie Casoprostoru podle autora dava zakony
zachovani energie, hybnosti a momentu hybnosti

« jinak velmi komplikovany a formalizovany text



4.5. C. Aristotelés a teorie relativity

Special relativity as the limit of an Aristotelian universal
friction theory under Reye’s assumption

« Ettore Minguzzi (http://www.dma.unifi.it/~minguzzi/)

Associate Professor MAT/07-Mathematical Physics (with 2012 Italian full professor
qualification) at Universita degli Studi di Firenze, Facolta di Ingegneria, Dipartimento di
Matematica e Informatica "U. Dini"

« https://arxiv.org/abs/1412.0010, 28. 11. 2014, zfejmé nepublikovano

* text se zabyva mechanikou, ktera pocita s tfenim, tj. bez Galileova
principu relativity: téleso v pohybu, na néz nepusobi sila, se tfenim
zastavi

* - existuje absolutni vztazny systém (ten, v ramci néhoz téleso stoji) —
reprezentovan étherem



4.5. C. Aristotelés a teorie relativity

Special relativity as the limit of an Aristotelian universal
friction theory under Reye’s assumption
« Ettore Minguzzi (http://www.dma.unifi.it/~minguzzi/)

« v takové mechanice zavisi hmotnost télesa na jeho rychlosti stejné jako
v STR, tedy STR Ize vyvodit z konceptu absolutniho prostoru a
aristotelské mechaniky

«  kdyz se totiz pfi urcité rychlosti tfeni (a tim i zrychleni) blizi nule, absolutni
prostor prestava byt pozorovatelny

« autor mj. formuluje aristotelské ekvivalenty Newtonovych pohybovych
zakonu:

« téleso, na které nepusobi sila, zustava v klidu

« m*v=1/h*F — h > 0 je konstanta umérnosti nezavisla na télesa a s rozmérem
frekvence



4.5. C. Aristotelés a teorie relativity

Is General Relativity a (partial) Return of Aristotelian
Physics?

* H. Pietschmann (https://homepage.univie.ac.at/herbert.pietschmann/)
Institute for Theoretical Physics, Faculty of Physics, Univ. of Vienna

« https://arxiv.org/abs/1604.06491, 23. 2. 2016, zfejmé nepublikovano

« analogie s dualismem OTR a kvantové mechaniky: v aristotelské fyzice
je ,pfirozeny pohyb®, ktery odpovida pohybu v zakfiveném
prostoroCasu (gravitace v OTR neni Zadna sila), a dale tu je ,nasilny

pohyb® v dusledku aplikace vnéjsi sily — ten by asi odpovidal kvantové
mechanice a zbylym tfem interakcim



4.5. C. Aristotelés a teorie relativity

Einstein contra Aristotle: the sound from the heavens
e J.C.S. Neves

P6s-doutorando do Instituto de Matematica, Estatistica e Computagao Cientifica,
Universidade Estadual de Campinas13083-859, Campinas, SP, Brazil

» https://arxiv.org/abs/1604.08869,

* publikovano (!): Physics Essays 30 (3), 279 (2017),
https://physicsessays.org/browse-journal-2/product/1584-9-j-c-s-neves-
einstein-contra-aristotle-the-sound-from-the-heavens.html

« ddetekce gravitacnich vin znamena moznost ,slySet pohyb nebeskych
téles béhem jejich pohybl*, coz viastné odpovida pythagorejské
predstavé — tak Einsteinova teorie jde stejnym smérem jako
pythagorejci a proti Aristotelovi



Aristoteles — fyzik skutecne zivy?

Aristotelés a Pluto

« ,Planeta® asi nema jednoznac¢né urcitelnou ,bytnost”, mozna
neni ,pfirozenym druhem® (na rozdil od ,hvézdy")

»  Definice (planety) nema dnes (pro souc¢asnou astronomii)
takovy vyznam jako méla definice (obecné) pro Aristotela

Aristotelés a temna energie

 Podobnost v metodologii pri postulovani aithéru a temné
energie

*  Navzdory rozdilim (danym dobou a kulturou) Ize Aristoteliv
postup do urcitého bodu povazovat za korektni

Aristotelés a teorie relativity

Pozoruhodné snahy interpretovat Aristotela v souladu s
teoriemi relativity!



