grafy




grafy

* Graf G je definovan jako usporadana dvojice (
V,E), kde V je mnozina vrcholu grafu (téz
znacime(G(V )) a E (G(E)), je mnozina hran.

* Kazda hrana je dvouprvkovou podmnozinou
mnoziny vrcholU: mnozina E se sklada z
dvouprvkovych mnozin (hrana , spojuje”
vrcholy, které jsou v ni obsazeny).




priklad

* Prikladem grafu muze byt dvojice (V,E), kde

e V=11, 2,3,4,5, 6}

+ E={{1,2},{1, 5}, {2, 3}, {2, 5}, {3, 4}, {4, 5}, {4,
6}}







grafy

Sousedni vrcholy. Rekneme, Ze dva vrcholy jsou sousedni, pokud mezi nimi vede hrana
(jinymi slovy, u, v € V jsou sousedni, pokud {u, v} € E).

Stupen vrcholu je pocet hran, které z daného vrcholu vychazi (neboli stupen vrcholu x
je |[{{ilu, vI€EFE |u=xAv=x}|).

Podgraf grafu G = (V,E) je graf G' = (V ',E’) takovy, ze V' €V a E' C E. Je dUlezité, aby i
G' byl graf, tedy aby platilo V{u, v}e E' (u eV ' Av €V '). (Podgraf tvori vybrané
vrcholy a hrany pGvodniho grafu.)

Izomorfismus mezi grafy G a G’ je bijekce f : V (G) &> V (G'), kde plati V{u, v} € G(E) ({
f(u), f(v)} € G(E')). 1zomorfismus fika, Ze grafy jsou shodné, aZ na pojmenovani
vrcholl — je moZné prejmenovat vrcholy tak, abychom z jednoho grafu dostali druhy.

Rekneme, Ze grafy jsou izomorfni (shodné), pokud mezi nimi existuje izomorfismus
(tedy jsme schopni nalézt bijekci f, ktera splnuje kritérium izomorfismu).




typy grafu

* Souvisly graf: graf ve kterém existuje cesta
mezi kazdymi dvéma vrcholy. (Opakem je graf
nesouvisly).

» Acyklicky graf: graf, ktery neobsahuje cyklus.
Téz les, protoze jeho souvislé ¢asti jsou stromy.







orientovany graf

* Orientovany graf. Hrany grafu jsou
orientovany. U kazdé hrany rozeznavame
zdrojovy a cilovy vrchol.

* Formalni definice: Mnozina hran neni
mnozinou (neusporadanych) dvouprvkovych
podmnozin, ale usporadanych dvojic, kde je
jednoznacné dan prvni (zdrojovy vrchol) a
druhy (cilovy vrchol) prvek.







ohodnoceny graf

Ohodnoceny graf. Prirazuje kazdé hrané realné
cislo, které nazyvame ohodnoceni. (Tato
vlastnost nam umozni modelovat napt.
vzdalenost mezi misty na mapé.)

Formalneé k definici grafu pfiddme ohodnocovaci
funkci e : E(G) - R.




multigraf

* Multigraf povoluje vice hran mezi stejnou dvojici
vrchold.

* Povoluje hrany zacinajici i koncici ve stejném
vrcholu, tzv. ,,smycky”. Moznosti formalni
reprezentace takovéto struktury jsou rizné, napr.
ke kazdé hrané (dvouprvkové mnoziné) muzeme
pridat treti prvek, index, ktery odlisi dvé hrany
mezi stejnou dvojici vrcholl. Pfidany prvek pak
nesmi byt obsazen v mnoziné vrchold.




graf jako relace

* Mnozina hran v orientovaném grafu je mnozina
usporadanych dvojic. Je tedy mozné na graf
pohlizet jako na binarni relaci na mnoziné
vrchold.

* Muzeme tedy graf reprezentovat jako tabulku
prislusné relace, tzv. matici sousednosti.

* Neorientovany graf lze vtomto formatu zapsat
jako symetrickou relaci, matice sousednosti je
tedy v tomto pripadé byla symetricka.
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dalsi spojené pojmy

Délkou cesty v grafu rozumime pocet hran v této cestée. V
pripadé ohodnoceného grafu délkou cesty obvykle
rozumime soucet ohodnoceni hran této cesty. Délku
nejkratsi cesty mezi dvéma vrcholy pak oznacCujeme jako
vzdalenost mezi vrcholy.

Souvislé komponenty v grafu jsou jeho nejvétsi souvislé
podgrafy — na obrazku je pozname snadno, jde o souvislé
,ostruvky” které vzajemné nejsou spojeny zadnou
hranou. Jinymi slovy lze také fict, ze se jedna o nejvéetsi
podgrafy takové ze mezi kazdymi dvéma vrcholy kazdého
takového podgrafu vede cesta.







* Prikladem lingvistického vyuziti teorie grafu je
syntakticky strom, kterym znazornujeme
syntaktické odvozeni vety.

 Korenem je vrchol <sentence>, listy jsou pak
slova dané vety.




<sentence>

/\_

<clause> <ends>
N
<NP=> <VP> <NP> <PP=>
I saw <DET=> <NP> <PP=> <NP>
T
a man with <DET> <NP>

a telescope




