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GRUPA

Grupou nazyvame mnozinu G spolu s binarni operaci na ni
(znaCime napf. L), ktera se nazyva grupovou operaci.

Tato operace libovolnym dvéma prvkim grupy a, b pfifrazuje prvek
téze grupy: a b = c.

Podle kontextu fikame, ze c je slozeni (soucin, soucet) prvku

aab.




GRUPOVA OPERACE MUSI
SPLNOVAT URCITE VLASTNOSTI,
AXIOMY GRUPY

i) uzavrenost: (Ua,blG)allbdG
i) asociativita: (Ua, b,cJG): a (b Uc)=(alb)Uc

i) existence neutralniho prvku:
(e lG)(WalG)alle=ella=a

i) existence inverzniho prvku:
(DaOG)(CbUOG)alLb=bLa=e
(b je inverzni prvek k prvku a a znaci se a™7)




DEFINICE GRUPY POMOCI TRi
OPERACI:

i) nularni operace (ij. konstanty) e predstavujici neutralni
prvek

i) unarni operace -1, ktera kazdému prvku pfiradi prvek
K nemu inverzni

i) binarni operace




GRUPOID

MNOZINU ( M ), NA KTERE JE DEFINOVANA
JEDNA BINARNI OPERACE (0) NAZYVAME
GRUPOID A ZNACIME (M ; D).

Grupoid (M; [) se nazyva asociativni, prave kdyz
(Vx,y,z € M)(xLy) Lz = xL (yLz) — tj. operace na ném definovana je
asociativni. Pokud je grupoid asociativni, nazyva se pologrupa.

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s neutralnim prvkem, prave
kdyz (3e € M)(Vx € M) e[k = x[ e = x — 1j. operace na nem
definovana ma neutralni prvek.

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s inverznimi prvky, prave
kdyz1 e MA (Vx € M)(3y € M) x[y = ylk = 1 — tj. obsahuje
jednotkovy prvek a ke kazdemu prvku take inverzni prvek.

Grupoid (M; [) se nazyva komutativni, praveé kdyz (vVx,y € M)
xLy = yLx —tj. operace na ném definovana je komutativni.




GRUPOID

MNOZINU ( M ), NA KTERE JE DEFINOVANA
JEDNA BINARNI OPERACE (0) NAZYVAME
GRUPOID A ZNACIME (M ; D).

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s kracenim zleva, pravée
kdyz (Vx,y,z € M) (z[x = zLy = x =y).

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s kracenim zprava, pravé
kdyz (Vx,y,z € M) (xLz = y[z = x =).

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s kracenim, pravé kdyz
(VX,y,zeEM) (zix=zLly=>x=y)A (XLz=y[z=>Xx=Y).

Grupoid (M; [) se nazyva grupoid s délenim, pravé kdyz
(Vx,y € M)(Ju,v € M) (XLu =y A VLX =Y).




TEORIE SVAZU

Casteéné usporadana mnozina formalizuje uspofadani (uréeni
poradi nékterych prvkd) na mnoziné. Sklada se z mnoziny a
binarni relace popisujici usporadani jednotlivych dvojic prvkd.

Casteéné usporadani je binarni relace < na mnoziné G, ktera
je:

— reflexivni: (LU x,y,z0G)a<a

- tranzitivni: (x<y)(y<z)=>x<zZ

— antisymetricka: (x<y)O(y<x)=>x=y




MAXIMUM A MINIMUM

Mame mozinu X. Existuje ¢islo M z mnoziny X, tak ze pro
vSechna x [ X plati x < M. Cislo M nhazyvame maximum
mnoziny X oznacujeme ho maxX.

Mame mozinu X. Existuje €islo m z mnoziny X, tak ze pro
vSechna x [ X plati m < x. Cislo M nazyvame minimum
mnoziny X oznacujeme ho minX.

Kazda konecna mnozina ma maximum a minimum.




OHRANICENI MNOZINY

Mnozina X se nazyva zhora ohranicena, pokud existuje
takovée Cislo B takové, ze pro kazdé x [ X plati x < B.

Mnozina X se nazyva zdola ohrani¢ena, pokud existuje
takové cislo b takové, ze pro kazdé x [0 X plati b < x.

Cislo B nazyvame hornim ohraniéenim mnoziny X a éislo b
dolnim ohranicenim mnoziny X.

Mnozina ohranicena zdola i zhora sa nazyva ohrani¢ena.




SUPREMUM A INFIMUM

Nejmensi horni ohraniceni mnoziny X se nazyva supremum
mnoziny X a znaci se supX.

Nejvétsi dolni ohraniceni mnoziny X se nazyva infimum
mnoziny X a znaci se infX.




SVAZY

Definice: Usporfadana mnozina, v niz ke kazdym dvéma prvkim
existuje supremum i infimum, se nazyva SVAZ.

SVAZ je usporadana mnozina (A, ), kde pro kazdé a, b JA
existuje sup({a, b}) ainf({a, b}).

Necht (A, <) je usporadana mnozina, kde [ (a, b O A) O((sup (a,
b)=(@aLb)LC(inf(a,b)=(alb)),pak (A, L, L)je SVAZa (A, [)a
(A, 0J) jsou POLOSVAZY.




OPERACE VE SVAZU

Je-li dana usporadana mnozina (A, L), ktera je svazem, tj. existuji
suprema a infima kazdé dvojice prvku a, b O A. Pak sup({a, b}) a
inf({a, b}) jsou dana jednoznacné a muzeme je tedy povazovat za
binarni operace. Svaz budeme znacit (A, 0, [J, 0).

Oznaéme a C b =sup({a, b}); a C b =inf({a, b}). Operace L se
nazyva spojeni, operace [1se nazyva prusek.




OPERACE VE SVAZU

Je-li dan svaz (A, ), pak pro operace [la [ plati:

Pro kazdy prvek a [ A plati:

alla=a azaroven alla=a

Pro kazde dva prvky a, b [ A plati:

alLb=blLa azaroven aLb=Db[La

Pro kazdé tfi prvky a, b, ¢ L A plati:

alL(bCc)=(aCb)Cc azaroven aL(bCc)=(alCb)Cc
Pro kazde dva prvky a, b [ A plati:

alL(bLCa)=a azarovenal(b[La)=a




