Technologie keramiky:

Keramické materialy se déli podle nasakavosti na:

(Urceni miry nasdakavosti je dulezité pro volbu konzervatorsko-restaurdatorského
postupu. Slouzi k tomu zkousky nasakavosti nebo opticky priizkum)

PRULINCINA (N>5%) — step je porézni

Hrnc¢ina (Topferware) porézni, nasdkavé, zemity lom, Skrabatelny oceli,
glazované 1 neglazované, meékke ale 1 tvrdSi materialy pfechodové ke kameniné€.
Patii sem praveéka 1 stfedoveka keramika.

Majolika, fajans méné nasadkavé, lom zemity, ale s jemnou strukturou,
Skrabatelny oceli, glazované neprihlednou olovnatocini€itou glazurou

Porovina (Steingut) méné nasakavé, sttep tvrdSi neZ u majoliky, Skrabatelny
oceli, bily nebo Zlutobily, glazura vétSinou pruhledna olovnato-alkalicko
silikatova, nebo borita, novejsi velmi rozmanita

Cihlatske vyrobky porézni, nasdkavé, zemity lom, Skrabatelny oceli, glazovaneé i
neglazované

Kamnov¢ kachle cihelné, hrn¢inové (glazované a neglazované), fajansove,
porovinove, Samotove

SLINUTINA (N<5%)

Kamenina (Steinzeug) nenasakavy, neprisvitny, tvrdy, lom hladky, bily 1
barevny stiep, nelze Skrabat oceli

Porcelan nenasdkavy, prusvitny, tvrdy, lom lasturovity, nelze Skrabat oceli,
mekky porcelan—nize paleny(vice taviv), tvrdy porcelan—vyse paleny (méné
taviv)

Bisquit - porcelan bez glazury



Suroviny pro vyrobu keramiky:

PLASTICKE - pojiva

NEPLASTICKE — ostiiva
-tavidla
- leh¢iva

POMOCNE TECHNICKE MATERIALY

Plastické suroviny:

vvvvvv

Plasti¢nost je schopnost hmoty deformovat se tlakem bez poruseni celistvosti.

Hlina - zemina obsahujici 20 - 50% jilovité hmoty a ¢astecky mensi nez 0,01
mm. Je mén¢ plasticka.

Jil - Zemina obsahujici vice nez 50% jilovité hmoty a ¢asteCky mensi nez 0,002
mm. Jil ma proti hlin€ vétsi plasti¢nost. S tim ale souvisi také vétsi smrsténi. Pii
suSeni se mohou kroutit a praskat.

Kaolin -AI203 . 25102 . 2H20 primdrni, bile se vypalujici velmi jemny jil.
Zakladni surovina pro vyrobu porcelanu.

Neplastické suroviny:

Neplastické suroviny samy o sob& nevytvari s vodou tvarlivé tésto.

Délime je na: OSTRIVA, TAVIDLA, LEHCIVA.

Ptidanim neplastické suroviny do plastické hmoty se snizuje jeji plasti¢nost.
Tento pokles plasti¢nosti se projevuje zejména pii suSeni zmenSenim smrsténi.

Snizuje se tak nebezpeci popraskani vyrobku. Neplastické suroviny se pouzivaji
také pii vyrobé glazur.

Ptidani neplastickych surovin do hmoty ovliviiuje také teplotu tani téchto
surovin pfi palent:



Teplotu tani a slinuti snizuji TAVIDLA
Teplotu tani a slinuti zvy$uji OSTRIVA

Vlastnosti a funkce ostriva a tavidla v keramické hmoté:

Dobte sestavend pracovni hmota obsahuje spravny dil plastické a neplastické
suroviny.

PRI VYTVARENT: Je dulezita plasti¢nost hmoty. Malo plasticka hmota je ta,
kterd obsahuje vétsi podil neplastické suroviny. Ztraci plasti¢nost a tim se
omezuje moznost zptisobu vytvareni. Naptiklad z ni nelze tocit, modelovat.
Prili§ plasticka hmota obsahuje malo neplastické slozky. Lepi se na formy a
nafadi. Pii vytvafeni se borti.

PRI SUSENI: Je duleZita pevna kostra vytvofena ve hmot&. Tu nam vytvaieji
praveé neplastické suroviny. Pokud jich neni ve hmoté dostatek, dochézi

k pfiliSnému smrStovani a tim praskani vyrobku.

PRI PALENI: Vhodny pomér ostfiva a tavidla ndm pomize ziskat kvalitni a
hutny stfep bez popraskani vyrobku.

Ostrivo pri paleni: Ostiivo si pii paleni podrzi sviij tvar a pevnost do vysSich
teplot nez ostatni ¢asteCky ve hmoté€. To znamena, Ze pri vypalu vytvori
pevnou kostru, na kterou se nabali zméklé, uz tajici slozky (tavidla a pozdéji 1
plastické zeminy). Ostiivo mé vzdy vys$si bod tani nez ostatni slozky. Tim také
celkové zvySuje bod tani vypalované keramické hmoty. (Vice ostiiva ve
hmot¢ = mlizZeme palit na vyssi teploty). Dale sniZuje smrsténi pii1 paleni,
jelikozZ je stabilni 1 pti vySSich teplotach.

Tavidlo pri paleni: Na rozdil od ostfiva ma nizkou teplotu tani, tzn. , ze tavidlo
sniZuje vypalovaci teplotu hmoty. Pfi paleni se tavidlo roztavi a vyplni pory
mezi zrny ostfiva a plastické zeminy. Pii tomto procesu postupné dochazi

k natavovani povrchu a vytvati se hutny slinuty stiep.



OSTRIVA:
Kiemicita — zédkladni slozkou je oxid kiemicity (SiO2)
Chovani kifemene v zaru:

Kiemen je znam v nékolika modifikacich. Pfeména jednotlivych modifikaci
nastava pii uréitych teplotach ve vnitini stavbé krystalu kiemene. Caste¢ky méni
pusobenim teploty svou polohu i vzdélenost a tim se méni tvar 1 velikost
krystalu. Dochazi tak ke zméné modifikace, ktera se navenek projevuje zménou
mérné teploty 1 objemu. Kazda modifikace mlZe trvale existovat jen v urcitych
mezich teplot, v nichZ je stala. Jednotlivé pfemény modifikace 1ze schematicky
vyjadfit takto:
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Promény, které probihaji pozvolna jsou schematicky vyjadieny vodorovnymi

Sipkami. Pfemény, které probihaji rychle pti zahfivani a chladnuti jsou oznaceny
svislymi Sipkami.

Ristovy objem kiemene pii zahtivani €ini pii pfeméné z B-kiemene

v a-kristobalit 19,8%. Tato objemova zména nazyvana jako narist kiemene je
pnuti, které pii nespravném vypalu miize zptisobit potrhani vyrobku. Pfeména
mezi a modifikacemi probih4 nejen pozvolna, ale i obtizné. Pfeménu urychluje
doba ptisobeni teploty, jemnéjsi rozemleti suroviny a také pritomnost tavidel.

Nejvetsi tepelna citlivost kiemicitych osttiv je v rozmezi teplot 150°- 600°C.

Samotova ostfiva: Samotem rozumime v tomto piipadé hlinitokfemiéitou
zeminu, vypalenou a rozdrcenou. Vybornym ostfivem je napiiklad paleny lupek
nebo paleny kaolin. Pouzivaji se také rozemleté zmetkové vyrobky. Vyhoda je,
ze Samotové ostiivo jiz prodélalo sviij vlastni vypal. Pii dal§im vypalu se proto
Jiz objemové neméni. Tim je vyhodnéjsi nez ostiivo kiemicité.
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TAVIDLA:

Tavidla jsou neplastické suroviny, které v syrovém stavu snizuji plasti¢nost
surovin. V zaru se ale vyznacuji tavicim G€inkem. Stmeluji a zpeviuji_pfi slinuti
pojiva a ostfiva a tim zvysuji pevnost vyrobku.

Zivce: Nejpouzivangjsi jsou: draselny, sodny, vapenaty. Zivce obsahuji alkalie
(tavidla).

Vapenec: uhli¢itan vapenaty — CaCO3. Nejcistsi odriidou je mramor, dale jsou
to plavena kiida, Cisty vapenec.

Chovani vapence v zaru: CaCO3 se v zaru rozklada jiz pfi teplot€ 900°. Vznikly
CaO pisobi jako tavidlo. Snizuje teplotu slinuti. Pouziva se také do glazur, kde
snizuje teplotu taveni glazury. Témét vSechny glazury obsahuji uhli¢itan
vapenaty a to v mnozstvi od 3 do 15%.

Dalsi tavidla: Pegmatit (smés Zivce s kiemenem), pegrafy, mastek, magnezit,
dolomit

LEHCIVA: Jsou organické souéasti, které palenim vyhotivaji (piliny, raselina,
plevy...)

UPRAVA SUROVIN:

Smyslem je zlepsit zpracovatelnost a stejnorodost hliny. Nejprve hmoty
piesyjeme za sucha nebo za mokra a odstranime hrubé necistoty.

Nasleduje odlezeni surovin. Provadi se tzv.: zimovani, letnéni, bahnéni,
maceni

Zimovani: pfimo v hlinisti. Na podzim se nakope vétSi mnozstvi hliny a ta se
rozprostie ve volném prostranstvi ve vrstvach 20 — 30 cm do vysky 1 m.
Jednotlivé vrstvy se prolévaji vodou. Takto navrSena promoc¢ena hlina se necha

lezet pfes zimu a tim je vystavena u¢inkiim vzduchu, vody a mrazu. Pii
vytvoreni ledu nastdva rozpad hliny na jednotlivé Castice.

Letnéni: Plisobi zde pouze voda a slunce, zplisobuji spolecné s kyslikem a
atmosférickymi vlivy rozpad hliny

Bahnéni a maceni: Urychleny zptsob odleZeni za nadbytku vody. Provadi se
v zumpach zalitych vodou. Dochdzi zde ke kvaseni. Rozpad zeminy zde plisobi
fyzikalni zmény.



Piima vprava: Zpracovani v ruce, hnéteni, Slapani hliny

Plaveni: Mechanicke tfidéni za nadbytku vody. Plaveni je zaloZeno na faktu, ze
v kapalném prostredi klesaji rychleji ke dnu t€Z8i ¢astice. Oddéluji se hrubsi
necistoty, zbytky kotfinkl. Dfive se k tomu pouZzival systém sit (podle habant
tzv. karbovny)

VYTVARENI:

:Vytvareni z ruky
: Vytaceni na hrnc¢ifském kruhu

:Lepenti, retuSovani, obtaceni ( v keramické technologii se tim mysli odebirani
hmoty oc¢kem ze siln¢j$iho dna a vytvareni tzv. podedni)

SUSENI:

Zavisi na plasti¢nosti suroviny. Cim je jemn¢jsi, tim vétsi je smrSténi. Mozné
feSeni - priostieni hmoty.

Pti suSeni se pevné ¢astecky vlivem odpafovani vody za¢nou piiblizovat —
vznika smrSténi!

Voda se v keramické hmoté vyskytuje:

Mechanicky vazana: kterd vypliuje prostory mezi jednotlivymi ¢asteCkami
tuhé hmoty

Chemicky vazana: (krystalickd), kterou nelze vysusit a z hmoty se dostava az
pii vysSich teplotach, tzn. aZ pii paleni. Voda chemicky vazana v kaolinitu
odchazi pfti teploté nad 590°C (kolem 600°C).

Voda pii pfemeéné v paru zvétSuje svilj objem az 1600x. Tato zména je tedy
doprovéazena zvysenym tlakem a tzv. smr§tovanim.

Sesychani - odpafovani mechanicky vazané vody:
6



S ubyvéanim vody nastava ptiblizovani ¢astic k sob¢ a tim dochazi ke
smr§tovani. Nejprve suSime pozvolna. Poté co se jednotlivé ¢astice dotknou

(kriticky bod) suSime rychleji. Pozor aby vyrobek po ¢ase nenasal vzdusnou
vlhkost!

Priibéh sesychani projevujici se vahovou ztratou a smrs$ténim znazoriuje
Bigotova krivka:

- T

=
r
il
B
b
-
=

o .
o
L T,

"

=y

£ :5: j Sy i, britick
E E l:": I.IL'tll.'l':-i.ll.'li.-'!'l'..-l.-li.ll.'llli!!d o “'H-_ -Imd
3200777 el
= Al herpelngg oblas LT
N
1 3 +

i o

| . e A
e - DS %]

Vodorovna osa-délka susen¢ho vyrobku v %. Svisld osa — procenta vysusené
vody. Spojenim vznikne kiivka. Klesajici horni vétev znac¢i smrstovani. Od
kritického bodu dola se jiz predmét prakticky nesmrst'uje. Odpafila se
mechanicky vazana voda (zlstala vSak chemicky vazana).

Pti suSeni musime opatrné susSit hlavné velkeé predméty. Nesmi se suSit narazove
na pitimém slunci. Ideélni je oplechovand vlhka skiin nebo zbrzdit suseni
igelitem. Jinak hrozi popraskani!

PALENT:
Na pocatku milif — volné navrSené zbozi. Nedosahovali vysokych teplot. Pozdé&ji

polni pec, nésledovaly pece zahloubené ve svahu (tvofti se tah) atd...
(zjednoduseng).



Ve sttepu dochézi jesté ke smrsténi (jiz ne tak rapidni), nabyvani pevnosti,
zhutnovani, zména barvy

Dale:
1.)Dosouseni - odchod vody mechanické (150°C)

2.)Odchod vody chemicky vazané (500 — 600°C). Pti této teploté také vyhotivaji
zbytky organickych latek (tmavé fleky)

3.)Pti teploté 700°C nastava okysli€ovani, projevuje se z€ervenanim sttepu

4.)Vitrifikace — slinuti (kamenina, porcelan)

5.)Bod tani (sem nepalit, vyrobek ztraci sviij tvar) /Vse podle V. Grose/

Ke kontrole teploty slouzi dnes keramikiim pyrometry, optick4 kontrola(plamen,
zkuSenosti) ale 1 Segerovy Zaroméry.

ENGOBY (néstiepi):

V historii se objevuje nejvice. Recko, Rim, Etruskové atp. ale i u nas — napf.
MMK.

Engoba je barevna hlina, kterou nanaSime na usychajici — zavadly stiep. Pouziti
této techniky je velmi staré. U nas pravé naptiklad moravska malovana
keramika. Zde typické pfesné hranice jednotlivych barev. Po zaschnuti jesté
proskrabavani do spodnich vrstev.

K tomu aby engoba byla dostate¢né kryci je potieba ji nanést v silné vrstvé (ale
¢im silngj$i vrstva, tim vétsi riziko sloupnuti), jinak hrozi tzv. vyhoteni, kdy po
vypaleni prosvita zakladni barva stiepu. Je tieba aby smrsténi engoby bylo
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podobné jako smrsténi stfepu, jinak hrozi sloupnuti. Proto je nejlepSim
zakladem pro engobu hlina, jez tvofi také pracovni masu, kterou zabarvime
napt. oxidem zeleza ¢i burelem.

Moznosti ndnosu engoby:

Vyliti, namoc¢eni, nanos §tétcem, ryti vzori, dekorace
pomoci kukacky (obr.) a kombinace zplsobil.

Zbozi zdobené engobou fadime do hrn¢ifskych vyrobk.
Pokud tyto vyrobky neglazujeme, mluvime o rezném
sttepu. Mizeme konstatovat, ze engoba provazi vyvoj
keramiky od nejstarsi doby aZ po dnes. S engobou rad
pracoval napf. 1 Pablo Picasso.

GLAZURY:

,,Jsou sklovité povlaky natavené v tenkych vrstvach na keramickych vyrobcich®.

Problematika glazur je velmi Sirokd. Vyzaduje znalosti a zkuSenosti. Keramici si
michaji vlastni recepty. Dfive byli pfisné stfeZeny. Vice k této 1 jiné
problematice piSe ve svych knihach Pravoslav Rada. Zde jen stru¢né:

SUROVINY PRO VYROBU GLAZUR:

Hlavni - jsou k tvorbé¢ skloviny nezbytné: kiemen, Zivec, kaolin, slouCeniny
vapenaté, zine¢naté, borité, olovnaté, sodné, draselné

Vedlejsi — slouceniny barnaté, cinicite, zirkonicité, titaniCité, a slouceniny
zabarvujici sklovinu

Prvni glazura: tzv. egyptskd modf - slozeni: oxid méd’naty (barva), kiemen
(sklovina), soda (tavivo)

Habanska keramika — bile zakalena (CIN), kryci olovnatocini¢ita glazura.

Vady glazury — napft. krakle-rozdilné smrsténi stiepu a glazury. Pfidanim
kiemene zabranime trhlinkam.

Vice v: Pravoslav Rada: Keramika, Kniha o technikach keramiky
Karel Zila: Pravodce keramika a dal§i.



