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Program

* obecny uvod
 deskriptivni statistika

* hypotézy a jejich testovani
* moznosti textovych analyz
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* usage-based models/grammars



/

Vza

Jazykova data & kvantitativni ana

* analyza pozorovatelného jazykového chovani
* usage-based models/grammars

* teoretické problémy....
* co se vlastné modeluje?
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Modely jazykoveho chovani
a jejich interpretace
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Modely jazykoveho chovani
a Jejich Interpretace

* jazykové chovani
* dynamika, ,nestabilita“
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Modely jazykoveho chovani
a Jejich Interpretace

* jazykové chovani
* dynamika, ,nestabilita“

* nahodné fluktuace
e pocinajici tendence (srov. jazykova zmeéna a jeji evoluce)

 pravidlo

* tradicné pojato v deterministickém smyslu
* jedina instance v rozporu s pravidlem = pravidlo neplati



Pravidlo — deterministické pojeti

* slovesny prisudek se shoduje se subjektem

Petr zpival x *Petr zpivala

Marie tancovala x *Marie tancoval



Pravidlo — nedeterministické/stochastické
pojeti
* heslo SLOVOSLED NOMINALNI SKUPINY v NESC“

Prepozice neshodného privlastku je v principu negramaticka
Koupil mi ntzky na papir x *Na papir mi koupil nuzky
(spravna struktura ve ¢teni, pri némz je na papir prislovecné urceni).

Pomerne bezna je vsak prepozice genitivnich privlastka privlastnovacich, a to
zvlasté v hovorovém stylu:

Meého pradedecka bratr padl v prvni svétové valce
Naseho souseda zahradka je plna krasnych kvétin



Pravidlo — nedeterministické/stochastickeé
pojeti
* heslo SLOVOSLED NOMINALNI SKUPINY v NESC“

Prepozice neshodného privlastku je v principu negramaticka
Koupil mi ntzky na papir x *Na papir mi koupil nuzky
(spravna struktura ve ¢teni, pri némz je na papir prislovecné urceni).

Pomerne bézna je vsak prepozice genitivnich privlastka privlastnovacich, a to
zvlasté v hovorovém stylu:

Meého pradedecka bratr padl v prvni svétové valce
Naseho souseda zahradka je plna krasnych kvétin



Modely jazykoveho chovani
a Jejich Interpretace

* jazykové chovani
* dynamika, ,nestabilita“

* nahodné fluktuace
e pocinajici tendence (srov. jazykova zmeéna a jeji evoluce)

* stochastické pojeti pravidel (a jazyka)

* tendence
o pfiklady?



Modely jazykoveho chovani
a Jejich Interpretace

* jazykové chovani
* dynamika, ,nestabilita“

* nahodné fluktuace
e pocinajici tendence (srov. jazykova zmeéna a jeji evoluce)

* stochastické pojeti pravidel (a jazyka)

* tendence
» deterministické pravidlo je pak de facto extrémnim pripadem stochastického

pravidla -> vyskytuje se s pravdépodobnosti = 1
* pravdépodobnost



Stochastickeé pojeti jazyka

* popis jazykového systému, tak jak se projevuje v jazykovém chovani
* frekvencni charakteristiky jako dalsi informace o povaze jazyka



Biber et al. (1999): Longman Grammar of
Spoken and Written English

The distribution of nouns and pronouns varies greatly depending upon register
(2.3.5, 2.4,14). 1t further turns out that the use of pronouns v. full noun phrases
varies in relation to syntactic role.

CORPUS FINDINGS 3.16 Figure 4.1

Distribution of nouns v. pronouns

Pronouns are slightly more common than across registers

nouns in conversation,
At the other extreme, nouns are many

g
times more common than pronouns in %E 400
news and academic prose. 52 350
The noun-pronoun ratio varies greatly s 300
depending upon syntactic role. %g 250
= The relative frequency of nouns is = 200

much higher in object position and as 150

a complement or object of a preposi- 100

tion than in subject position. sol b b AN

o LN B :

DISCUSSION OF FINDINGS o Ha mews  acan
As illustrated in 4.1.1, there are im- B pronouns [ nowns
portant differences in the reliance on

nouns v. pronouns across registers. In
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Stochastickeé pojeti jazyka

* popis jazykového systému, tak jak se projevuje v jazykovém chovani
* frekvencni charakteristiky jako dalsi informace o povaze jazyka
e distribucni rozdily a jejich duvody (viz nize)
* pravdépodobnostni modely reflektuji charakter pozorovanych jevu (viz nize)

* modely mechanismui fidicich jazykové chovani
* jejich platnost ovérovana prostrednictvim empiricky testovatelnych hypotéz

* stochastické pojeti hypotéz
* statistika



Stochastickeé pojeti jazyka

* teoretické ramce a jazykové teorie:
e G. K. Zipf
¢ emmergent grammar
* synergeticka lingvistika

* relativné bézna soucasna praxe

e overovani mechanismu bez hlubsiho teoretického ramce
* komputacni lingvistika
* ad hoc analyzy



Frekvence

* smysluplna pouze jako ,vztahova“ veliCina

* distribuce jednotek urcitého typu
* rankova frekvencni distribuce
* frekvence délek slov/vét...

 vztah frekvence a jinych vlastnosti
* frekvence slovnich druht vs. typ textu
* frekvence vs. délka slova
* frekvence vs. polysémie



Distribuce jednotek
* Havel 1990: rankova frekvencni distribuce slov
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Distribuce jednotek

e Skacel: Odvaha k tomu: rankova frekvencni distribuce slov

frekvence
3
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Distribuce jednotek

* SYN2005: : rankova frekvencni distribuce primarnich predlozek
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Model — mochinna funkce

V= ax



y = 100x~>
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y = 100x~>

* bohaty slovnik
 vetSina slov se neopakuje
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y = 100x~1
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y = 100x~1

e chudsi slovnik
* slova se Castéji opakuiji
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y = 100x 79>
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* nejchudsi slovnik (z prezento- _

vanych prikladu)
* slova se opakuiji jesté Castéji

50




Distribuce

« Cech, Uhlifova

(2014)

v/

ovecnych urceni

a

Or1S

Adverbial [r |[f f.
Place 1 (273 [273
Time 2 204 (204
Manner 3 |172 17.2
Means 4 |68 6.8
Aspect 5 |6l 6.1
Condition [6 |59 5.9
Measure 7 |52 5.2
Cause 8 |30 3.0
Result 9 |18 1.8
Origin 10|18 1.8
Purpose 11[17 1.7
Concession | 12 | 16 .6
Originator | 13 | 12 1.2
Y 1 000 | 100

Adverbial | Noun | Adverb | Clause
Place 263 |9 l
Time 96 104 4
Manner 79 75 18
Means 68 - -
Aspect 46 13 2
Condition | 30 - 29
Measure 21 30 l
Cause 11 - 19
Result 18 - -
Origin 18 - -
Purpose 10 - 7
Concession | 4 - 12
Originator | 12 - -

Y 676 | 231 03
R’ 098 |1 0.96
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Figure 1. The distribution of all adverbials and the result of the fitting of the
Zipt-Alekseev function to the data.
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Figure 2. The distribution of adverbials expressed by nouns and the resu Figure 4. The distribution of adverbials expressed by clauses

fitting of the Zipf-Alekseev function to the data. and the result of the fitting of the Zipf-Alekseev function to the data.
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Figure 3. The distribution of adverbials expressed by adverbs
and the result of the fitting of the Zipf-Alekseev function to the data.
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Quantitative Linguistics,

an Invitation

Karl-Heinz Best

Otto Rottmann

2017

RAM-Verlag



Porovnani délek —a jeho interpretace

e problémy
 délka slova (S) délka mluvniho taktu (MT)
 délka slova (S) a vliv typu textu
e délka mluvniho taktu (MT) a vliv typu textu



Slovo vs. mluvni takt

e vcem je rozdil?



Slovo vs. mluvni takt

e stul

* na stole

 vdomeé

* napil se

* napil jsem se

e podali jsme jim ho
* rekl, ze prijde



Slovo vs. mluvni takt

e stul

* na stole

 vdomeé

* napil se

* napil jsem se

e podali jsme jim ho
* rekl, ze prijde

stul

nastole

vdomeé

napilse
napiljsemse
podalijsmejimho
rekl zepfrijde



Porovnani délek —a jeho interpretace

e problémy
 délka slova (S) délka mluvniho taktu (MT)
 délka slova (S) a vliv typu textu
e délka mluvniho taktu (MT) a vliv typu textu

* jazykovy material
* Ukradeny kaktus (K. Capek)
* Zanrové a stylové promény vefejné jazykové komunikace (J. Kraus)



Porovnani délek —a jeho interpretace

e problémy
 délka slova (S) délka mluvniho taktu (MT)
 délka slova (S) a vliv typu textu
e délka mluvniho taktu (MT) a vliv typu textu

* jazykovy material

* Ukradeny kaktus (K. Capek)

* Zanrové a stylové promény vefejné jazykové komunikace (J. Kraus)
¢ segmentace

S jako graficka jednotka, délka (L) mérena v poctu slabik
 MT vymezen podle Palkové (2004), délka (L) mérena v poctu slabik



Porovnani délek —a jeho interpretace

e ocekavani
* S budou kratsi MT
» délka S a MT bude delsi v odbornych textech nez v beletrii



Porovnani délek —a jeho interpretace

e ocekavani
* S budou kratsi MT
» délka S a MT bude delsi v odbornych textech nez v beletrii

. jak mé&fit?



Vysledky — priumeérneé delky

bel 2 2,89

odb 2,83 3,51
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Prumer

(x1+x2 + X3 +... +Xn)

* = n
I citlivy na od odlehlé hodnoty
{2,2,3,3,4,5} prumér = 3,17
{2,2,3,3,4,20} priamér = 5,67

{5,5,6,6,6,6} prumér = 5,67



Variabilita dat — smeérodatna odchylka

* rozptyl
 stfredni hodnota kvadratu odchylek od stredni hodnoty

N
, 1 o, (g =%+ (e — )%+ +(xy — )3
g =—Z(xi—x) =
N & N-1
1=



Variabilita dat — smeérodatna odchylka

{2,2,3,3,4,5} prumér =3,17

2

(2-317)*+(2-317)*+(3-3,17)* + (3 —3,17)*
0} =

6 —1

_|_

(4 —3,17)% + (5 — 3,17)2
+ : =

~1,3689 + 11,3689 + 0,0289 + 0,0289 + 0,6889 + 3,3489  6,8334

5 5
= 1,367



Variabilita dat — smeérodatna odchylka

smerodatna odchylka
{2,2,3,3,4,5} prumér = 3,17

N
1 _
7= leui - %)2 = 1,169
=



Variabilita dat — smeérodatna odchylka
{2,2,3,3,4,5} prumér = 3,17 SD=1,17
{2,2,3,3,4,20} prumér = 5,67 SD =7,06

{5,5,6,6,6,6} prumér = 5,67 SD =0,52



Variabilita dat — smeérodatna odchylka

{2,2,3,3,4,5} prumér = 3,17 SD=1,17

{2,2,3,3,4,20} .~ primér = 5,67 SD = 7,06

{5,5,6,6,6,6) - primér = 5,67 SD = 0,52



SD v Excelu

Zarovn:i

v f¢ | =STDEVA(D2:D7)

C D E  F

) A

2

3
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4

5
=STDEVA(D2:D7)

Jx

M

=STDEVA(D2:D7)

Zarovnani

vice viz https://support.office.com/cs-cz/article/stdeva-funkce-

5{f38888-7ea5-48de-9a6d-11ed73b29e9d

D E | F |
2
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3
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1,169


https://support.office.com/cs-cz/article/stdeva-funkce-5ff38888-7ea5-48de-9a6d-11ed73b29e9d

Vysledky — prumerné délky a SD

L SD, Loy SD,
bel 2 1,05 2,89 1
odb 2,83 1,4 3,51 1,23




Porovnani delek — jeho interpretace &
grafické znazorneni

Ca_01 -slova Ca_01-MT
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—Jeho interpretace &
grafické znazornéeni
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Porovnani délek — jeho interpretace &
grafické znazornéeni
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Median

* rozdéluje soubor na dvé stejné poloviny

* neni ovlivhén extrémnimi hodnotami



Median

* rozdéluje soubor na dvé stejné poloviny
* neni ovlivhén extrémnimi hodnotami

{2,2,3,3,4,5} prumér = 3,17 median =3
{2,2,3,3,4,20} prumér = 5,67 median = 3

{5,5,6,6,6,6} prumér = 5,67 medidn = 6



Vs

edky — prumeérné de

ky, SD, median

L SD; Ly SDyir Mur
bel 2 1,05 2,89 1 3
odb 2,83 1,4 3,51 1,23 3




Vztah délky syntaktickeé fraze a pozice enklitik

* délka fraze mérena v poctu pismen
* enklitika se, mi

» fraze s enklitikem v postinicialni pozici by méla byt v primeéru kratsi
nez fraze bez enklitika



Vztah délky syntaktickeé fraze a pozice enklitik

Sir

BLiP BLN BLnN



Vztah delky syntaktické fraze a pozice enklitik

Lk Sir Isa Gen Mt Rev Act Job mean sd
L.P 6.94 6.41 6.23 5.91 5.58 5.45 5.4 4.9 5.9 2.6
LN 9.1 9.02 10 10.45 11.01 10.01 9.96 8.02 10 6.7
LN 5.75 6.52 8.18 6.48 6.23 7.77 7.06 6.74 6.9 3.1

Table 10 Average length of analyzed phrases of sé

12

10

Sir Job

HLiIP BLIN EILNN

Figure 2 Average length of phrases of sé presented in Table 4.



Vztah délky syntaktické fraze a pozice enklitik

Lk+Sir+Isa+Gen+Mt+Rev+Act+Job

mean sd
LP 4.82 2.43
LN 9.54 6.23
LN 6.42 2.04

Table 11 Average length of analyzed phrases of mi

12

10

8

LiP LiN

Figure 3 Average length of phrases of mi presented in Table 11
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/a hranice popisul...



/a hranice popisu... k testovani hypotez

e teoreticka zduvodnéeni

* hypotéza: Cim je inicialni fraze delsi, tim mensi je pravdépodobnost,
Ze se za ni vyskytne enklitikon



Results - |letters
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Results - words
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Porovnani délek — jeho interpretace

* test...



