MUI_339 Materialové priuzkumy sbirkovych predmétu

Blokova prednaska ¢. 1

KOMBINOVANI VYSLEDKU SPOLECENSKYCH A
PRIRODNICH VED

alez pecetidla ceskeho
Slechtice z 12. stoleti
s opisem GOTSALK
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V roce 2010 se na internetovych strankach
objevil zajimavy artefakt. Jeho majitel se
dotazoval na jeho funkci a stari. Pracovnici
Archivni spravy MV CR kontaktovali majitele a
ziskall od nej artefakt k expertizam. Od
vilastnika predmetu dostali informaci, ze se
nejedna o aktualni archeologicky nalez, ale
artefakt je v drzeni rodiny od 2. svetove valky,
kdy je] na poli mezi obcemi Sulec a Pansky
Tynec vyoral jejich predek. Expertizy mely
zodpovedet otazky autenticity, datace a
potencionalniho drzitele predmétu v dobe
jeho vzniku.



SFRAGISTIKA

Jedna z pomocnych ved historickych, ktera vSestranne

zkouma znaky peceti pro ucely jejich klasifikace a
zaroven jejich celkovy vyvoj jako historickeho pramene
ve vsech jeho souvislostech.

DalSim jejim dulezitym ukolem je také ovéreni a
datovani dokumentu, zejména ve stredovéku, podle
pouzite peceti.

Svou povahou je proto sfragistika uzce svazana
s diplomatikou, genealogii a heraldikou.

Nazev teto discipliny pochazi z reckeho slova sfragis tj.
pecet. Pouzivalo se vSak, zejména ve starsi literature,
také nazvu pochazejiciho z latinskeho vyrazu
pro pecet - sigillum, pak se hovori o sigilografii.
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Hlavni otazky ...
Je pecetidlo autenticke?

Kdo byl Gotsalk?



Kdo byl ,nas”
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Opat Zelivského
klaStera Gotsalk?

Cizinec Gotsalk ... ztrata na cesté?



Bylo mozne stanovit
stopy po pecetnim materialu?
NE!!!
Kazdy kdo mel pecetidlo v ruce, ho
zkusil otisknout do vseho mozneho.
Navic puvodni majitel ho udajné mél
nekolikrat nakonzervovat detskym
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Pravdepodobne misto nalezu




Pravdepodobne misto nalezu




Pravdepodobnée misto nalezu




Pravdepodobne misto nalezu
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Pravdepodobnée misto nalezu
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Pravdepodobne misto nalezu




Pravdepodobnée misto nalezu




Pravdepodobnée misto nalezu




Pravdepodobnée misto nalezu




Stabilni katastr

W Betenack
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Hranice zalesnéni ve 12. stoleti




Popis pecetidla



Portrétni Slechticke pecetidlo

Material: bronz
rumer: 28 mm
ila: 3,5 mm
yska ocka: 14 mm

Vaha: 15 ¢




Detail ouska

Pravdepodobne
nebylo zaveseno
na retezu

Provazek?
Kozeny reminek?



Exkurz C. 1
Rentgenova tomografie
ke stanoveni, zda je ousko
integralni soucasti pecetidla
nebo bylo navareno



« Radiografie - kontrola na film
« Radioskopie - kontrola na stinitko

Radiografie- snimkovani bez zvetSeni, vEtsi proudy,
moznost 1zotopu, velmi dobre rozliSeni, normy, archivace

Radioskopie - snimkovani se zvétSenim, standardni nizsi
kvalita, problém norem, vysoke naroky na ohnisko,
nutnost veétSich energii, vetsi naroky na odstinéni, mensi
rezie, mensi variabilnost - predevSim seriova kontrola a
odltiky, svary - trubky



Prozarovanim se zjistuji objemoveé vady

Zjistuje se rozdil absorbce

| | l




RADIOGRAFIE




RADIOSKOPIE




Klasicky systém

Viditelny snimek

video signal digitalni signal monitor

\

Zkouseny predmét

lampa Zesilova¢ obrazu Kameras optikou Systém zpracovani obrazu / ‘\
AN ZN /
N/ N

Zhotoveni snimku pfenos obrazu



Systéem s plosnym detektorem

monitor

FDA

A

;i Digitalni signal

—

FOA -

Zkouseny predmét

I PlosSny detektor Systém zpracovani obrazu L \

lampa



Tomograficky systém

Obrs Na monitoru
FDA
Digits signal
FOA - 4

S

~ - J
Zkouseny objekt

A A
v
y

~

Sejmuti dat a prostorova
rekonstrukce obrazu e

v

PlosSny detektor Podita€ pro rekonstrukci [ \

lampa Monitor



velké ohnisko malé ohnisko
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Geometrické zvétseni
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Typy vad v
odlitcich

Lunkry
Vmeéstky
Trhliny
Kavity
Rediny
Plynové pory







RENTGENY PRO BEZPECNOSTNI APLIKACE













Crystal Clear













Rentgenka

« Tomografie (fecky tomos =fez) =
zobrazovani v rezech, tedy strukturni -

zobrazovani stavby bez fyzického naruseni ,’
celku /

 Je to zobrazeni rozlozeni materialu v roviné

zkoumany objekt je prozaren z mnoha uhld ! %
v jedné rovine - ziskame nekolik set N
projekci. Ukolem je zrekonstruovat plodny | ! Zkoumany & s /
Fez vySetfovanym objektem ; objekt | = /

SCINTILACNI KAMERA

Detektory

« K detekci se
pouzivaji scintilacni
detektory

Obrazovka
osciloskopu




Rentgenova tomografie










Tomograficke snimky potvrdily, ze pecetidlo
bylo vCetne ocCka odlito jako jeden kus

... hrany témer bez
poskozeni

... co to vypovida
0 nhalezovych
okolnostech ....




Reverz pecetidla

... zadne stopy
PO narazech pluhu




Exkurz C. 2
Rentgen — fluorescencni
analyza pecetidla ke stanoveni
prvkoveho slozeni slitiny



Vyuziti zareni X - Fluorescence

Fluorescence
ve zkoumaném
______________ predmeétu

harakteristicke



Rentgenova fluorescencni analyza

 radioanalyticka metoda zalozena na buzeni a detekci tzv.
charakteristickeho zareni X

« charakteristické zareni nese informaci o prvkovém slozeni

Zdroj zareni X

- nedestruktivni analyza povrchu predmétu



Ukazka mereni




Namerene spektrum

% Amptek ADMCA  D:\222_DISK_leden2008)\XRFA\ belgieD4\argentl.mca -
File View MCA Display Analyze DPP Hep

S S|Be|tols8|% Eale|s @Mwfafi-w|ale] 28] W EL] (>

Cu

Ag

1926

1617

308

25.92

= SIS Bees W B



Komercni aparatury XRF




Meéreni starsi prenosnou
aparaturou

Si(Li) detektor
- chlazeny kapalnym

Prstencovy dusikem
radionuklidovy zdroj




Prenosne aparatury

Detektor: Si-PiN = e
Zdroj: Rentgen 30kV, a2
100 uA




Prenosne aparatury

Detektor: Si-PiN

Zdroj: 238Pu nebo
>>Fe




Vyhodnocovani nameérenych dat

« Kvalitativni analyza

- identifikace pfitomnych prvku
mozné merit prvky od hliniku Z=13 po uran Z=92

« Kvantitativni analyza

- stanoveni koncentraci prvku (~0,01% az
100%)

- stanoveni tloustky tenke vrstvy na povrchu
predmeétu (do ~30um)



Kvantitativni analyza pri méreni
In-situ
 Neprovadi se priprava vzorku, meri se
primo na zkoumanem objektu

« Obtizné zachovat jednotné podminky vsech
mereni

« Povrch predmétu neni rovny a hladky
* Nehomogenni rozlozeni prvku

Vypoltené koncentrace prvku
nemusi byt presnéel!!



Kvantitativni analyza

(stribro Sterling)

Analyza A)
- Hladky povrch

Ag - 92,5 %
Cu-75%

Analyza B)

- V misté pismene "R"

Ag - 65 %
Cu-34%

Po znormovani na 100%
Ag - 95 %
Cu-5%



Vyhody metody RFA

1 Nedestruktivni mereni

1 Multi-elementarni analyza

 Prenosna aparatura

O Rychlost méreni a okamzita interpretace vysledku

I ]
1 2
100000 3
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Nevyhody metody RFA

1 Pouze prvkova analyza
1 Analyza povrchu predmetu

[ Potize pfi méfeni prvku s nizkym atomovym Cislem

 Naro€na kvantitativni analyza
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Mikroskopicka rentgen fluorescencni analyza
mikroXRF

Pecetidlo Gotsalk Koncentrace prvka v % (hm. zastoupeni)
Fe Cu Zn Sn Pb
Patina u ouska 1,4 69,6 55 18,5 3,4
Kov u ouska 0,3 83,7 7,0 4,9 3,2
Patina u postavy 1,6 57,6 6,5 27,7 6,1
Postava 1,3 48,8 3,2 35,5 10,4
Tmavé zelena patina 1,8 42.5 6,7 35,3 12,9

Na zakladé stanovenych koncentraci mizeme slitinu pecetidla klasifikovat jako bronz s pfimési zinku.
Meéfeni provedena na patinovaném povrchu vykazuji vyssi koncentrace cinu,
coZ je u koroznich vrstev bronzii z archeologickych nalezii bézné.

Vyssi obsah Zeleza v patiné je vysledkem dlouhodobého ulozeni pecetidla v ptadé.



Chemické slozeni zausnic namérené pomoci SEM/EDX

(Wt %) O Si P Pb Cl Ag Sn Ca Fe Cu Zn
M1 1.4 6,5 83,3 8,8
M2 2,7 3,7 84,2 9,4
M3 (patina) 31,4 7,1 1,1 4,6 0,6 2,3 21,0 1,4 2,0 20,4 8,0
Pecetidlo : Srovnani s analyzami provedenymi pomoci XRF
Patina u ouska 3,4 18,5 1,4 69,6 55
Kov u ouska 3,2 4.9 0,3 83,7 7,0
Patina u postavy 6,1 27,7 1,6 57,6 6,5
Postava 10,4 35,5 1,3 48.8 3,2
Tm. zelena patina 12,9 35,3 1,8 425 6,7




Slitinu pecetidla jsme porovnali s kovem
esovitych zausnic z 12. stoleti. Na zaklade
zastoupenych prvku ve slitiné Ize konstatovat
materialovou podobnost, coz Ize povazovat za
dalsi doklad autenticity zkoumaneho pecetidla.




Typologie pecetidel

Pecetidla s ockem



Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

|sabela
Henegavska

jako Alzbeta,
kralovna

francouzska
1180




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Kostel blahoslavené
P. Marie v
Konigsdorfu

pozdni 12. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Johana, kralovna sicilska, vevodkyne
narbonska a markrabéenka

provensalska, 1196-1199




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Neznamy biskup
12. stoleti
Francie




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Gerard Balliol,
Nottinghamshire
Anglie

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Mestwin, vévoda
Zadnich Pomoran

+ 1220




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Mesto Deutz, arcibiskupstvi
kolinského

1200-1230




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Ousko s hranou vodorovnou s pecetni deskou




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Jan ?

13. stoleti
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Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Gerhard z Eppensteinu

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce
RiSské mésto
Boppard

1236-1300




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




L ukas z Wallense

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Reiner, cisarsky
marsalek

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce
Heinrich von Strielin

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Ousko prechazi v zebirko (zebro)




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Knéz Ondrej,
bratr od sv. Ondreje

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Nemecky komtur ve Werdenu

13. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Ousko na zadni strane pecetni desky




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Konrad Il., biskup
hildesheimsky

1246-1249




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce
A jedno kratké zebro...




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce

Friedrich Pontius

14. stoleti




Ukazky umisteni ouska na pecetni desce
Ousko typu kobylka




Otisk ocek typaru na voskovych
pecetich 10.-12. stoleti

aneb

opravdu se tak pecetilo ....



Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Notger, biskup
lutyssky

980




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Jindrich VII., vévoda
bavorsky

1045

nejstarsi nemecka
knizeci pecet




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Adalbert,
veévoda anhaltsky

asl 1073




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Albrecht Medved,
markrabé braniborsky

T 1070




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Konrad Velky,
markrabe misensky

ca 1123




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Detrich, hrabe
flandersky

1142




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Jindrich Ley,
vévoda sasky

1144




terialu

cetnim ma

Ukazky stop po ousku v pe

Fridrich Barbarossa

msky

1152-1190
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Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

Jindrich Lev

1194




Ukazky stop po ousku v pecetnim materialu

klaster Camp
u Rheinsbergu

12. stoleti




Technologie zhotoveni pecetidla
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Epigrafika

NAUKA O NAPISECH



Exkurz C. 3
Elektronova mikroskopie
jako nastroj studia mechanickych
stop na pecetidle



Prvni mikroskop zkonstruovany Knollem a Ruskou v roce 1930

8:

Bt e S

R

.fﬂm_mwmm sy

Prvni komercné vyrabény transmisni elektronovy
mikroskop firmou Siemens a Halske od roku 1939



Ela:lrumcs
VR . _ I K

g

Prvni komercne vyrobeny skanovaci elektronovy
mikroskop v roce 1965 firmou Cambridge Scientific
Instruments



Accelerating Tube:

Filter Capacitor =

'5 v

Lens

- Diode.  (Cockerofi-Walton
- Capacitor Circuit)

L

== Pressure Tank

Anti Vibration
Device

Platform

Column

3MV elektronovy mikroskop postaveny v Osace v Japonsku



Stolni elektronovy
mikroskop Tesla BS
242




JEQL JSMEZ00F

A




Svételny mikroskop TEM SEM
zdroj elektronu =

Cl

i &0

A _—— zdroj svétla
kondenzorova

cocka ,
kondenzorova
vzorek cocka
\E?v-’-‘if
objektiv objektivova
clona % skanovaci civky
objektiv <

skanovaci obvod

4
intermedialni (
¢ocky

oA

|

/
detektor
<
l zesilovac

vzorek
projektivy

okulary .
fluorescencni >z
™ oko stinitko 'Bg’z vychylovaci
_—~"pozorovatele civky
' obrazovka

Rozliseni 200nm 0. Inm 0. 5nm

ZvétSeni ~ X2000 X 50~ X1,500,000 X10~ 1,000,000
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Zobrazeni pracovn




Zobrazeni klecCici postavy Gotsalka

AccV Spot Magn Det WD Exp I
200KV 43 Tx SE  40.2 56019 Gotsalk
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razeni pracovnich stop na pismenech
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Zobrazeni pracovnich stop na pismenech







Zobrazeni pracovnich stop na pismenech
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obrazeni pracovnich stop na pismenu K




Priklady pismena A
Barbarossuv lustr vdému v Cachach

1156-1184
podle W. Kocha: Inschriftenpalaographie




Priklad pismene A

podle W. Kocha:
Inschriftenpalaographie

Abb. 222: ,Vierge de Dom Rupert” (um
1149-1158) in Saint Laurent zu Liittich.
+ PORTA HEC CLAVSA ERIT N(ON)
AP(ER)IET(VR) ET N(ON) TRANSIBIT
P(ER) EA(M) VIR Q(VONIA)M
D(OMI)N(V)S D(EV)S ISR(AE)L +
INGRESS(VS) E(ST) P(ER) EAM



Vzorove priklady pismen H, K, L
podle R. M Kloose: Einfuhrung in die
Epigraphik

9.-10. stol. 11.- poc.13. stol.
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Budivoj
Malopolsko
1220




lkonografie

obrazopis, nauka o namétech vytvarného umeéni






Jaky ma vyznam klecCeni
otsalka?

Patrné ne zboznost,
ale gesto verneho
sluzebnika vladci.




Raymond de Mondragon

ca 1200

V kleCe bylo prijimano leno
od panovnika




Analogie prilby




Analogie segmentove zbroje




Analogie mandloveho stitu




Snimkovani binokularnim mikroskopem,
nasviceni LED svetlem v ostrém uhlu




Snimkovani binokularnim mikroskopem,
vyssi intenzita nasviceni




Snimkovani binokularnim mikroskopem,
nasviceni LED svetlem v ostrem uhlu




iIkroskopem,
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LED svéetlem v ostrém uhlu, detall

r

Snimkovani binokul
nasviceni




Snimkovani binokularnim mikroskopem,
nasviceni LED svétlem v ostrém uhlu, detall




Jedinym spornym prvkem na zkoumanem
pecetidle je prapor. Nasleduje nekolik ukazek
doboveho vyobrazovani praporu.




| praporu

V 4

Ukazky doboveho vyobrazovan
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reverz sv. Vaclav




Ukazky doboveho vyobrazovani praporu

Sobéslav l.

reverz sv. Vaclav




Ukazky doboveho vyobrazovani praporu

Bedrich

averz




Ukazky doboveho vyobrazovani praporu

Bedrich

reverz sv. Vaclav
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Jindrich Bretislav

averz
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Ukazky dobového vyobrazov
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Ukazky dobového vyobrazov
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Ukazky dobového vyobrazovani praporu

Denar Vladislava Il.
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Studium pisemnych pramenu

Pravdepodobnym vlastnikem pecetidla
byl na zaklade doby vzniku
a pisemnych pramenu vytipovan
Gotsalk z Olesne



Musime pfipustit, Ze v Cechach Zili i
dalsi slechticovée jmena Gotsalk ...
Jen se nam o nich nedochovaly
pisemne prameny.
| nektery z nich mohl ztratit u Loun
sve pecetidlo.




HOTSALK = GOTSALK

GOTESSALKUS, GOTSALAC, GOTHESCAL,
GOTSALCUS

GOTSALK = HOSTALEK

GOTTSCHALK — HOTSALK HOSTALEK




g >y (>N

velara  spiranta

Zmena g Vv h se odehrala od 2. poloviny
12. stoleti do prvni tretiny 13. stoleti.
Nejstarsi urcity doklad je z roku 1169
(Bohuslaus), mozna jiz z roku 1131
(Hizlech = Hyzle u Kyjova). Ve 2. desetileti
13. stoleti zména jiZ pfevladla v Cechach

a na Moraveé



1.

1180-1182, brezen 3., [prazska kapitula]

Cég, hrabé& (comes) ze Zeleznice vysvédéuje, Ze
prodal Meinerovi, opatu plaskemu a klasteru
vesnice Bykov a VICkov s jakymsi ujezdem, ktery
mu daroval knize Bedrich, a za ztrzené penize si
opatril statek Sedlecko.

S peceti prazské kapituly. Na 100 svédku, mezi
nimi Gotessalko de Olesna. Pouze dva svedci
Jjsou uvadeni se svymi predikaty.

CDB I, €. 296.



2.

1192-1193, Cerven, snad Plasy

Svedectvi klastera v Plasech, ze Detleb nasilne
odnal klasteru dedicne statky sveho bratra
Gumpolda, darovane jim klasteru pro spasu
duse. Detleb jakoby smenou nahrazuje klasteru
skodu udelenim jinych tri vesnic a jeste tri
vesnic po svém otci a pul popluzi s mlynem po
svem bratru Konradovi.

S peceti knizete Premysla. Mezi svedky
Konrad syn Gotsalka (Cunradus filius
Gotescal).

CDB |, C. 344.



3.

1234, brezen 20, Plasy

Vaclav |., kral Cesky potvrzuje na zadost opata
plaského klastera darovani vsi Bezdekov, kterou
na spasu duse daroval po dohode klasteru
Gumpold, syn zemreleho Detleba z Potvorova.

S peceti Vaclava |. Mezi svedky Oldrich a
Fridrich s bratry Gotsalkem a Meinwardem
z Kalce (Ulricus et Fridericus cum fratribus
Gotsalco et Meinwardo de Galz).

CDB lll, ¢. 61.



4.

1240, brezen 12, Plasy

Vaclav |., kral cesky, povoluje Bohuslavovi,
synovi Radima, aby ves Hodin, kterou od ngj
obdrzel za zasluhy vernosti a oddanosti a kterou
si vyslouzil jako kladskou dedinu, mohl prodat
plaskemu klasteru za 80 hriven stribra.

S peceti Vaclava |. Mezi svedky Gotsalk
z Olesné (Gotsalcus de Olesna).

CDB lll, C. 226.



D.

1268, kveten 5, Praha

Jan, biskup prazsky prodal klasteru
plaskemu vez Odlezly za 80 hriven stribra.

Mezi svedky Gotsalk a Lutko (Ladislav)
Zz Kalce (Gotsalcus et Lutco de Calch).

CDB V/2, C. 559.



6.

e 1327, rijen 17, Mélnik

» Eliska, Ceska kralovna a hrabénka lucemburska,
daruje Konradovi tri lany v Broznech, za
vernost a sluzby které vykonava ve svém uradu,
totiz vyrobou svicek od sveho mladi. Tyto tri lany
patrily jeho pribuznému Gotsalkovi, rovnez
sluzebnikovi jeji komory a komory jeji matky
Guty, ktera mu je darovala. Eliska povolila
Gotsalkovi, aby je vysadil emfyteuticky, ale on
zemrel bez dédicu.

 RBM lil, ¢. 1380.




Gotsalk z Olesné

1180|/ 1182

Konrad
1192/|1193

.7
| ] | | |
Oldrich z Kalce Fridrich z Kalce Gotsalk z Kalce Meinward z Kalce
1234 1234 5 1234 1234

Gotsalk z Olesné
1240
?
| |

Gotsalk z Kalce Lutko z Kalce
1268 Gotsalk 1268

T pred 1327

sluzebnik kréIO\{en Guty a Elisky
L7

Konrad
1327
sluzebnik kralovny Elisky




Letecké snimky prostoru nekdejsiho sidla
GotSalka v Olesne
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Jak prisel Gotsalk k pecetidlu?

Jeho sousedy v Plasech
byl fad cisterciaku
GotSalk mohl byt
potencialni donator
Pecetidlo bylo spise
prestizni zalezitosti

Datace zhotoveni
pecetidla: kolem roku
1180




ProC pecet a ne podpis?

Pecet mela vetsi vahu nez podpis,
protoze i slechte, ktere se dostavalo
vzdelani, stacilo umet Cist, jen malo
jedincu umélo i psat.



Zkoumaneé pecetidlo je unikatnim historickym
artefaktem. Prezentace ukazuje, jak dulezité je
kombinovat poznatky spolecenskych ved a
technickych oboru. Historické poznatky tak
mohly byt podepreny vysledky exaktniho studia.




Na vystave Labyrintem dejin Ceskych zemi byly
K videni naprosto jedinecné originaly Zlatych
bul sicilskych a Zlaté buly Karla IV. Kromeé nich
bylo vystaveno | nejstarsi dochovaneé slechticke
pecetidlo na nasem uzemi — pecetidlo Gotsalka
Z Olesne prlblliné z roku 1180.
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