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Morfologické znackovani

 mnoho korpusu v mnoha jazycich je
obohaceno o morfologické informace o
tvarech slov

e timto znackovanim se zvysuje informacni
hodnota korpusu a usnadnuje se hledani
relevantnich informaci o uzivani jazyka

* jedna se o nejrozsirenejsi typ vnitrotextoveho
znackovani v korpusech



Morfologické znackovani

ke kazdému tokenu je v oznackovaném korpusu prirazen
kod, ktery nese morfologickou informaci o tvaru slova

napf. v CNK: kocek koéka/NNFP2-----A-----

— tvar kocek ma lemma kocka a jde o substantivum, zenského
rodu, v genitivu pluralu, afirmativ (= bez negativni predpony ne-)
co musi uzivatel vedét:
— jak znacky vypadaji a co kddy znamenaji
— které morfologické kategorie v nich najde

— které dalsi informace v nich najde (nékteré znacky kombinuiji
informaci o tvaru i o vyznamu)

— Ze nejsou v automaticky znackovanych korpusech prirazeny
100% spravné



Morfologické znackovani

e proces automatického znackovani
* token -lemma —-tag
* tokenizace —rozdéleni textu na pozice/tokeny

* |lemmatizace
— pfrirazeni zakladniho slovniho tvaru (jednoslovné) = lemma
— pro subst. —nom.sg., pro adj. — nom. sg. masc., pro verb. — infinitiv

— problém — vyznam spojeny s tvarem v ustalenych slovnich
spojenich a idiomech —jit na nervy (lemma nerv), nechal ho na
holickach (lemma holicka), pozdé bycha honit (lemma bycha) —
Casto neodpovidajici nebo uméle vytvorena lemmata

tagging
— prirazeni morfologické znacky (vSechny interpretace
tvaru nezavisle na kontextu, vliv homonymie) = tag



Morfologické znackovani

* problém —homonymie, automatické nastroje v
procesu taggingu neberou ohled na kontext

— napfl. Zenu — lemma Zena (substantivum) i lemma hnat
(sloveso) — jsou prirazena vsechna lemmata a vsechny

tagy
* nastupuje dalsi faze — desambiguace —
zjednoznacnéni lemmat a tagl na zakladé kontextu

* tagger — nastroj, ktery provadi morfologickou
analyzu (lemmatizace a prirazeni vsech
odpovidajicich tagl) a desambiguaci (vybér
spravného tagu)



Morfologické znackovani

* na urovni slovnich druhu
— PoS tagging (anglictina)
— v cestiné napfr. u neohebnych slovnich druht (spojky,
castice, citoslovce)
e adverbia —znacena navic negace a stupen

* kompletni znackovani
— vSechny morfologické kategorie (slovanské/flektivni
jazyky, jazyky s bohatou morfologii)
* ohebné slovni druhy
— nutné pro dalsi stupné automatického zpracovani

jazyka (napf. pro syntaktickou analyzu) a navazuijici
aplikace v korpusovych manazerech



Morfologické znacky

musi byt transparentni — tagset (srozumitelné vysvétleni sady tagu)
— jednoznacna interpretace znacky

zachycuji predevsim morfologické charakteristiky
— ale také sémantické vlastnosti (napf. druhy zajmen a adverbii)

musi byt nezavislé na raznych lingvistickych teoriich (¢asto se voli
uroven stredoskolskych znalosti, pripadné odchylky musi byt
vysvéetleny)

musi byt orientované na uzivatele a soucasné strojove Citelné
Casta podoba — kod sestaveny z pismen a Cisel

— koé&ka/koéka/NNFS1-----A----- — CNK

— kocka /kocka/k1gFnScl — korpusy na MU v Brné

— kot [kot:subst:sg:nom:m2] — polstina

— cat /NN/cat — anglictina

— Katze /N.Reg.Nom.Sg.Fem/Katze — némcina



Homonymie

v Cestiné a podobnych jazycich znesnadnuje cely proces znackovani

vyznamova — obvykle neni rozdil v morfologickych kategoriich

— koruna (na hlavé/mince), sladit (uvést v soulad/Cinit sladkym — zde je
rozdil ve vidu)

tvarova — nejfrekventované;jsi
— jarni (stejny tvar pro razny rod, Cislo, pad)
slovnedruhova
— jak (adverbium, spojka, ¢astice) — Casto tézko rozliSitelné i pro lingvistu
kombinovana
— Zenu (subst., f, ak., sg./verb., 1. 0s., sg.)
muUZe se kombinovati v celé vété
Snim je misto ného. — kazdy tvar v této vete je homonymni

Prastil se sluchdtkem. se — predlozka/zvratné zdjmeno — dva rizné
vyznamy vety



Metody automatického znackovani

morfologické znackovani v€etné desambiguace
zavisi na velikosti a kvalité morfologického slovniku

Stochastické (statistické, pravdépodobnostni)
— zalozeno na strojovém uceni (na referencnich datech)
— systém se sam uci na zakladé spravné oznackovaného korpusu
— aktualné se zacinaji vyuzivat i neuronové sité se slibnym
vysledkem
Pravidlovée
— vyuziva pravidla stanovena lingvisty nebo vyvozena z textu

— pozitivni i negativni pravidla (napf. co se mize/nemuze
vyskytnout ve vété vedle sebe)

Hybridni

VVVVVV



Metody automatického znackovani

* v textu mohou byt nezname tvary, které systém
nema ve slovniku

— nastroj guesser — automaticky odhadne mozné lemma
a tag

— Casto se netrefi — napf. v brnénskych korpusech myvali
koCka (lemma myvalit)

* Uspésnost taggeru az 98 %, méri se:

— pokryti (recall) — kolik tokent dostalo znac¢ku (muze
byt az 100%, nejakou znacku dostava i interpunkce,
Cisla, znaky, neznama slova)

— presnost (precision) — kolik znacek je spravnych (nikdy
neni 100 %)



Morfologicka analyza v CR

v CR existuji dva systémy znackovani (Praha, Brno)
za zakladni a rozsSirenéjsi se povazuje prazsky systém

— také ma vyssi uspésnost, udrzovany slovnik a nyni se do
analyzy zapojuji neuronove sité

brnénsky systém je casto oznacen za srozumitelnejsi
— jsou jim oznackovany velké miliardove korpusy na MU

pro ceského lingvistu je vyhodou znat oba systémy a
moci pracovat se vsemi dostupnymi ceskymi korpusy



Morfologicka analyza v CR

UCNK Praha — CNK, manaZer KonText

— Ustav formalni a aplikované lingvistiky MFF UK
— Ustav teoretické a komputaéni lingvistiky FF UK
* pozicni systém
— znacka se sklada z 16 pozic, kazda vyjadruje jednu
morfologickou charakteristiku
— 2rezervni (13. a 14.), 1 stylova (15.), 1 smisena (2.)

e analyzator hybridni — stochasticky i pravidlovy
MorphoDiTa (se slovnikem Morfflex)

ty kvalitni, na nichz se dé sedét i osm hodin denné , stoji kelem /kolem/RR--2----------- 5000 az 6000 korun . Za piné vybaven

bérové fizeni na komplexni informacni systém , jehoZ prvnim kolem /kolo/NNNS7---- - A----- prodli Ctyfi vyrobci . Pribéh implemen



Morfologicka analyza v CR

MU Brno, manazer Sketch Engine

— Centrum zpracovani prirozeného jazyka FIl MU

— Ustav &eského jazyka FF MU (formalni popis ¢eské
morfologie — doc. K. Osolsobé)

— Lexical Computing
e atributivni systém
— atribut — morfologicka kategorie obecné (napr. c = pad)

— hodnota — morfologicka kategorie konkrétné (c1—c7)

wy vysledek nebyl ovlivnén . Druhym kolem préziden’r_r.k:.’rch voleb se Rusko ve stiedt

luma poZaduje Setfemt korupce kliky kolem Gracova Jako Elovéka po usi zapleteneh



Syntakticka analyza

v korpusu SYN2015 (zverejnén 2016)

zobrazeni zavislostnich vztahtu mezi slovy ve vété
— zavislostni strom

vychazi z PDT (Prague Dependency Treebank)
z UFAL MFF UK

— manualné oznackovana data

— vychodiskem je syntax VI. Smilauera

— syntakticky analyzator (parser) — uspésnost cca 80 %
zobrazeni v KonTextu, moznosti vyhledavani
podle syntaktickych atributu (parent, afun)



Prace s morfologickymi znackami

uzivatel — lingvista
dulezita je znalost tagsetu a principu analyzy

je pak mozné vyhledavani v korpusu podle
morfologickych charakteristik

kontrola spravnosti znackovani
jazykové a frekvencni studie

dulezita je schopnost interpretace znacky a nalezenych
informaci

v soucasnosti probiha projektvNovaI\/Iorf — nove
prepracovani znackovani pro CNK, novy pristup a novy
tagset (vysledky budou v nejblizsi dobé¢)



Prohlizeni lemmat a tagu

v obou manazerech musite mit zaskrtnutou
moznost zobrazit lemma a tag

KonText — Zobrazeni — Korpusova nastaveni

Sketch Engine — Moznosti zobrazeni (ikonka
oka)

je také mozné nastavit moznost zobrazit

lemma a tag jen pro KWIC nebo pro vsechny
tokeny



Hledani podle lemmat a tagu

* vyuziva se dotazovaci jazyk CQL (Corpus Query
Language)
* formalni podoba dotazu napr.
— [lemma=,, koCka“]
— [tag=,,N.*F.*“] — najdi vSechna substantiva v
zenském rodeée (pozicni systém), kombinace .* je
regularni vyraz = jakakoli kombinace znakad,

muzeme jim nahradit casti znacky, které v dotazu
nejsou dulezité



Hledani podle tagu

* oba manazery pomahaji s konstrukci dotazu

e KonText
— Typ dotazu—CQL

— Dotaz — Vlozit tag (uvidite cely tagset, ktery vdm pomtze
vlozit tag), preskocené ¢asti znacky se samy nahradi
reguldarnim vyrazem .*

— popis morfologickych znacek (odkaz na tagset)
e Sketch Engine

— Typ dotazu - CQL

— Vlozit (formalni znaky)

— Znacky (cely tagset)

— CQL Builder — konstrukce znacky



Odkazy

e popis pozi¢niho systému v CNK
— https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy

e Kurz prace s CNK — 5. lekce
— https://wiki.korpus.cz/doku.php/kurz:pokrocile d
otazy
* Vyzkousejte si hledani podle morfologicke

znacky v obou manazerech, korpus SYN2015 a
Czech Web 2017
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