Déjiny védy a techniky II — komentare (JS 2021)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zdhlavi jako ,,DVT II ...“, komenta-
fe a vysvetlujici poznamky k jednotlivym snimk@im jsou pro lepsi orientaci oznaceny Cisly v zavor-
kach za zvyraznénymi nazvy odstavc.

DVT II 1 (1. Véda a technika v novovéku — prezentace 1)

Giuseppe Arcimboldo (snimky 2—7) ptsobil co malif a portrétista na dvote vladnoucich Habsbur-
kt. Kromé realistickych olejomaleb, na nichZ zachytil podobu ¢lenit panovnické rodiny, se pravdeé-
podobné nejvice proslavil svymi stylizovanymi obrazy a zati§imi. Podobizny lidi nebo iluzivni na-
méty, které se daji oto€it vzhliru nohama, jsou na nich sloZzeny z nejriiznéjSich predmét — rostlin
a plodd, zivych, mrtvych i zvitat, ale také z vyrobkt lidskych rukou. Na snimku (3) jsou dva Arcim-
boldovy vlastni portréty, pficemz na sepiovém vpravo ma vlasy, vousy a dopliky odévu sestavené
z pruht papiru. Na snimku (4) je ,,Knihovnik* z cyklu femesel a jeden z jeho nejslavné;jsich ,,skla-
danych* portrétt, kde je cisai Rudolf II. pfedstaven jako ,,Vertumnus®. Byl to fimsky btth zmény,
ro¢nich obdobi, zahrad, rostlin a ovocnych plodin, tak nepiekvapi, Ze jeho podoba je slozena hlavné
z kvétin, ovoce a zeleniny. Jako vétSina uméleckych dél a predméth ze sbirek Rudolfa I1. byl rovnéz
tento obraz v zavéru tficetileté valky odvezen z Prahy. NasSel se az v poloviné 19. stol. na §védském
zamku Skokloster.

Na snimku (5) mame jeden z tzv. reverznich ¢i ,,oto¢nych* obrazi, kde se ,,zvifeci pe¢inky* na ple-
chovych misach po prevraceni o 180 °© méni v ,,portrét ozbrojence. Na nasledujicim snimku (6)
jsou ukazky z cyklt ,,Ctyfi roéni obdobi®, resp. ,,Zivly“. Vlevo vidime ,,Podzim* charakterizovany
zejména zveti lovenou touto dobou; vpravo je ,,Ohen®, kde Arcimboldo kromé planouci hranice po-
uzil také fadu technickych artefakti vyrobenych kovanim nebo odlévanim, jako jsou pistole, délové
hlavné apod. Na poslednim snimku (7) jsou dva obrazy z jiného cyklu ,,Ctyfi roéni obdobi®. Vlevo
na ,,Lét¢* prevladaji plody ze zahrady, zatimco ,,Podzim* napravo vyuziva ptedev§im vinnych hroz-
nu, vcetné jejich lisovani pti vyrob¢ vina.

Jako vSestranny vytvarnik mél ovsem Arcimboldo na starosti také mnoho jinych ukola. Vytvarel tak
tieba dekorace a kostymy pro divadelni a rizna slavnostni pfedstaveni. Jako alchymista byl rovnéz
vyznamnym ,,iluminatorem® a ,,ohnostrijcem®, nebot’ se vyznal ve slozeni, svételnych a barevnych
efektech mnoha chemickych latek a jejich smési. Okazalé osvétlovani (iluminace) bylo béznou sou-
¢asti renesancnich slavnosti, jez se v ramci reprezentace panovnickych nebo bohatych Slechtickych
dvorii potadaly pomérné Casto. Tykalo se to tieba ,,ndmotnich bitev*, které se v rdmci podobnych
slavnosti Casto inscenovaly na vodnich plochach nebo fekach, v Praze zpravidla na Vitavé. Namotni
bitvy slouzily ostatn& k pobaveni obecenstva uz v antickych arénach, kam dokazali Rimané piivést
vodu z dimyslnych akvaduktii, po skonCeni piedstaveni ji zase vypustit a pokracovat v piedstaveni
tieba souboji gladiatorti, véetné vypousténi dravych Selem. Ze soucasnosti zndme napt. Svatojanské
slavnosti Navalis, pii kterych se provozuje tzv. vodni ¢i lodni hudba (musica navalis), jsou provaze-
ny vypravnymi dekoracemi a svételnymi efekty a zakon¢eny mohutnym ohfostrojem.

Tycho Brahe (snimky 8-10) pochazel ze Slechtického rodu a jako astronom piisobil uz na dvoie
danského krale. Nechal vybudovat proslulou observatot Uranienborg na ostrové Hven, ktery obdr-
zel od kréle za své sluzby. Na obrazcich (9) vidime jak celou budovu pozorovatelny, tak podobu je-
jiho interiéru, kde zaujme predevs§im obrovsky Tychonlv ,,pozedni kvadrant“. Podle postav jeho po-
mocnikil — velikost samotného Braha je z pochopitelnych divodi ptehnand, aby odpovidala jeho
mimofadnému vyznamu — je ziejmé, ze rozméry tohoto kvadrantu se métily na metry. Nebylo to
samoucelné — ¢im vétsi byl piistroj, tim presnéjsi byly vysledky pozorovéni. A Tycho Brahe byl vy-
nikajici pozorovatel. Pravé proto ho jiny vynikajici hvézdar J. Kepler opakované zval do Prahy na
dvur cisafe Rudolfa II. Nakonec tam pfiSel az v roce 1600, mj. 1 diky tomu, ze se jako vétSina teh-
dejsich uc¢encti zabyval také astrologii a alchymii.



Kepler potteboval Braha prave jako spolehlivého astronoma, aby mohl vysledkli jeho pozorovani
vyuZzit pii svych vypoctech. V Praze bydlel Dan na hrad¢anském Novém Svété, ale observatof si
zfidil ve véZi na zdmku v Benatkach nad Jizerou. Dnes tam ma muzejni expozici. Jeho plsobeni
vSak skoncilo uz nasledujiciho roku ve véku nedoZitych 55 let za okolnosti, které jsou opfedeny
roku 2010 oteviena jeho hrobka v chrdmu P. Marie pfed Tynem na Staroméstském namésti v Praze
a dochované ostatky podrobeny dikladnému védeckému zkoumani, mj. antropology a odborniky
z Ustavu jaderné fyziky AV CR. Jako nejpravdépodobngjii pii¢ina tragického konce astronoma bylo
oznaceno selhani ledvin. Na snimku (10) je kromé ndhrobni desky z Tynského chradmu rovnéZ sou-
so8i Tychona Brahe a jeho prazského spolupracovnika Keplera pred gymnéziem na Pohotelci.

Giordano Bruno (snimky 11 a 12) byl nejen dominikansky duchovni, ale také spisovatel nebo kos-
molog, nebot’ se zabyval vyzkumem vesmiru. Soucasn¢ vystupoval jako filosof a zaniceny zastance
tzv. hermetické nauky. Zakladem tohoto ponékud diskutabilniho sméru je soubor spisti zndmy jako
Corpus Hermeticum, za jehoz autora byva povazovan myticky Hermes Trismegistos (lat. Mercurius,
tj. Hermes Ttikrat veliky ¢i mocny) a vznikl patrné v egyptské Alexandrii nejspis v 1. stol. po Kris-
tu. Aniz bych se chtél poustét do charakteristiky nebo rozboru tohoto uceni, pfipomenu jen, Ze z n¢j
vychézeji ,,typické* renesancni nauky jako astrologie nebo alchymie.

A pravé Bruno jako stoupenec hermetismu zastaval v souladu s timto u¢enim mnohé nonkonformni
nazory na rigidni katolickd dogmata a také na uspotadani naSeho svéta a okolniho vesmiru. Popiral
tak napt. vécné zatraceni, bozskou trojjedinost ¢i panenstvi Panny Marie. Pokud jde o astronomii,
dovolil si opravovat Kopernikovu ,,heliocentrickou* teorii a razil nazor, Ze Zemé ani Slunce nejsou
sttedem vesmiru, nebo ze vesmir je nekonecny. Neni proto divu, Ze v cirkevnich kruzich tvrdé na-
razil, stal se obéti inkvizice a v roce 1600 zemiel na hranici. Na relié¢fu (12) jej vidime pravé pied
inkvizi¢nim tribunalem.

Francis Bacon (snimek 13) byl anglicky Slechtic, historik a politik, ktery je jako filosof povazovan
za zakladatele tzv. empirismu, sméru zalozené¢ho na smyslové zkusenosti jako zdroji poznani. Jako
ttebnych zkusenosti (empirie) opakovatelny védecky pokus (experiment) s méfitelnymi vysledky.
V souvislosti s tim proto dochdzelo mj. také k podstatnym zméndm v oblasti jednotek mér a vah,
které pozdéji vedly k ustaveni jednotné, tzv. metrické soustavy, dilezité zejména v oboru fyziky.

Krom¢ toho je Bacon zndm rovnéz jako autor prvnich navrhii na zavedeni systému védecké, resp.
technické vychovy mlddeze, protoze jasné pochopil, Ze bez vzdélani nelze dosahnout pokrokl ani
ve véd¢, ani v ,,bézném* Zivoté. Pri¢inou byla pochopitelné skute¢nost, ze lidské poznani a tvarci
dovaly tudiZ mnohem rozséahlej$i a hlubsi znalosti neZ dosud. Diisledkem jeho plsobeni (a ¢innosti
fady jeho souputnikil) bylo potom zakladani tzv. uenych spole¢nosti, rozvoj ,,technickych* obori
na univerzitach a kone¢né také vznik specializovanych technickych ucilist’.

Také Galileo Galilei (snimek 14) byl filosofem, ktery se zabyval astronomii a fyzikou. Diky mnoha
svym nazoriim, zavérim a vynaleziim (mj. vojensky kompas, teplomér, mikroskop ¢i dalekohled)
byva oznacovan jako ,,otec* moderni astronomie, fyziky ¢i védy vibec. Jako prvni popsal kratery
na Mg¢sici, pozoroval skvrny na Slunci a zkoumal planety ve slunecni soustave; objevil napt. Ctyti
Jupiterovy mésice (lo, Europa, Ganymed a Callisto). Ovlivnil nékteré svoje soucasniky, kteti se vé-
novali stejnym obortim, napi. R. Descartesa nebo J. Keplera. Protoze podporoval Kopernikovu he-
liocentrickou soustavu, dostal se do sporti s katolickou cirkvi, s tehdejSim papezem Urbanem VIII.
(1623—1644) a celil také dvéma inkvizicnim procesim. Ackoli se nakonec zachranil tim, ze odvolal
svoje nazory, stravil zbytek zivota v domacim vézeni.

Johannes Kepler (snimky 15 a 16) byl némecky teolog, astrolog, astronom a ptedevs§im vynikajici
matematik. Jako takovy pusobil nékolik let rovn€z na dvorie cisafe Rudolfa II. v Praze, kde mj. for-
muloval dva ze tfi svych tzv. Keplerovych zakonti a kam si jako spolupracovnika pozval vyse zmi-
néné¢ho T. Brahe. Divod byl prozaicky, protoze Kepler byl od narozeni pon¢kud neduzivy a kromé
jiného trpé€l kratkozrakosti. Nebyl tedy fyzicky schopen pozorovat hvézdy, resp. planety.



Na zaklad¢ presnych Tychonovych pozorovani umél naopak vypocitat drdhu Marsu nebo sestavit
dulezité astronomické tabulky. Publikoval celou fadu spisii, vysledky svého piisobeni v Praze shrnul
v dile Astronomia Nova z roku 1609. Na snimku (16) je pro ilustraci vyobrazeni Keplerova schema-
tického modelu slune¢ni soustavy, z néhoz mj. vyplyva, ze ,,postaveni‘ planet je vymezeno riiznymi
geometrickymi télesy. Vedle je horoskop, ktery jako astrolog sestavil uz v roce 1608 pro pozdéjsiho
vévodu Albrechta z Valdstejna, jehoz osud se naplnil v Chebu roku 1634.

Jan Amos Komensky (snimky 17-19) je ptikladem jednoho z nejvétSich ucenct ceského ptivodu.
Jako duchovni byl poslednim biskupem protestantské Jednoty bratrské, jako filosof se vénoval pte-
devsim oblasti pedagogiky, coz mu vyneslo notoricky znamé ptizvisko ,,ucitel narodi“. A byla to
prave jeho vira, ktera se stala pti¢inou nesmirnych potizi a dozivotniho exilu, ktery jej pres sousedni
Polsko dovedl az do Nizozemi. Nemélo by smysl uvadét na tomto misté jeho rozsahlé pedagogické
dilo, které se stalo zékladem skute¢né moderniho védeckého pristupu k tomuto oboru. Stoji vSak za
zminku pfipomenout si Komenského t¢zké zivotni osudy, kdy kromé ztraty vlasti musel celit ztraté
valné ¢asti svého spisovatelského dila, které vzalo za své pii pozaru, a zejména svych nejblizsich,
kdyz mu zemfela manZzelka a n¢kolik déti.

Na ptipojeném snimku (18) je Komensky na monumentalnim platné Muchova cyklu ,,Slovanska
epopej“, ktery vznikl ve specialn€ upravenych prostorach zdmku ve Zbirohu a dodnes je predmétem
zivych sporti 0 jeho umisténi. Nasleduje Broziktv obraz (19), diky némuz si mizeme udélat pied-
stavu o tom, v jakych podminkach vznikaly Komenského spisy.

René Descartes (snimky 20 a 21) je zastupcem francouzské védecké skoly. Kromé filosofie se za-
byval ptfedev§im fyzikou a matematikou. Vidime ho na portrétu slavného nizozemského malife
Franse Halse (1580-1666), jehoz platna zname i u nds. Jako filosof vychazel Descartes ze zasady
racionalismu, tedy smyslového poznani skutecnosti. S tim se poji jeho znamy vyrok ,,Myslim, tedy
jsem* (Cogito ergo sum). Z oblasti fyziky, geometrie a matematiky je zfejmé vSeobecné znama tzv.
kartézskd soustava soufadnic, kterou tvoii navzdjem kolmé ptimky (osy), pomoci nichz mizeme
znazornit bud’ dvojrozmérny utvar (v rovin€) nebo trojrozmérné téleso (v prostoru). Samotna jedna
pfimka ptfedstavuje ¢iselnou osu. Nazev kartézské soustavy je odvozen z latinské podoby jména —
Renatus Cartesius.

Na pfipojeném snimku (21) je titulni strana latinského vydani Descartesova spisu ,,Meditace o prvni
filosofii* (Meditationes de prima philosophia...), jimz navazal na své stézejni dilo ,,Rozpravy o me-
tode (Discours de la méthode...) vydaného roku 1637 v Leidenu. Vedle pak vidime nahrobni desku
v patizské Sainte Chapelle — jako jeden z pfednich muzl francouzského naroda si Descartes takové
¢estné misto pln¢ zaslouzil.

Jean Baptiste Colbert (snimek 22-24) ztélesiioval vysokého statniho Ufednika z doby vrcholného
rozvoje barokni Francie, ktery nastal zejména za proslulého ,krale slunce* Ludvika XIV. Sdm Col-
bert mél jako ministr financi rozhodujici vliv na hospodafstvi i chod celé monarchie. Protoze to byl
Clovek dostatecné vzdElany a proziravy, patii k jeho nejvétsim zasluham zalozeni Académie royale
d'Architecture, prvni technické vysoké Skoly na svété. Jak vime, tyto ,,inzenyrské* ustavy vznikaly
z dosavadnich vojenskych akademii, které vychovavaly zejména odborniky na vyrobu zbrani, resp.
navrhovani a budovani pevnostnich objektl. Pro ,,bézné* fungovani statu, jeho spravu a zejména
¢ené pro ,,civilni* vyuziti.

Absolventi inzenyrskych akademii méli byt proto predevsim odborniky v navrhovani a vystavbé ve-
fejnych 1 soukormych budov, silnic a mostt, resp. kanala a priplavi, které se hojné zfizovaly jako
dualezité a vykonné vodni cesty ve Francii nebo sousednim Némecku a také ve Velké Britanii. Dalsi
vyznamnou ulohou inZenyrii bylo zaklddani a odborné vedeni rliznych banskych podniki, jejichz
hlavni funkci bylo zajistit dostate¢né mnozstvi surovin pro rostouci potifeby hospodaistvi (rudné, ev.
nerudné hornictvi), pozdé&ji také paliva pro vznikajici primysl (€erné a hnédé uhli). V neposledni
fad¢ bylo technické, piip. ekonomické vzdélani predpokladem uspésného fungovani sousttedénych
manufaktur, do nichz se rychle pfesouvala dosud prevazné¢ domaci vyroba zejména v oblasti potra-
vinafského Ci textilniho odvétvi a jez se staly zdkladem budoucich tovaren.



Z portrétu Ludvika XIV. (1638-1715) na snimku (23) je dobie patrnd pompa panovnického dvora.
Samotny kral ,,nastoupil na triin“ jako sotva pétilety uz v roce 1643, kdy predcasné zesnul jeho otec
Ludvik XIII. ve véku pouhych 41 let. Zpoc€atku za n¢j samoziejmé vladla jako regentka jeho matka
Anna Rakouska, ale jen do zafi 1651, kdy parlament uznal tfinactilet¢ého Ludvika za plnoletého. Ten
tak vladl Gctyhodnych 72 let.

Roku 1661 byl novym ministrem financi jmenovéan Colbert a jeho hlavnim ukolem se stala konsoli-
dace statni pokladny, ktera se nachazela v zalostném stavu. Kromé toho také tidil provadéni mimo-
fadn¢ ambicioznich kralovych projektt. Jednim z nejvétSich bylo budovani nového sidla monarchie
1 vlady ve Versailles u Patize, o kterém se jist¢ nemusim zvlast’ rozepisovat. Mohutnost zdmeckého
komplexu doklada nejlépe skutecnost, ze jeho Clenité priiceli obracené do zahrad ma celkovou Sifku
680 m. Takovych rozméri nedoséhla v t€¢ dob¢ zadna jina budova na svéte.

Soucasti tohoto vyjimecného architektonického a technického dila byla rovnéz dosud nevidana sou-
stava fontan a vodotryski, kterou bylo potfeba zkonstruovat, postavit a hlavné zajistit jejich dosta-
teCné zadsobovani vodou. Tehdy nejvétsi mechanicky systém tvofilo celkem 14 vodnich kol priméru
11,5 m na rameni feky pod kopcem Louveciennes a pomoci vic nez 250 pistovych pump, litinovych
a olovénych trubek cerpal fi¢ni vodu na vzdéalenost téméf jednoho kilometru s pfevysenim 150 m do
akvaduktu, jimz se pfivadéla na zdmky Marly a Versailles. Tento ,,zdzrak na Sein¢*, jehoz hlavnim
inzenyrem byl Arnold de Ville a dodavatelem Rennequin Sualem, zndme jako Le Machine de Mar-
ly. Vznikl za 7 let a jeho provoz byl slavnostn€ zahajen za pfitomnosti krale v roce 1684.

Celé zafizeni je na snimku (24) na obraze Pierre-Denise Martina z roku 1723. Kromé¢ vlastniho sou-
stroji na fece vidime také dalkovy ptenos pohonu do €erpacich mezistanic s nadrzemi na svahu po-
moci tzv. mihadel. Tento zplsob ptfedstavoval az do primyslové revoluce v 18. stoleti prakticky je-
dinou moznost, jak od zdroji energie (zpravidla lopatkova kola na vodnich tocich) pfenést hnaci
silu na vzdalené misto. Na nasledujicich snimcich (25-29) je nékolik vyobrazeni systémti mihadel,
bud’ jednoduchych nebo dvojitych na zpisob paralelogramu, a zpiisobi jejich uziti k pohonu riz-
nych zafizeni. Nejcastéji se jednalo o dulni podniky, kde bylo tfeba pohanét zvedaci tézni zatizeni
nebo pistova Cerpadla k odvodiiovani dolii. Vyhodou mihadel byla schopnost ptekonavat pomérné
velké vzdalenosti a terénni piekazky, ptip. ,,zalomit™ jejich drahu do libovolného thlu. Nevyhodou
byla naopak jejich konstrukéni slozitost, vysoké naklady na stavbu, provoz a tdrzbu, nizk4 ucinnost
a také znacnd hlucnost. Ze zprav o provozu Marly vime, Ze ,,pekelny rachot budil ze spanku Ma-
damme du Barry (posledni milenku krale Ludvika XV.) a jeji hosty v nedalekém zdmku. Posledni
snimek (30) ukazuje jiny zptusob vyuziti posuvného pohybu odvozeného od mihadel, a to k ver-
tikalni pfepravé hornikl v Sachté.
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