Déjiny védy a techniky II — komentare (JS 2021)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zdhlavi jako ,,DVT II ...“, komenta-
fe a vysvetlujici poznamky k jednotlivym snimk@im jsou pro lepsi orientaci oznaceny Cisly v zavor-
kach za zvyraznénymi nazvy odstavc.

DVT II_8 (8. Prirodni védy a elektrotechnika — prezentace 8)

Ptirodni védy, jak uz vime, zaznamenaly v pribéhu 18. stoleti v disledku védecké a primyslové
revoluce bouflivy rozvoj. Slo pfitom o experimentalné podlozeny vyzkum, jehoZ cilem bylo objevit
nové ,,ptirodni* zédkonitosti predevsim z obort, které¢ se mohly nésledné uplatnit v primyslové vy-
robé&, resp. v praktickém zivoté. Krom¢ zékladnich disciplin nezbytnych pro védecké zkoumani (ast-
ronomie, matematika, geometrie, geologie aj.) se objevy tykaly rtiznych odvétvi fyziky (mechanika,
piip. jemna mechanika — hodinéfstvi, optika — dalekohledy a mikroskopy, hydrodynamika a hydrau-
lika, termodynamika) nebo chemie (urovani novych prvka, ziskavani raznych latek z prirodnich
zdrojt, pfip. jejich uméla vyroba). Uplatnénim poznatkii v praxi vznikaly nové prumyslové obory —
energetika (vyuziti parniho stroje), mechanizovana vodni a pozemni doprava (paroplavba, pozdéji
také silni¢ni a zelezni¢ni doprava), nebo vzduchoplavba ¢i prvni pokusy létat (o letectvi miizeme
mluvit az v souvislosti s letadly t€z§imi vzduchu). Objevy a vynalezy dilezité pro vyuziti elektfiny
a magnetismu vedly v nasledujicim stoleti rovnéz ke vzniku elektrotechniky, ktera se vSak ve vétsi
mifte prosadila az ve 20. stoleti.

8.1 — Chemie a chemicka technologie (snimky 2—4) pravé ptedstavuji nové védecké a primyslové
obory, jakkoli jejich zaklady polozila uz renesanéni alchymie. Kromé zminénych objevii, jez pozdé-
ji vyustily v postupné vytvareni tzv. periodické soustavy prvkd, je dotcené obdobi ve znameni néko-
lika chemickych sloucenin, resp. jejich vyroby. Na prvnim misté jmenujme kyselinu sirovou (vitriol
¢i vitriolovy olej), ktera nasla uplatnéni napt. v textilnim primyslu. K podobnym tcelim poslouzily
1 jednotlivé prvky (sira, chlor), at’ se jednalo o béleni nebo naopak barveni latek. Jinou piirodni su-
rovinou se stal kaucuk, resp. guma, ktera vznikala jeho fyzikalni a chemickou tpravou. Tento mate-
ridl se dodnes ziskava ptirodnim zplsobem i syntetickou vyrobou a diky své pruznosti, nepromo-
kavosti a dalSim vlastnostem ma v fadé oborii nezastupitelné misto. Syntetické latky, zejm. kyseli-
ny, byly brzy vyuzity rovnéz pti vyrobé vybusnin, bud’ pro primyslové nebo vojenské ucely. Fy-
zikaln€é chemickych vlastnosti kyselin a podobnych sloucenin vyuzila rovnéz rodici se elektrotech-
nika, a to jako elektrolytu ve zdrojich stejnosmérného proudu — tzv. galvanickych ¢lancich.

8.2 — Jemna mechanika, hodinarstvi a optika (snimky 5-7) ptedstavuji obory, které se uplatnily
zejména pii vyrobé védeckych pfistrojl, jako byly dalekohledy (astronomie), mikroskopy (fyzika,
chemie, biologie), pfesné chronometry (astronomie, navigace), teploméry, tlakoméry apod. Pokud
jde o hodinafstvi, upiraly se hlavni snahy k sestrojeni co nejpfesnéjSich a soucasné co nejmensich
chronometrti. K tomu vyrazné piispély nové zpiisoby pohonu (ocelova pruzina misto zdvazi), osci-
latoru (tzv. nepokoj misto kyvadla) a hodinového kroku (kotvovy misto dosavadniho vietenového).
Velky pokrok znamenal také vynalez kamennych loZisek pro osicky ozubenych kolecek v hodinach
nez nutnosti mazani. Zdokonalovanim konstrukce hodinovych strojii pro védecké i praktické ucely
se zabyvala cela fada mechanikil (Graham, Harrison, Rutschmann). VymoZenosti jemné mechaniky
se projevily rovnéz v konstrukei hrajicich nebo mluvich automatti. V oblasti optiky pak Slo zejména
o vyrobu dokonalych sklenénych €ocek, resp. sestaveni vykonnych objektivli a odstranéni jejich op-
tickych vad (aberace).

8.3 — Méreni a vazeni, resp. kartografie (snimky 8—11) vychéazely pfedevsim ze zjiSténi vyzkumi
fyzikalnich jevli a moZnosti, které davala vySe zminénad jemna mechanika. Diky tomu se objevuji
nové metody méteni fyzikdlnich veli¢in a nové typy méficich ptistroji (teploméry, tlakomeéry, dél-
kova méftidla, vahy atd.). Spole¢né s tim se zpiesiuji také jednotky, v nichZ se naméfené hodnoty
veli¢in uvadéeji a pocitaji, piip. se stanovuji jednotky nové. Pravé diky jejich historickému vyvoji
mizeme pozorovat, jak nepiehledny a roztfistény byl ,,stary* systém mér a vah, coZ se panovnici



Casto snazili napravovat riznymi reformami. Skute¢né uspokojivym feSenim bylo teprve zavedeni
jednotné metrické soustavy s novymi definicemi jednotek (Francie, 1800). Kartografie a zeméme-
ficstvi kombinovaly nékolik pfirodovédnych oborl — geometrii, matematiku, optiku nebo tiskatstvi.
Ve vsech ptipadech se setkavame se zapomenutymi systémy ¢i anomaliemi, které si dnes nedovede-
me piedstavit ani vysvétlit. MiZeme to pozorovat napt. u stupnice teplomérti (Celsius—Linné), nebo
pii pofizovani map (opacna orientace svétovych stran u Mikulase Klaudyéna).

8.4 — Elektiina a magnetismus (snimky 12-13) pfedstavovaly po dlouha staleti ,,tajemné* sily, ac-
koli se 1id¢ s jejich Gc¢inky pravidelné setkavali. Tajemstvi spocivalo praveé v tom, Ze si je nedokazali
rozumné vysvétlit. Teprve pokrok v poznavani piirodnich zdkonti pomohl k postupnému odkryvani
pricin elektrickych a magnetickych jevil. S nejvice patrnymi projevy atmosférické elektriny (blesky)
souviseji snahy o potlaceni jejich ni¢ivych u¢inki (pozary) u nds i v zahrani¢i (Divi$, Franklin, Lo-
monosov). Dalsi formou byla elektfina statickd, ktera zpravidla vznika tfenim jednoho materialu na
druhém (napf. kiiZze a sklo). Statické elektfina se vyrabéla tzv. treci elektrikou. Ta se jako pokusny
piistroj objevila uz v 17. stoleti (Otto von Guericke) a v nésledujicich tfech stoletich se bézné pou-
zivala pro demonstracni ucely. V poloving 18. stoleti byla sestrojena také leydenska lahev jako elek-
tricky kondenzator pro uchovani statick¢ho naboje (Kleist, van Musschenbroek). Ttetim zptisobem
ziskani elektrické¢ho proudu byl galvanicky c¢lanek (viz vyse), kde trvaly elektricky proud vznikal
chemickym piisobenim elektrolytu (fedéné kyselina sirova) na dvé kovové elektrody (zinek a méd’).
Takovym zdrojem elektfiny byla baterie galvanickych ¢lankd znama jako Voltiv sloup. Opaénym
jevem je elektrolyza, kdy se pomoci elektrického proudu ptivedeného do elektrod rozklada kapalna
chemicka sloucenina, napt. voda na kyslik a vodik.

8.5 — Technika pro domacnost (snimky 14-18), které se v NTM vénuje celd samostatna expozice,
tvoti velmi dilezity obor nerozlu¢né spjaty s kazdodennim Zivotem. Patii sem veSkeré zatizeni, bez
n¢hoz se dnes neobejdeme a v minulosti znamenalo vyrazné ulehceni, ba dokonce umoznéni bézné
¢innosti od vareni (nadobi, kuchynska technika), prani (pracka, Zzdimacka), osvétleni (plynové nebo
petrolejové lampy, zapalky), vytapéni (kamna, sporak, kotel) po hygienu (splachovaci zachod, vana,
kosmetika). Papiniv tlakovy hrnec i objev hotlavého plynu vznikajiciho pfi karbonizaci kamenného
uhli maji koteny jesté v 17. stoleti. Nicméné vyuziti uhli, plynt i dalSich hotlavych latek pro topeni,
osvétlovani nebo mnohé jiné ucely se pln€ rozvinulo az v 18. stoleti. Co se tyka osvétlovani, jako
palivo se pouzival olej (rostlinny nebo zvifeci), pozd. svitiplyn (Minckelers, 1788, Murdock, 1792).
Podstatné bylo ovSem technické vylepSeni osvétlovacich zafizeni smétujici k lepSimu spalovani ¢i
vyssi svitivosti (plechovy, resp. sklenény cylindr, plochy, resp. valcovy knot apod.). K uchovavani
potravin — vedle vySe zminéné tepelné konzervace — vyrazné ptispélo také vyuziti lednic¢ek za pou-
ziti ptirodniho ledu (viz oddil 7.3).

8.6 — Architektura a stavitelstvi (snimek 19), jako obory pfimo souvisejici s rozvojem spolecnosti,
vychazely z praktickych zkuSenosti vojenského (pevnostniho) stavitelstvi. Diky nové vznikajicim
inzenyrskym uciliStim se vSak stale vice zaméfovaly na civilni oblast. Kromé staveb pro soukromé
ucely se v souvislosti se spoleCenskymi zménami a primyslovymi potfebami setkdvame s ucelovy-
mi stavbami (vefejné budovy, tovarny), ale také s dopravnimi stavbami v oblasti pozemniho nebo
vodniho stavitelstvi (silnice, mosty, plavebni kanaly, fi¢ni jezy, motské piistavy ¢i majaky). Jednim
z dilezitych predpokladii GspéSného vyvoje oboru bylo (znovu)objeveni tzv. romanského cementu
(Smeaton, Parker, 1796), bez n€¢hoz si neumime piedstavit zejména vodni stavby. Na konci stoleti
dochazi vedle uplatnéni novych stavebnich materidli (Zelezo a litina, izolacni prostifedky, stfesni
krytiny) rovnéz k postupnému sjednoceni nejstarsich ,,prefabrikovanych® prvkd, totiz cihel. Vedlo
to nejen k usnadnéni jejich vyuziti pfi stavbach, véetné tzv. tvarovek, ale pochopitelné i ke vzniku
jejich prumyslové (tovarni) vyroby.
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