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Fotograficka dokumentace
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FOtOgl‘ afie - “kresleni svétlem”, obraz a proces jeho porfizeni zdaznamem IML
dopadu (nejen viditelného) svétla na svétlocitlivé médium

Objektiv soustfedi a lame svétlo odrazené nebo vyzarované fotografovanymi predméty
do obrazu na svétlocitlivém povrchu v komore fotoaparatu béhem expozice.

Podle typu pouzitého svétlocitlivého média:

Klasicka fotografie (téz “analogova” - nepiesné) - na principu chemické reakce po
dopadu svétla na desku nebo film potazeny svétlocitlivou emulzi, Daguerrotypie (1839),
klasicky svitkovy film - dominuje 2. pol. 20. stol., 35 mm film se stal standardem dodnes
pouzivanym pro pomeérné srovnavani fotografického formatu a ahlového zabéru

Digitalni fotografie - na principu pfevodu dopadajiciho svétla na elektronicky sig-
nal, misto chemicky osetrené desticky nebo filmu pouziva snimaci ¢ip - snimac (senzor)
-podobny princip jako u fotovoltaického clanku, signdl je nasledné digitalizovan pro
dalsi zpracovani, upravy, kopirovani atd.
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Medium format (Kodak KAF 39000 sensor)

50.7 X 39 mm
1977 mm?

APS-H (Canon)

APS-C (Nikon DX, APS-C (Canon)

28.7 X 19 mm Pentax, Sony) 22.2 X 14.8 mm
548 mm?2 ~23.6 X 15.7 mm 329 mm?
~370 mm?

Foveon (Sigma) Four Thirds System Nikon 1/CX
20.7 X 13.8 mm 17.3 X 13 mm 13.2 X 8.8 mm
286 mm? 225 mm? 116 mm?
1] ] -

1/1.7" 1/1.8" 1/2.5"
7.6 X 5.7 mm 7.18 X 5.32 mm 5.76 X 4.29 mm
43 mm? 38 mm? 25 mm?



Anatomie digitalni zrcadlovky (DSLR) a zakladni pojmy lM]
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Kazdy fotoaparat ma objektiv (zde vyménitelny objektiv s clonou), komoru (zde se
sklopnym zrcatkem, matnici a optickym hranolem), zavérku a svétlocitlivé médium

(zde snimac)

Objektiv - (lens) soustava ¢ocek vytvarejici
obraz (hlavni spojna ¢ocka) a korigujici
optické vady (ostatni ¢ocky) - napt. barevné
vady, geometrické zkresleni atd.

Hlavnim atributem objektivu je ohniskova
vzdalenost (F, focal length) - vzdalenost od
optického stredu ¢ocky po ohniskovou ro-
vinu v okamziku, kdy je ¢ocka zaostiena
“na nekonec¢no”

Cim je ohniskové vzdalenost vétsi, tim uzsi
uhel obraz zabira (uhel zabéru) a jevi se jako
vice pribliZzeny
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ANGLES OF
LENGTH & VIEW °

geometrické zkresleni a vliv
ohniskové délky a vzdalenosti
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Clona - (irisova clona, iris diaphragm, aperture stop / *aperture = otvor ve cloné) “%
reguluje mnozstvi svétla prochdzejici objektivem na snimac zvétSovanim a zmensova-

nim stredového otvoru

Clonové cislo - (F nebo f/x, f-number, f-stop) vyjadtuje nakolik je clona otevfena a jaké
mnozZstvi svétla prochdzi objektivem. Cim vétsi je clonové ¢&islo, tim je otvor a uzsi a
tim méné svétla dopada na snimac - vétsi clonu je tfeba kompenzovat delsi expozici.
Clona ma také vliv na hloubku ostrosti, pro ucely dokumentace a pokud je k dispozici
stativ je tak lepsi pouzivat spiSe vys$si hodnoty clony (zde kolem £/16).

V'
o

Clona
/22
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Zavérka - (shutter) je zafizeni, které umoznuje casové omezené osviceni (expozici) slMl

‘%‘4’1 @#}
svetlocitlivého média (snimace) pfi kterém je zaznamendn obraz. Nastaveni zavérky
urcuje délku expozice, ktera je vyjadiena v sekundach a zlomcich sekund.

Délka expozice - (exposure) doba po kterou je snimac¢ (médium) vystaven svétlu.

Cim delsi je expozice, tim svétlejsi je vysledny snimek; ptilis dlouhd expozice mutize vést
k preexponovanému snimku, pfi foceni z ruky je navic vétsi riziko rozmazani pohybem.
Prili§ kratkd expozice ma za nasledek prili§ tmavy (podexponovany) snimek.

Obrazovy snimac - (image sensor) slouzi k vlastnimu zdznamu obrazu vytvoreného
objektivem. Hlavnimi vlastnostmi snimace jsou jeho fyzicka velikost (format), rozliSeni
a technologicka vyspélost - zpravidla plati, Ze ¢im vétsi a novéjsi, tim kvalitnéj$i snimac
a tim lepsi obraz. V klasické fotografii jsou tyto vlastnosti dané pouzitym filmem, ktery
ma navic pevné stanovenou citlivost ISO; digitalni pristroje myvaji ISO nastavitelné.

Citlivost ISO - (ISO speed) vyjadfuje citlivost média na dopadajici svétlo a tim i rychlost
expozice. Zakladni hodnota je 100, ISO 200 je pak 2x citlivéjsi (rychlejsi), 400 4x atd.
Zvysent citlivosti média zvysi také jeho citlivost na fotograficky Sum - je lepsi vyhybat se
prilis vysokym hodnotdm ISO, pokud nejsou nezbytné pro dostatecnou expozici.
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Rezimy foceni PSAM - hlavni rezimy pfi foceni s digitadlni zrcadlovkou; P - programova
automatika - automaticky nastavuje clonu i expozici; S - clonova automatika (shutter
priority) automaticky nastavuje clonu podle ru¢né nastavené expozice; A - ¢asova auto-
matika (apperture priority) automaticky dopocita expozici podle ru¢né nastavené clony
(doporuceno); M - manudlni rezim - ru¢ni nastaveni clony i expozice.

Hloubka ostrosti (depth of field) - vzdalenost &
mezi nejbliz$im a nejvzdalenéjsim bodem, £
které se jesté jevi jako ostré pfi zaostfeni na
konkrétni vzdalenost. “Ostrost” samotna je
relativni a zavisi na radé faktord. Hloubku
ostrosti 1ze zvétsit predevsim zvySenim clo-
nového cisla (viz vyse).

Hloubka ostrosti saha pred i za bod na ktery
se ostfi, pro maximalni rozsah je tedy vhodné?
neostrit na nejblizsi bod predmétu ale kousek g
zZa ne;.
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Hlavni faktory ve fotografii

Svétlo - nejdilezitéjsi a nepostradatelny faktor ve fotografii, md fadu vlastnosti které
ovliviiuji vzhled foceného predmeétu i celé scény, predevsim barvu a smér a s nim souvi-
sejici “tvrdost”

Tvrdé svétlo (téZ smérované) je takové kde se paprsky $ifi rovnobézné v jednom sméru,
typické pro malé nebo vzdalené zdroje (bodové lampy, slunce atd.). Tvrdé svétlo vrha
jasné ohranicené “tvrdé” stiny bez prechodi.

M¢ékké svétlo (rozptylené ¢i difazni) je takové, kde se paprsky $ifi vice riiznymi sméry,
typické pro velké a blizké zdroje nebo vice zdrojt svitici z riiznych smért (zatazena ob-
loha, lampa s difuzorem, svétlo odrazené od bilych stén apod.). Mékké svétlo vrha hire

@24

ohranicitelné “mékké

7 v, maly zdroj T—
stiny s prechody. o I o .
Pti zcela rozptyleném

svétle stiny vibec
nemuseji vznikat. v

Ltvrdy” stin ,MEKKY" stin
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leni plasti¢nosti, reliéfu a povrchové
textury foceného predmétu, proto
nelze doporucit pouzivani velmi
meékkého az zcela rozptyleného
osvétleni, zejména u predméti s

plastickou vyzdobou.

Ve vétsiné pripadi bude vhodnéjsi
osvétleni jednim hlavnim zdrojem
spise smérovaného svétla a jeho do-
plnéni pomocnym zdrojem mensi
intenzity (naptiklad s pouzitim od-
razné desky) z druhého sméru.

Stiny jsou velmi dalezité pro vykres-

jeden zdroj smérovaného svétla vice zdrojl vytvari celkové rozptylené osvétleni
- tvrdé stiny v urcitych mistech - prakticky zadné stiny



Barva svétla - pro dokumentaci je nejvhodnéjsi ptirozené bilé denni svétlo, nebo jeho
imitace (daylight vybojky). “Ptibarvené” svétlo 1ze kompenzovat funkci vyvdzeni bilé
ve fotoaparatu nebo dodatecné pfi editaci.

Pouzivame-li vice zdroji, je nutné aby vSechny mély stejnou barevnost.

Povrch predmétu a to jak reaguje na dopadajici svétlo md také vliv na jeho vzhled na
snimku. Zejména vysoky lesk nékterych predméti miize v dokumentacni fotografii
predstavovat problém - Ize kompenzovat mékéim osvétlenim, pokud tim neni prilis
potlacena reliéfni vyzdoba nebo jiné plastické prvky, pripadné 1ze pouzit polariza¢ni
filtr nebo minimalizovat pocet zdrojt svétla (a tim i mnozstvi odleskil) a nasmérovat
je podle potieby.

Jde-li o prirozenou vlastnost dokumentovaného predmétu, lesk by nemél byt nikdy
zcela eliminovan.

Pozadi by vZdy mélo byt kontrastni, idedlné bilé, cerné nebo neutralné sedé (podle
svétlosti predmétu). Barevna pozadi mohou odrazem “obarvit” foceny artefakt, proto
byva vhodnéjsi je nepouzivat a pripadné je pridat digitalné.



Vybaveni

Stativ - hlavni soucdst vybaveni, ke stabilizaci obrazu pfi delSich expozicich.

Odrazné desky - uzitecné jako sekundarni zdroj svétla, idedlné se sttibrnym nebo bilym
(tj. nebarevnym) povrchem, aby odrazené svétlo mélo stejnou barvu jako hlavni zdroj.
Softboxy, difuzory, destniky - pro zmékceni svétla, v improvizovanych podminkach lze
nahradit pauzakem.

Neutrdlné Sedd desticka nebo barevnd §kdla - pomaha pfi vyvazeni bilé, vétSinou neni
nutna.

Makroobjektivy a mezikrouzky - umoznuji foceni z velmi kratké vzdalenosti, mohou

byt potteba pro detailni nafoceni velmi malych predméta.




Obecné zasady fotografické dokumentace

Fotografickd dokumentace archeologickych artefakt se v mnohém podoba dokumen-
taci kresebné, nékteré zasady jsou tak spolecné pro oba zptlisoby (poloha, uhly pohledu,
meéritko, atd.).

Osvétleni a kompozice by mély byt (nakolik to podminky umoznuji) pfizptisobeny
optickym vlastnostem predmétu a ucelu, pro ktery je focen.

Osvétleni musi byt konzistentni na vSech pofizenych snimcich (smér, intenzita, barva).
Pii foceni je tieba vyhybat se nékterym extrémim - koncové hodnoty clony, vysoké ISO,

koncové délky zoom objektivi, nevyvazena kompozice (predmét by mél byt uprostred
a zabirat 1/4 az 1/3 snimku), prili§ kontrastni nebo tlumici osvétleni (viz vyse), adal.



Fotograficka dokumentace archeologickych artefaktii podle materialu

Keramika - keramické nadoby a jejich fragmenty maji obvykle mirné drsny az hladky,
spise matny povrch, pro urceni vhodného osvétleni je pak urcujici pfitomnost plas-
tické vyzdoby (spiSe smérované svétlo pro zdobené, spise rozptylené pro nezdobené).
Povrchovou upravou (lesténi, grafitovani, glazovani) maze i keramika ziskat vysoky
lesk, vétsinou ale ne do takové miry, aby vyzadovala zvlastni osvétleni.

Narozdil od kresby se nadoby vétsinou foti z mirného nadhledu (mj. kvili zkresleni,
viz vyse).

Profily stfepti mohou byt fotografii obtizné zachytitelné (zalezi na sméru a tvaru lomu),
nékdy je tfeba doplnit fotografii ¢elni strany stfepu kresbou jeho profilu.
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Brousena industrie miva povrch s podobnymi vlastnostmi jako keramika, vzhledem
k obvyklé absenci plastické vydoby tak bude vétSinou vhodnéjsi osvétleni mékkym,
rozptylenym svétlem. V pfipadé, Ze se jedna o vice leskly artefakt, nebo pokud chceme
zdaraznit plastické stopy poskozeni, opracovani nebo opottebeni najde vyuziti i tvrdsi
smérované svétlo.

Podobné 1ze fotit i Kosténou a parohovou industrii a neopracované kosti a ostatky.
Zde 1ze smérovaného svétla vyuzit pro zdiraznéni vyzdoby, je-li pfitomna, nebo ke
zdaraznéni textury, stop po poskozeni a opracovani, patologickych a tafonomickych
jevi anebo k regulaci lesku. V ostatnich ptipadech jde spise o vystizeni celkového tva-
ru a lze pouzit mék¢i osvétleni.

Pro ucely fotografické dokumentace 1ze ke KPI radit také vapenné schranky mlza a
plza.

U této skupiny artefaktt se Castéji setkavame se svétlejsim zbarvenim, které vyzaduje
tmavé zbarvené pozadi.



Kovové artefakty pred konzervaci mivaji obvykle zkorodovany nebo patinovany
povrch bez vyrazného lesku, ten se ale mtiZze objevit po konzervaci a je nutné s nim
pocitat pti vybéru osvétleni. U zkorodovanych zeleznych predmétt - spise celkovy
tvar - postaci mék¢i osvétleni. U Sperkti, minci, ndstrojti a drobnach predméta s
jemnou vyzdobou ale bude vhodnéjs$i smérované svétlo.

Sklenéné artefakty - archeologické sklo obvykle postradd vysoky lesk a prihlednost
recentniho skla, byva ale alespon prisvitné, coz by mélo byt zachyceno i fotograficky.
Z toho dtvodu se sklo ¢asto podsvécuje - hlavni zdroj je umistné za nebo pod foceny
predmét (podle polohy), ale stranou mimo zabér, celni strana je pak dosvétlena odra-
zem nebo sekundarnim zdrojem.

Svétlé sklo se obvykle foti na tmavém pozadi a tmavsi na svétlém, ale v kombinaci s
podsvicenim mohou nékteré predméty dobfe vyniknout i na pozadi svétlejSim nebo
tmavs$im nez je obvyklé.

Vhodna tvrdost svétla opét
zavisi na tom, zda je sklo
hladké nebo s vyzdobou

¢i reliéfem.




Stipana industrie - je pro fotografii nejproblemati¢téjsi. Vzhledem k velkému poctu
ploch, kde kazda odrazi svétlo jinym zpisobem a casto vysokému lesku byva obtizné
dosdhnout takového osvétleni, aby byly vSechny negativy ustépi dobre patrné a roz-
lisitelné. Rozptylené svétlo je pouZitelné jen pro petrologické urceni, pro vykresleni
vlastniho povrchu je nutné pouzit smérované svétlo. Konkrétni smér osvétleni je ale
potfeba individualné prizptisobit konkrétnimu artefaktu a nelze ho omezovat na stan-
dardni smér jako v kresebné dokumentaci. Pfipadné mtze byt nutné zkombinovat vice
snimkd s riznym osvétlenim.

Obecné - artefakty bez vyzdoby
1ze fotit v rozptyleném svétle.
Artefakty s vyzdobou nebo s “pro
dokumentaci zajimavym” povr-
chem je 1épe fotit se smérovanym
osvétlenim, idedlné kolmo na
prevladajici smér vyzdoby.




Nikon D5100

Obr. 6a a 6b. Zakladni ovladaci prvky na objektivu: 1 — ostiici krouzek, 2 — krouzek pro nastaveni
ohniskové vzdalenosti (zoom), 3 — informace o modelu objektivu s vyznacenim (rozsahu)
ohniskove vzdalenosti a (rozsahu) svetelnosti, 4 — posuvné tlacitko pro automatickeé/ruéni (manual)
ostreni, 5 — posuvné tla¢itko funkce redukce vibraci (vibration reduction).

Online manudly
a firmware:

https://www.nikon.cz
- teChniCké pOdpora : , g : @pst Presun EAOK
- centrum stahovani O\ ——

Obr. 8a a 8b. Ovladaci prvKky na téle fotoaparatu: 1 — voli¢ expozic¢nich rezimi, 2 — hlavni vypinac a
spoust’, 3 — tla¢itko korekce expozice/clona (u tohoto modelu je nutné drzet toto tlac¢itko zmacknuté
pro zmeénu nastaveni clony v rezimu M), 4 — piepina¢ zivého nahledu, 5 — tlac¢itko menu nastaveni
fotoaparatu, 6 — tladitko zobrazeni a nastaveni informaci (k rychlému nastaveni kvality snimku,
rezimu vyvazeni bilé, hodnoty ISO, rezimu expozice, atd.), 7 — piikazovy voli¢ (slouzi k nastaveni
clony a expozice v rezimech S, A a M), 8 — tlacitko piehravani, 9 — multifunk¢éni voli¢ (piepinani
mezi polozkami na displeji), 10 — tladitka pro zvétSeni/zmenseni vyiezu zaberu, 11 — vyklopny

I
displej.
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