Digitalni fotograficka dokumentace artefakti

Tato sekce se zabyva vyuzitim digitalni fotografie v archeologii jako dopliku kresby a
trojrozmérného zdznamu pii dokumentaci artefaktti. Je rozdclena do péti kapitol (a nékolika
podkapitol), kde prvni dvé jsou vénovany obecnym zékladim fotografie, druhd pak i s dirazem na
konkrétni dopady pii fotografii archeologickych artefakt. Tteti kapitola se vénuje pfimo pouziti
fotografie v archeologii a jejim specifikim, ¢tvrta pak Gpravam digitalni fotografie v editacnim
softwaru. Na zavér je pfipojen strucny popis doporuceného (nikoliv ,,jediného spravného®) postupu

pti fotografovani archeologickych artefakti se vzorovym ptikladem.

1 Fotografie — teorie, pojmy a principy

1.1  Struény avod do teorie fotografie

Pojem fotografie pochazi teckého 70 @da¢ a ypdperv (,svétlo” a ,Skrébat, psat,
kreslit™ tedy ,,kresleni svétlem*) a oznacuje obraz i proces jeho pofizeni zdznamem
svétla (pfipadné 1 jiného elektromagnetického zatfeni) na svétlocitlivém médiu. Pro
tento ucel se obvykle pouziva objektiv, ktery soustied'uje a lame svétlo odrazené
nebo vyzafované objekty pted sebou do obrazu na svétlocitlivém povrchu uvnitf
fotoaparatu béhem expozice. Podle typu pouzitého svétlocitlivého materidlu lze
rozdélit fotografii na ,,analogovou® (jde o nepiesné ale Casto pouzivané oznaceni) a

digitalni“.

+Analogova“ fotografie pracuje na principu chemické reakce, ke které dochazi pii

dopadu svétla na desku (obvykle ze skla nebo kovu, ale i z jinych material) nebo
film, potazeny vrstvou svétlocitlivé emulze nebo roztoku. Prvni fotografie (oficialni
rok vzniku fotografie je 1839) vyuzivaly hlavné jodidu stéibrného a dusi¢nanu

sttibrného (daguerrotypie, kalotypie) nebo komplexnich soli Zeleza (kyanotypie).



Fotograficky film, pouzivany od konce 19. stol. (ve vétsi mife se rozsifil v dobé mezi
svétovymi valkami), byva potaZen tenkou vrstvou emulze halogenidi stiibra vazanych

V zelating.

Fotografické¢ filmy se rozliSuji podle svého formatu, tedy velikosti policka.
Nejrozsiten€j$i a dlouhou dobu nejoblibenéjsi u Sirsi vetejnosti byl forméat o Sifce 35
mm, pouZzivany vét§inou ,,spotiebitelskych® fotoaparatii 1 fadou ,,profesionélnéjSich*
ptistrojii. V profesionalni praxi se vice pouZzivaly vétsi formaty (napt. 9 x 12 cm, coz
je hrani¢ni format rozliSujici velky a stfedni format), které ale vyzaduji vétsi a t&€zsi
piistroje, s nimiz se hiife manipuluje a které byvaji nejefektivnéjs$i upevnéné na
stativu nebo jiné konstrukci (technické pfistroje takovou konstrukci Casto piimo
vyzaduji, napt. tzv. monorail camera, ¢asto také oznacované jako ,.kardany*, nebo
field camera — pfistroje sklopné konstrukce). Fotoaparaty pro 35 mm film jsou mensi,
leh¢i, pohotovéjsi, sndze manipulovatelné a vice rozmanité co se tyce technickych
mozZnosti, ceny a dopliikového vybaveni. Jejich hlavni nevyhodou je fakt, Ze obraz je
zaznamenan na velmi malou plochu a pro tisk nebo vyuziti v dokumentaci ¢i jako
exponat je tieba jej nékolikanasobné zvétsit. Stejnou mirou se ale zveEtsi 1 pripadné
Skrabance, usazeny prach a jiné vady na filmu, stejné jako vady a chyby na samotné
fotografii (Spatné zaostfeni, nevhodna hloubka ostrosti, vady objektivu atd.), které tak
u menSich forméati pisobi mnohem rusivéji. Obliba a vSeobecna rozsifenost 35 mm
formatu vedla také k tomu, Ze fada technickych aspektli u digitalnich pftistroji je
vyjadfovana porovnanim pravé s timto formatem (napi. velikost senzoru — tzv. full
frame senzor odpovida velikosti policka u 35 mm filmu, opticky zoom a ohniskova
vzdalenost u kompaktti jsou ¢asto vyjadfovany pievodem na ekvivalent u 35 mm

formatu, apod.).

Digitélni fotografie nevyuzivd chemické reakce na fotografickém filmu nebo
desticce, ale snimaciho Cipu, ¢ili ,,snimace‘ nebo ,,senzoru®, ktery pievadi dopadajici
svétlo na elektronicky signal. VétSina z doneddvna pouzivanych snimaci patiila mezi
CCD nebo CMOS snimace. CCD (charge-coupled device) i CMOS (complementary

metal-oxide-semiconductor) snimac pievadi dopadajici svétlo na elektricky naboj



diky tzv. fotoelektrickému jevu, kdy fotony dopadajici na nckteré latky (piredevsSim
kovy) excituji jejich elektrony a uvadéji je do pohybu (tim se zvySuje naboj nebo
vodivost latky, na podobném principu funguji také fotovoltaické ¢lanky). Tento d¢j
probiha soubézné v kazdém obrazovém bod¢ (pixelu) snimace, ktery je tvofen
samostatnym foto¢lankem. U CCD snimact je tento ndboj poté pienesen na okraj
¢ipu, kde je pfeveden na digitadlni hodnotu. U CMOS snimact je naboj z kazdého
pixelu pieveden do digitadlni podoby samostatné v piilehlém tranzistoru. CMOS
snimac¢e maji vyhodu nizsi spotfeby a rychlejsSiho zpracovani obrazu, jejich vyroba
byvala také jednodussi a levnéj$i. CCD snimace mivaly z pocatku vétsi citlivost a
obvykle dosahovaly kvalitn¢j$Stho obrazu s men$im mnoZzstvim Sumu, byly ale
urCité miry setiely a v souCasnosti se prevazné pouzivaji CMOS snimace aZ na
nckteré specificky zaméfené nebo vybérové pfistroje (napt. digitdlni stiedoformat

apod.).

1.2 Zakladni principy zobrazovani a optické vady

Fotograficky obraz se vytvari pomoci objektivu, ktery funguje jako spojna ¢ocka,
ktera lame a soustiedi svétlo do pievraceného obrazu v obrazove vzdalenosti, které se
nachazi v obrazovém prostoru za optickou soustavou (viz obr. 1). Rovina obrazu se
nazyva obrazova rovina a v idealnim ptipadé je totozna se svétlocitlivym povrchem
fotografického média nebo snimace uvnitf téla fotoaparatu. V opacném piipadé by se

obraz jevil jako rozmazany (vice ke koncepci ostrosti viz nize).
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Obr. 1. Diagram zobrazovaci rovnice spojné (konvexni) ¢ocky: S; — vzdalenost predmétové roviny
od optického stiedu — pfedmétova vzdalenost, S; — vzdalenost obrazové roviny od optického stredu

— obrazova vzdalenost, f — ohniskova vzdalenost soustavy (v tomto piipad¢ jen ocky).

Skutecné (ne-idedlni) cocky ale mivaji celou fadu rtiznych optickych vad, proto byva
Vv objektivech misto jednoduché spojné Co¢ky cela soustava Cocek, které maji tyto
vady korigovat. Pro ucely této priruc¢ky postaci, kdyz zminime jen nékteré z nich a

jejich praktické dopady.

Velice bézné jsou tzv. barevné vady (chromatic aberrations) u nichz rozliSujeme dva

typy: barevnou vadu polohy (axial nebo longitudinal chromatic aberration) a
barevnou vadu velikosti (transverse nebo lateral chromatic aberration). Oba typy
vznikaji v dasledku rozdilného indexu lomu pro rtuzné vinové délky, ¢ocka tak lame
rizné barvy vruznych uhlech a na obraze se projevuji jako barevné lemovani
(obvykle zelené a purpurové) zejména kolem ostrych piechodti mezi svétly a stiny.
Barevna vada polohy vznika v disledku zaostfeni rtiznych barev do rozdilnych
ohnisek v opticke ose (viz obr. 2), ve vysledku se pak projevuje jako rozostfena
barevna Smouha v kterékoliv ¢asti obrazu. Barevna vada velikosti je zpuisobena lehce
odlisSnym zvétSenim obrazd riznych barev (viz obr. 3) a projevuje se zejména
barevnymi obrysy kolem kontrastnich objekt, ale objevuje se pouze v okrajovych

¢astech obrazu. Barevnou vadu polohy lze Castecné korigovat ptficlonénim (viz nize),



barevnou vadu velikosti lze odstranit pouze dodatecnou upravou v editaénim
softwaru, vétSina souCasnych digitalnich pristroja je ale vybavena internim

softwarem ktery zvlada tyto vady do zna¢né miry odstranovat automaticky.

Barevna vada polohy

Obr. 2. Diagram barevné vady polohy, kdy se riizné ¢asti barevného spektra lamou do riiznych

ohnisek podél optické osy soustavy.
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Obr. 3a. Diagram barevné vady velikosti, kdy se barevné obrazy piedmétu v obrazové roviné

promitnou s riznym zvétsenim.

Obr. 3b a 3c. Barevna vada velikosti na zvétseném vyiezu z fotografie bez Uprav (vlevo) a se

softwarovou korekci (vpravo).

Dalsi vadou, ktera mize mit zejména v archeologicke fotografii velky vyznam je

geometrické zkresleni (geometrical distortion nebo radial distortion), které se

projevuje ve tfech variantach (viz obr. 4): soudkovité (barrel distortion), polstaikové
¢i poduskovité (pincushion distortion) a vlnovité (moustache distortion). Ke
geometrickym zkreslenim byvaji nachylnéjsi zejména zoomy s velkym rozsahem,
soudkovité zkresleni se pak Casto projevuje u Sirokothlych objektivii. Soudkovité i
polstarkové zkresleni lze relativné snadno opravit v editacnim softwaru. VInovité

vvvvv

varianty.



Obr. 4. Geometricka zkresleni, zleva: soudkovité, polstarkovité, vinovité.

Z dalSich vad lze zminit zejména vinétaci (vignetting), kdy okraj zabéru trpi
nedostateénou expozici, ktera se projevuje Snizenim jasu, piipadné i sytosti a
kontrastu. DalSi vady (jako otvorova vada, koma, astigmatismus adal.) pak mohou
zpusobovat ztratu ostrosti.

Nekteré dalsi vady se mohou projevit také v dasledku poSkozeni objektivu nebo
celého pfistroje béhem pouzivani. V archeologické praxi miize nejvétSi problém
predstavovat jemny prach (typicky spras), ktery znecisti snima¢ (na obraze se projevi
jako cerné teCky) a dlouhodobé ma devastujici u€inky na jemnou mechaniku
fotoaparatii. Jisté nebezpec¢i mohou piedstavovat také vysoké teploty, které mohou
zpusobit pokrouceni plastovych dilii nebo poskozeni elektronickych soucastek.
Rozhodné tedy neni vhodné ponechavat pfistroj na pfimém slunci za horkych dnti

béhem letnich terénnich vyzkumd.

1.3 Anatomie digitalni zrcadlovky

Kazdy fotoaparat obsahuje ¢ty zakladni prvky: objektiv, komoru, jejiz konstrukce a
konkrétni technické provedeni poté urCuje, o jaky typ fotoaparatu se jednda, zavérku a
(svétlo)citlivy material. Pro digitalni zrcadlovky (jakou je i Nikon D5100 pouZzivany

v na UAM FF MU) jsou charakteristické: vyménitelné objektivy riiznych rozsahti pro



veétsi univerzalnost pouziti, komora se sklopnym zrcitkem a optickym hranolem,

Stérbinova zavérka a obrazovy snimac, dnes obvykle typu CMOS.

Objektiv (lens) — je zakladni prvek fotoaparatu zodpovédny za samotny vznik obrazu,
ktery je posléze zaznamenan. Zpravidla jde o soustavu Coéek vytvaiejicich obraz a
korigujici opticke vady. Objektivy se ¢asto rozlisuji podle své ohniskové vzdalenosti
(viz nize) a podle toho zda umoznuji svou ohniskovou vzdalenost ménit. Objektivy
s nemé&nnou ohniskovou vzdalenosti se oznacuji jako objektivy s ,,pevnym ohniskem*
(¢i ,,pevna skla*), objektivy s proménlivou ohniskovou vzdalenosti se oznacuji jako
»,Zoom* objektivy. V minulosti Casto platilo, Ze objektivy s pevnym ohniskem
poskytuji lepsi a kvalitnéjsi obraz nez zoomy, v soucasnosti ale jiz rozdily ve kvalité
nejsou tak vyrazné (vyjma specialnich objektivii viz nize). Objektivy s proménlivou
ohniskovou vzdalenosti naproti tomu nabizi vétsi flexibilitu pti kompozici scény, pii
foceni objektt ruznych velikosti nebo pii foceni v terénu.

Podle ohniskové vzdalenosti rozliSujeme objektivy tzv. ,,zakladni ¢i objektivy
,»stfedniho rozsahu®, jejichz ohniskova vzdalenost (nebo piiblizny stfed rozsahu u
zoom objektivil) je 50-55 mm pii pfevodu na format 35 mm filmu. Takovy objektiv
zabira uhel pfiblizné 45°, tedy zhruba jako lidské oko v klidu, a snimky s timto Uhlem
se nam tak jevi ,,nejpiirozenéji* a nejméné prostorové zkreslené. Objektivy s kratsSi
ohniskovou vzdalenosti zabiraji $ir§i uhel a oznacuji se proto jako ,,Sirokouhlé®,
(ptipadné i ,,ultraSirokodhlé”), u téchto objektivi je tieba davat pozor na geometrické
a perspektivni zkresleni na které jsou tyto objektivy néchylné. Objektivy s delSi
ohniskovou vzdalenosti se oznacuji jako ,,dlouhoohniskové* (ohniskova vzdalenost je
delSi nez 55 mm pro forméat 35 mm) nebo jako ,,teleobjektivy” (ohniskova vzdalenost
je delSi nez fyzicka délka objektivu). Tyto objektivy maji v archeologii jen omezené
vyuziti, napf. pti foceni hiife pfistupnych detailti architektury z vétsi vzdalenosti nebo
v letecké archeologii.

Mezi specialni typy objektivli patii napt. ,,makro® objektivy a ,.tilt/shift“ objektivy.
Makro objektivy jsou optimalizované na foceni z velmi malé vzdalenosti, na kterou

bézné objektivy nejsou schopné zaosttit. Jsou proto vhodné pro foceni velmi malych



predmétii nebo drobnych detaili a tim 1 velmi pifinosné pro fotografickou
dokumentaci v archeologii. Tilt-shift objektivy jsou vysoce specializované objektivy,
které umoznuji posouvat a naklanét optickou osu soustavy a tim korigovat
perspektivni zkresleni a manipulovat s hloubkou ostrosti nad ramec moznosti
béznych objektivi. Tyto objektivy by teoreticky mohly najit uplatnéni
v archeologické dokumentaci, zejména diky své schopnosti zvétsit hloubku ostrosti
(viz niZe), jsou ale velmi ndro¢né na obsluhu a naklady.

Zakladni parametry kazdého objektivu jsou jeho ohniskova vzdalenost a zakladni
clonové cislo ¢ili ,,svételnost”. Svételnost vyjadiuje nejniz§i mozné clonové cislo
(nejveétsi mozné otevieni clony), které Ize na daném objektivu nastavit a kvalitnéjsi
objektivy s pevnym ohniskem mivaji obvykle lepsi svételnost (nizsi zakladni clonové
Cislo) nez levnéjsi objektivy a zoom objektivy. Ohniskova vzdalenost objektivu

urcuje, jaky obrazovy uhel objektiv zabira. Oba pojmy budou dale rozebrany nize.

Soucasti objektivu byva vétSinou také irisova clona (iris diaphragm, aperture stop),
coZ je zatizeni, které reguluje mnoZzstvi svétla prochazejici objektivem na snimac (¢i
film). Moderni clony funguji na podobném principu jako zornic¢ka lidského oka tim,
ze propousti svétlo pouze sttedovym otvorem (aperture), jehoz primér 1ze regulovat;

nastaveni clony a tim 1 velikost tohoto otvoru vyjadtuje clonové Cislo (viz nize).

Zbylé tti hlavni prvky fotoaparatu jsou pak obsazeny ve vlastnim téle pfistroje. To
tvoii pfedné¢ svétlotésné uzaviena komora, kterou svétlo prochazi na (svétlo)citlivy
material. Podle konstrukce komory a téla a stim souvisejiciho zpdsobu ostieni
muZeme rozdélit fotoaparaty na né€kolik typl. V sou€asnosti pievazuji ptistroje se
zaostfovdnim na matnici a S elektronickym hledackem, mezi ostatni patii méné
obvyklé ptistroje se zaostfovanim dalkomérem a pfistroje s jednoduchym hledackem.
Zaostfovani na matnici vyuzivaji vSechny zrcadlovky, dvouoké (TLR — twin-lens
reflex) i Castéjsi jednooké (SLR — single-lens reflex), a také speciélni a technické
pfistroje vyssi tfidy. Pro zrcadlovky je charakteristické sklopné zrcatko uvnitt

komory, které odrazi svétlo (a tim i1 obraz) pfimo z objektivu na matnici nad



komorou, odkud se obraz promita skrze opticky pétiboky hranol do hledacku. Pti
vlastni expozici se zrcatko sklopi a svétlo prochazi skrz komoru a otevienou zavérku

na snimac/film (viz obr. 5).
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Obr. 5. Prurez optickou soustavou zrcadlovky: 1 — soustava ¢ocek v objektivu, 2 — sklopné zrcatko,

3 — zavérka, 4 — snimac¢ (film u ,,analogové™ zrcadlovky), 5 — matnice, 6 — spojna ¢ocka, 7 — opticky
péetiboky hranol, 8 — hledacek.
Podle: <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SLR_cross_section.svg> (k 10. 1. 2015).

Zaostfovani pomoci elektronického hledacku je specifikum digitalnich ptistrojt, kdy
je obraz zivé pienaSen pfimo ze snimace na displej. Pristroje, které disponuji pouze
elektronickym hleda¢kem, se Casto oznacuji jako EVF (electronic view finder) nebo
»mirrorless” (bez-zrcatka) fotoaparaty, elektronicky hledacek je ale také béznou
soucasti digitalnich zrcadlovek. Vyhodou obou téchto typl zaostfovani je fakt, Ze

fotograf vidi obraz promitnuty piimo z objektivu, tedy tak, jak bude vypadat i
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vysledné fotografie. Vyhodou elektronického hledacku oproti systémim se zrcatkem
a hranolem jsou jeho mensi naroky na velikost a vahu, coz umoziuje jeho pouziti
v mobilnich telefonech a drobnych kompaktech. Na druhou stranu elektronicky
hledacek mé znacnou spotiebu energie a v zavislosti na technologické vyspélosti a
cen¢ mize poskytovat nedostatecné zietelny obraz nebo obraz se znaénym
zpozdénim oproti skuteCnosti. Digitdlni ,,mirrorless® pfistroje s Vymeénitelnymi
objektivy v soucasnosti piedstavuji zfejmé nejvice rozvijenou kategorii fotoaparatd
s potencidlem zcela nahradit doposud dominantni digitalni zrcadlovky.

Zavérka (shutter) je zafizeni, které umoznuje Casové omezené osviceni (expozici)
filmu nebo senzoru, pii kterém je zaznamenan obraz. Nastaveni zavérky urcuje délku
expozice, kterd je vyjadirena v sekundach a zlomcich sekund. Mechanicka zavérka
z platna, plechovych lamel nebo rozeviracich clonek se obvykle nachazi v téle
piistroje, tésn¢ pied vlastnim snimacem nebo filmem (Stérbinova zavérka), u
nekterych typt ale mize byt soucasti objektivu (tzv. centralni zavérka), coz mize mit
vyznam zejména pii foceni s bleskem, ktery se vSak v dokumentaéni fotografii
v archeologii pfili§ nepouziva. Digitalni pfistroje Casto pouzivaji elektronickou
zavérku, kdy se data z osvétleného snimace jednoduSe nacitaji a ukladaji jen po
stanovenou dobu.

Svétlocitlivy material (photosensitive material) slouzi k vlastnimu zaznamu obrazu

vytvofeného objektivem. Mize jit o obrazovy snima¢ (image sensor) V piipadé

digitdlniho fotoaparatu (k typim snimact viz vySe) nebo o fotograficky film

(photographic film) u ,,analogovych® pfistroji. Hlavnim (mé&fitelnym) parametrem
fotografického filmu byva jeho citlivost 1SO (viz nize). U snimact se obvykle uvadi
jejich rozliSeni v megapixelech, tedy kolik obrazovych bodii ma cela plocha snimace,
to ale nemusi odpovidat vyslednému rozliSeni ziskaného obrazu, ani nemusi pfimo
odréazet jeho kvalitu (jde jen o jeden z faktort). Podstatnéjsi zpravidla byva skutec¢na
velikost snimace a podobné¢ jako u ,,analogovych* fotoaparati vétsi format obvykle
znamena kvalitn€jsi obraz a méné Sumu. Podstatnou roli hraje také technologicka
vyspélost snimace — ty novéjsi byvaji zpravidla lepsi nez ty starsi.

U snimac¢t mensiho formatu nez ,,full frame* (tedy mén¢ nez 24 x 36 mm) je tieba



pfi uréovani thlu zabéru pocitat s ndsobenim realné ohniskoveé vzdalenosti tzv. ,,crop
faktorem®, tedy pomérem velikosti formatu ,full frame™ vici velikosti daného
snimace. Ten zaroven vyjadiuje i pomér realné ohniskové vzdalenosti pro 35 mm
format a ekvivalentni ohniskové vzdalenosti pro mensi forméat. Napiiklad digitalni
zrcadlovka Nikon D5100 ma snima¢ o formatu APS-C DX (15,7 x 23,6 mm) a ,,crop
faktor” 1,5. Pro dosazeni ,,standardniho® zabéru o thlu pfiblizn¢ 45°, kterého u ,,full
frame* formatu nebo 35 mm filmu docilime s pouzitim objektivu o ohniskove
vzdalenosti 50 mm, bychom tedy museli pouZit objektiv s ohniskovou vzdalenosti
piiblizné 33 mm (33,3 x 1,5 = 50). Pii foceni s 50 mm objektivem bychom pak
ziskali fotografie s uhlem zabéru, ktery odpovida zhruba fotografii na ,,full frame*

snimac s objektivem o ohniskove vzdalenosti 75 mm (50 x 1,5 = 75).

1.4 Zakladni pojmy ve fotografii

Ohniskové vzdalenost (focal length) cocky nebo objektivu je vzdalenost od optického
sttedu CoCky po ohniskovou rovinu v okamziku, kdy je Cofka zaostfena ,na
nekone¢no. Pii zaostieni na nekone¢no je tak obrazova vzdalenost totozna
s ohniskovou vzdalenosti (pokud je obraz zaostien, je tato rovina na povrchu snimace
nebo filmu). Spolu s velikosti snimace (nebo fotografického formatu) tato vzdalenost
také urcuje, jaky Uhel objektiv zabird — ¢im delsi je ohniskova vzdalenost, tim uzsi
uhel obraz zabira a tim vice se jevi jako ,,piiblizeny*.

Clonové cislo (f-number, f-stop) vyjadiuje nakolik je oteviena clona a jaké mnozstvi

svétla prochazi objektivem. Byva oznaCované pismenem F, nebo jako f/x, kde F je
pomér ohniskové vzdalenosti objektivu (f) a priméru vstupni pupily (d), tedy
optického obrazu otvoru clony (F=f/d). U objektivu s ohniskovou vzdalenosti 40 mm
by pfi priiméru pupily 5 mm bylo clonové Cislo rovné {/8, pokud by se primér pupily
zvétsil na 10 mm, clonové &islo by bylo f/4. Cim mensi clonové &islo, tim vétsi je

otvor ve cloné¢ a tim vice svétla proniké skrz objektiv, clonové ¢islo odpovidajici



nejvétsimu moznému otevieni clony se také oznacuje jako zakladni clonové Eislo
objektivu nebo téz jako ,svételnost” objektivu (viz vySe). Nastavitelné hodnoty
clonového ¢isla obvykle tvofi fadu, kde je kazda hodnota V2 krat vétsi neZ ta
predchozi a V2 krat mensi neZ ta nasledujici, coz odpovida zvétseni osvétlené plochy
na dvojnasobek nebo jeji zmenseni na polovinu, nékteré moderni objektivy ale
je:14-2-28-4-56-8-11-16 — 22 — 32 atd.). Clonové ¢islo odrazi jen
priblizné mnozstvi svétla, které pronikd skrz objektiv, jde o ,,idealni“ hodnotu,
pfesnéjsi je hodnota tzv. T-stop, ktera zohlednuje skutecné mnoZstvi svétla
propusténého objektivem a je vzdy vyssi nez hodnota f-stop, ale v souCasnosti byva
uvedena jen u objektivil pro kinematografii. V kombinaci s délkou expozice a
citlivosti ISO urcuje clonové Cislo celkovou miru osvétleni a tim 1 svétlost snimku.
Cim niZ§i je clonové &islo, tim vétsi je osvétleni a tim kratsi expozice je potfeba pro
ziskani snimku se stejnou svétlosti, zvySujici se clonové Cislo je naopak nutne
kompenzovat delSi expozici.

Délka expozice (exposure) uréuje dobu, po kterou je oteviena zavérka a dochazi k

osviceni filmu nebo senzoru, ¢im déle je zavérka oteviena tim vice je senzor nebo
film osvicen a snimek je svétlejsi. Prilis kratka expozice pii piili§ velké cloné nebo
ptili§ slabém osvétleni mize vést k tmavému — podexponovanému — snimku, piilis
dlouha expozice s ptili§ malou clonou nebo u pfili§ osvétlené scény mize vést k
presvétlenému — pieexponovanému — snimku. S delSi expozici se také zvysuje riziko
rozmazani snimku v disledku vibraci z prostfedi nebo pohybu pfistroje v ruce, u
delSich expozic je tedy vhodné pouzit stativ nebo alesponn opfit pfistroj o pevny a
stabilni objekt.

Citlivost ISO (ISO speed, International Organization for Standardization) vyjadiuje
citlivost filmu nebo senzoru na dopadajici svétlo a tim 1 rychlost s jakou dochazi k
expozici, ¢im vyssi hodnota ISO tim citlivéji reaguje snimac¢ (film) na dopadajici
svétlo a tim krat$i expozice je potieba. Snimek pofizeny s ISO 100 a délce expozice
1/20 sekundy bude ptiblizn€ stejné svétly, jako snimek totoZzné scény se stejnou

clonou s ISO 200 (tedy 2x citlivéjsi nez ISO 100) exponovany po dobu 1/40 sekundy.



ZvySenim hodnoty ISO lze kompenzovat potiebu kratké expozice pfi nedostate¢ném
osvétleni, pfi vysSich hodnotach ISO ale také roste mira zaSuméni snimku
(fotograficky Sum jsou ndhodné a neptedvidatelné poruchy v obrazu s fadou pficin
jako kolisani mnozstvi fotoni dopadajicich na senzor, kolisani proudu v pfistroji,
zmény teploty apod.). Mira s jakou dokaze ptistroj (nebo film) Sum potlacovat se lisi
model od modelu, v zasad¢ je ale pfi nedostateném osvétleni lepsi davat prednost
delsi expozici nebo, v extrémnich ptfipadech nebo pokud neni k dispozici stativ,
vétSimu otevieni clony (sniZeni clonového Cisla) pfed extrémné vysokymi hodnotami

ISO.

Nékteré dalSi pojmy:

Rezimy P, A, S, M (PASM modes) jsou hlavni rezimy pii foceni s digitalni

zrcadlovkou. ReZim P — programova automatika (program mode) automaticky
nastavuje ¢as zaverky a hodnotu clony pro optimalni expozici podle hodnot
nactenych vestavénym expozimetrem, ostatni nastaveni (ISO, blesk atd.) 1ze zménit
ruéné. Rezim S - clonova automatika (shutter priority) automaticky nastavuje
hodnotu clony podle ru¢né nastavené doby expozice, tento rezim muize byt uziteCny
pii foceni rychle se pohybujicich objektd nebo pii umélecké aplikaci dlouhé
expozice. Rezim A — Casova automatika (aperture priority) automaticky nastavuje
dobu expozice podle ru¢né nastavené clony. Rezim M — manuélni expozice (manual
mode) vyZzaduje rucni nastaveni clony i expozice. Pro ucely fotografické
dokumentace v archeologii je vhodné pouzivat pouze rezimy Aa M.

Ostrost (sharpness, piipadné acutance) mize odkazovat jak na subjektivné vnimanou
miru rozliSitelnosti jednotlivych bodt tak na ,0bjektivni* ostrost snimku s
konkrétnim rozliSenim. Snimek je ostry, jestlize na ném dokazeme rozlisit jednotlivé
body, které rozliSujeme 1 na vlastnim pfedmétu. Vzhledem k omezené rozliSovaci
schopnosti lidského oka se nejedna o skute¢né body, ale 0 malé plochy, které jsou
mensi nez tzv. ,,rozptylovy krouzek* (circle of confusion — COF, nebo blur circle).

Ten ma v pripad¢ lidského oka pii béZzné Cteci vzdalenosti primér zhruba 0,2 mm, a



plocha o velikosti mensi nez je plocha tohoto krouzku se tak bude jevit jako ostry
bod. Naopak body, jejichz obraz se promitne jako plocha, vétsi nez je rozptylovy
krouzek, se budou jevit jako rozmazané. Nejedna se tedy o absolutni veli¢inu, ale o
relativni vlastnost obrazu, zavislou na vice faktorech, jako je mira zvétseni, vychozi

rozliSeni snimku, pozorovaci vzdalenost, kontrast a zfetelnost kresby, atd.

Hloubka ostrosti (depth of field, DOF) je vzdalenost mezi nejblizSim a

nejvzdalenéjSim bodem, které se jesté jevi jako ostré pii zaostfeni na konkrétni
vzdalenost. V praxi zavisi hloubka ostrosti na méfitku zvétseni (které 1ze odvodit od
velikosti snimace, ohniskové vzdalenosti objektivu a fyzické vzdalenosti ptedmétu) a
cloné. Hloubku ostrosti tak lze zvétSit zmenSenim obrazu, napf. zmenSenim
ohniskoveé vzdalenosti objektivu nebo zvétSenim fyzické vzdalenosti od piedmétu.
Hloubka ostrosti se také zvétSuje s rostoucim clonovym ¢islem, protoze uzsi otvor
ve cloné propousti uzsi paprsky svétla, které tak v roving senzoru tvoti obraz bodu o
menSim priméru (ktery se tak jevi osttejsi). Clonoveé &islo je tak pro hloubku ostrosti
dost dilezité a ptfi dokumentaci artefakti se tak doporucuje pouzivat spiSe clonu
nastavenou na vyssi hodnoty.

Pro kaZzdou ohniskovou vzdalenost lze také vypocitat tzv. hyperfokalni vzdalenost
(hyperfocal distance) a tim dosahnout nejvétsiho rozsahu hloubky ostrosti, kdy jeji
zadni hranice jiz lezi v nekone¢nu. Hyperfokalni vzdalenost ale byva obvykle ptili§
velkd na to, aby nasla uplatnéni v dokumentaci archeologickych artefaktl, uZzitecna

muze byt spiSe pii dokumentaci celych terénnich situaci, lokalit nebo architektury.

Pro zjednoduseni vyrobci fotoaparati i fotografové samotni pouzivaji tabulky pro
vypocet hloubky ostrosti, kde jsou tyto hodnoty piehledné uvedeny a které jsou
dostupné 1 na internetu. Viz napft.:
<http://www.fotoroman.cz/techniques3/focus/hloubka_ostrosti.pdf>;
<http://www.dofmaster.com/> (k 1. 12. 2014).



http://www.fotoroman.cz/techniques3/focus/hloubka_ostrosti.pdf
http://www.dofmaster.com/

1.5 Ovladaci prvky digitalni zrcadlovky (Nikon D5100)

Podrobny popis vSech ovladacich prvki tohoto fotoaparatu lze nalézt v manuélu
vyrobce, ktery je k dispozici na této adrese:
<http://www.nikonsupport.eu/europe/Manuals/D5100/D5100RM_Cz 02.pdf> (k 21.
1. 2015).
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Obr. 6a a 6b. Zakladni ovladaci prvky na objektivu: 1 — ostfici krouzek, 2 — krouzek pro nastaveni
ohniskové vzdalenosti (zoom), 3 — informace o0 modelu objektivu s vyznacenim (rozsahu)
ohniskové vzdalenosti a (rozsahu) svételnosti, 4 — posuvné tlacitko pro automatické/ruéni (manual)
ostfeni, 5 — posuvné tla¢itko funkce redukce vibraci (vibration reduction).

Obr. 7a a 7b. Manipulace s vyménitelnym objektivem: 1 — bajonet pro nasazeni objektivu, 2 —
montazni znacka na objektivu, 3 — montdzni znacka na téle fotoaparatu, 4 — tlacitko aretace
bajonetu. Pro nasazeni a vyjmuti objektivu je nutné, aby spolu obé montazni znacky licovaly. Pii
vyjimani objektivu je nutné nejprve zmacknout tlacitko aretace a teprve poté otocit objektivem do
pozadované polohy (smér otaceni objektivu se lisi podle vyrobce). Dalsi ovladaci prvky na boéni
strané téla: 5 — tlacitko zableskového rezimu/zableskové expozice, 6 — tlacitko samospousté/funkce.


http://www.nikonsupport.eu/europe/Manuals/D5100/D5100RM_Cz_02.pdf
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Obr. 8a a 8b. Ovladaci prvky na téle fotoaparatu: 1 — voli¢ expozi¢nich rezimi, 2 — hlavni vypinac a
spoust’, 3 — tlacitko korekce expozice/clona (u tohoto modelu je nutné drzet toto tlacitko zmacknuté
pro zménu nastaveni clony v rezimu M), 4 — piepina¢ zivého nahledu, 5 — tlacitko menu nastaveni
fotoaparatu, 6 — tlacitko zobrazeni a nastaveni informaci (k rychlému nastaveni kvality snimku,
reZzimu vyvazeni bilé, hodnoty 1SO, reZimu expozice, atd.), 7 — piikazovy voli¢ (slouZi k nastaveni
clony a expozice v rezimech S, Aa M), 8 — tlacitko piehravani, 9 — multifunkéni voli¢ (pfepinani
mezi poloZzkami na displeji), 10 — tla¢itka pro zvétSeni/zmenSeni vyfezu zabéru, 11 — vyklopny
displej.

Umisténi, uspofadani a funkce ovladacich prvka fotoaparatu se lisi podle vyrobce a
konkrétniho modelu. Vice k jejich pouzivani v praxi viz ukdzkovy postup nize.

2 Hlavni zasady a faktory ve fotografii

Fotografie ,neni exaktni véda“, ktera by se fidila né&jakymi absolutnimi
pravidly. Idedlni postup a metoda poftizeni fotografie se bude liSit podle konkrétni
situace a pozadovaného efektu lze Casto dosahnout vice riznymi zplsoby, aniz by
kterykoliv z nich byl ,,jediny spravny*. Pfesto lze formulovat n€kolik zasad, které je
vhodné dodrZovat. Ty se tykaji zejména dvou hlavnich faktord ve fotografii, kterymi
jsou svétlo a vlastni povrch fotografovaného objektu.! Jejich vzajemné souhra je pro

vyslednou fotografii zcela zasadni.

LV umélecké fotografii je dal§im vyraznym faktorem také pozadi, ptipadné okolni prostiedi foceného objektu, jeho vliv
je ale v dokumenta¢ni fotografii minimalizovan pouZitim kontrastniho, jednobarevného pozadi bez textury (viz nize).



Fyzikalni problematika je zde pouze nastinéna ve zjednoduSené podobé pro pochopeni nékterych

principi, které ve fotografii hraji roli a toho jak spolu vzajemné souvisi. Ve skutec¢nosti je tato

vvvvvv

neocekava, ze by ji znali.

2.1 Svétlo

vvvvvv

spravné nebo nespravné osvétleni ma zasadni vliv na vysledny obraz a mize snadno
settit rozdily mezi technickymi moZnostmi a vyspélosti riznych fotoaparati. Tvrdost,
smér, uhel, intenzita a barva dopadajiciho svétla jsou hlavni aspekty, které je tieba

brat v potaz pii vytvafeni kompozice 1 pii samotné expozici.

tvrdost®, respektive tvrdost stinii, které vytvari. Tvrdé stiny jsou vysoce kontrastni s
ostrou, jasn¢ patrnou hranici, naopak mékké stiny maji nejasné ohraniceni, spiSe jde o
plynuly ptfechod se stupnujici se intenzitou (viz obr. 9). Podle toho rozlisujeme tzv.
Htvrde” ¢i ,,smérované“ svétlo (paprsky se S$ifi rovnobézné v jednom sméru) a
naproti tomu svétlo ,,mékké* ¢i ,,rozptylené* (difuzni, paprsky se $ifi vice riznymi
sméry). Tvrdost svétla je dana predevsim relativni velikosti jeho zdroje — ¢im mensi
je zdroj, tim ,,tvrd$i“ svétlo vydava (obr. 10). Na to méa vliv i vzdalenost zdroje od
objektu, ¢im je zdroj vzdalené;si, tim je opticky mensi a tim ,,tvrd$i® je také jeho
svétlo. Napf. slunce za jasného pocasi vydava velmi tvrdé svétlo, piestoze se jedna o
velmi velky zdroj, ktery je ovSem také velmi vzdaleny. Jestlize je ale obloha
zatazena, svétlo ze slunce nedopada na zem, ale rozptyli se v obla¢nosti, zdrojem pak
neni jen slunce, ale cela obloha, ktera tak vydava mékké, rozptylené svétlo nizsi
intenzity. Je-li objekt ¢i scéna nasvicen tvrdym svétlem, vrhaji predméty tvrdé stiny,
¢im je osvétleni ,,mek¢i tim jsou mekEi 1 stiny. Pii zcela rozptyleném svétle,

dopadajicim na predmét ze vSech stran (jakoby vSe okolo byl jeden velky zdroj) pak



nemusi vznikat stiny vibec, nebo jen ve velmi omezeném prostoru a s minimalni
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Obr. 9. Ukézka riznych typi stint podle tvrdosti. Vlevo pomérné tvrdy stin vrZeny jednim mensim

intenzitou (napi. v mlze).

zdrojem ze stfedni vzdalenosti (pfiblizné 1 m); uprostied mékc¢i stin vrzeny stejnym zdrojem
z kratsi vzdalenosti (30 cm); vpravo mekky stin vrzeny jednim velkym zdrojem (foto-lampa se

softboxem) ze vzdalenosti 0,5 m.

maly zdroj e

JEvrdy” stin ,meékky” stin

A A

Obr. 10. Zjednoduseny diagram znazornujici vliv velikosti zdroje na tvrdost svétla a stinti.




Mckkost stind je tim vétsi, z ¢im vice smérl svétlo ptichazi, nezavisi tedy jen na
velikosti, ale také na tvaru a poctu zdrojl, které umozniuji nasvitit pfedmét i z dalSich
uhlt, za projasnéni stinu dal$im zdrojem svétla ale zpravidla “zaplatime” vznikem
dalSiho stinu (viz obr. 11). Sekundarnim zdrojem svétla se mize stat také jakakoliv
plocha odrazejici svétlo z primarniho zdroje, k dosazeni dostate¢né rozptyleného
osvétleni tak neni vzdy potfeba mnoha velkych zdroji, pokud mame moznost
dodate¢né odrazit jejich svétlo tam, kam potfebujeme. Intenzita odrazené¢ho svétla
zavisi na odrazivosti daného predmétu, coz je veli¢ina zavisla na fadé faktort, obecné
ale plati, ze pfedméty které vnimame jako svétlé a lesklé jsou vice odrazivé nez
pfedméty tmavé a matné. Sekundéarni zdroje se ve fotografii Casto pouzivaji k

“doladéni” svételnych podminek (podrobnéji viz nize).

Obr. 11. Zjednoduseny diagram znazoriujici vliv po¢tu a orientace svételnych zdroji na vznik

stind.

Pti osvétleni ,,tvrd§Sim* svétlem je pak dilezity také uhel dopadu tohoto svétla na
povrch foceného predmétu, ktery ma zasadni vliv na orientaci a velikost stinti. Cim je

uhel mezi osou dopadajiciho kuZelu svétla (ptipadné osou jednotlivych paprskll) a



rovinou povrchu pfedmétu ostiejsi (mensi) tim budou stiny vyrazngj$i. V ptipadée
povrchovych nerovnosti s jednou pievladajici dimenzi, jako jsou dlouhé hrany, ryhy,
pukliny, zlabky, plastické pasy nebo listy, budou jejich stiny nejvyrazngjsi, pokud
bude svétlo dopadat kolmo ke sméru téchto nerovnosti a naopak nejméné vyrazné,
pokud bude dopadat rovnobézné (viz obr. 12). To je vhodné mit na paméti pti foceni

artefaktl s plastickou vyzdobou nebo tam kde je dulezity reliéf, typicky zdobena

keramika, mince, Stipané industrie apod.

Obr. 12. Vliv orientace svétla na viditelnost vyzdoby. Stejny stiep nasviceny zleva a seshora
(zeptedu) — pfi bo¢nim nasviceni je vyzdoba, ve které dominuje horizontalni smér, hlite patrnd, nez

pii nasviceni seshora (zeptedu), tedy kolmo vici prevladajicimu sméru vyzdoby.

Vznik a ptfitomnost stinli viibec jsou dilezité pro spravné vykresleni celkového tvaru
a povrchové textury foceného artefaktu, zcela rozptylené svétlo bez stind tak vétSinou
neni zadouci. RozliSujeme stiny ,vlastni®, vznikajici na samotném piedmétu na
stran¢ odvracené od hlavniho zdroje svétla, a ,,vrzené®, které vrha nasviceny predmét

na okolni plochy. Za vykresleni tvaru a textury predmétu je zodpovédny jeho vlastni



stin, kterému by proto mé¢lo byt vénovano vice pozornosti. Vrzeny stin je naopak ve
veétsiné piipadii nepodstatny (nékdy 1 na pifekdzku) a tim padem postradatelny.
Vrzeny stin lze pfi zachovani stinu vlastniho minimalizovat lokalnim pfisvétlenim
dal§im zdrojem svétla nebo odrazem, ptipadné zcela odstranit v edita¢nim softwaru

béhem dodate¢ného zpracovani fotografie.

Kazdy zdroj viditelného svétla ma také svou barvu, ta je Casto vyjadfovana tzv.
»barevnou teplotou“, vyjadifovanou v Kelvinech (napt. 1700 K mé oranzovy plamen
zapalky, 2700 K mé klasickad Zarovka se zlutym svétlem, bilé denni svétlo miva
hodnoty mezi 5500 a 6500 K, vys$$i hodnoty pak maji zdroje s ,,chladng;Sim*
modrym svétlem). Pro vérnou dokumentaci a realistické zobrazeni foceného artefaktu
na vysledné fotografii je vhodné pouzivat predevSim bilého denniho svétla, tedy fotit
s vyuzitim pfirozené¢ho slune¢niho svétla nebo pouzivat umélé zdroje se srovnatelnou
barevnou teplotou, typicky tzv. ,daylight“ vybojky nebo zableskova svétla (5500-
6500 K). Velkou vyhodou digitalni fotografie je mozZznost dodatecné tUpravy
barevnosti snimku, které lze vyuzit v ptipad€, ze vhodné osvétleni neni k dispozici
nebo ma-li vysledny snimek i pfesto nevyhovujici barevnost. Pokud pouzivame
soucasné vice riznych svételnych zdroji, je potieba aby mély vSechny stejnou nebo
srovnatelnou barevnou teplotu, jinak hrozi, ze rizné ¢asti predmétu budou mit riiznou
pamatovat na to, Ze barva odrazeného svétla je ovlivnéna vlastni barvou odrazivé
plochy. V dokumentacni fotografii by se tak jako sekundarni zdroje mély pouzivat
idealné pouze predméty s bilym, Sedym nebo stfibrnym povrchem, které neovlivni
barvu puvodniho svétla. Také pozadi pfedmétu na néj muze odrazet ,,0barvené
svétlo, syté barevna pozadi by se tedy v dokumenta¢ni fotografii méla pouzivat jen
omezen¢, vhodngj§i mize byt pouzit pii expozici pozadi neutrdlni barvy a tu

dodate¢n¢ upravit v softwaru.



2.2 Povrch

Kazdy viditelny neprihledny pfedmét, na ktery dopadéd svétlo, ¢ast tohoto svétla
odrazi a ¢ast pohlcuje, to ma vliv na to, jak je vidén a také na to, jak je zachycen na
snimku. Ve fotografii tedy nezalezi jen na svétle, ale také na charakteru povrchu a
materialu foceného predmétu. Cim vice z dopadajiciho svétla pfedmét pohlcuje, tim
se jevi jako tmavsi, predmét, ktery pohlcuje vétSinu svétla ve vSech viditelnych
vlnovych délkach, se jevi jako Cerny. Svétlo, které neni pohlceno, se pak odrazi do
okoli a ¢im vétsi je pomér odrazeného svétla vici svétlu pohlcenému, tim se predmét
jevi jako svétlejsi ¢i jasngjsi. Prevladajici spektrum odraZzeného viditelného svétla pak
uréuje barvu predmétu; pokud predmét odrazi pievazné svétlo delSich vinovych delek
(635-700 nm) jevi se jako Cerveny, pokud odrazi prevazné krats$i vinové délky (400-
450 nm) jevi se fialovy, pokud odrazi vSechny vinové délky vicemén¢ stejné, jevi se

jako bily, atd.

Podobné jako u vyzatovaného svétla rozliSujeme tvrdé a mekké svétlo podle
charakteru zdroje, rozliSujeme take dva typy odrazivosti podle charakteru povrchu.
Pro vysoce hladké plochy je charakteristicky tzv. ,,piimy* (¢i ,,spekularni) odraz,
kdy je vétSina svétla odrazena jen v jednom omezeném uhlu (ten je shodny s dhlem
dopadu vzhledem ke kolmici k povrchu) a vznika tak lesk. U drsného povrchu se vice
projevuje odraz ,,rozptyleny* (,difuzni), kdy se vétSina svétla odrazi ve vice,
piipadné rovnomérné ve vSech smérech do okoli. Povrch s pievazujicim rozptylenym
odrazem se pak jevi jako matny. Vysoky lesk nékterych pfedméti muze v
dokumenta¢ni fotografii ptredstavovat problém, ktery lze feSit nckolika zpusoby.
Pouzitim vice rozptyleného, mekciho, nasviceni se také zvysi podil rozptylen¢ho
odrazu na ukor odrazu piimého, intenzita lesku tak bude nizsi. Za pomoci
polariza¢niho filtru Ize také zablokovat Cast odrazeného svétla, které kmitd jen v
urcité rovin€ (to neplati pro kovovy lesk, kde odrazené svétlo kmita ve vSech
rovindch) a tim opét snizit intenzitu lesku. DalSi moznosti je nasvitit leskly predmét

jedinym zdrojem smérovaného svétla (idedln¢ v zatemnéném prostoru), ¢imz vznikne



jediny odlesk, ktery miizeme manipulaci tohoto zdroje do jisté miry ovladat (vice k

této problematice viz nize).

Dal3im vyznamnou vlastnosti foceného pfedmétu je jeho povrchovy reliéf ¢i textura,
v zasad¢ jakdkoliv nerovnost na povrchu dost velka na to, aby vrhala viditelny stin.
Podle toho miizeme charakterizovat povrch pfedmétu jako hladky, nerovny, hruby,
drsny ¢i zdrsnély, reliéfni, s plastickou vyzdobou atd. Podstatné je, Ze reliéf a texturu

povrchu lze u¢inné zdlraznit spravnym nasvicenim smérovanym svétlem v ostrém

uhlu nebo naopak potlacit rozptylenym svétlem (viz vyse, obr. 13).

Obr. 13a a 13b. Vliv tvrdého a rozptyleného svétla na vykresleni povrchové textury. Vlevo tvrdé

smérované svétlo z jednoho zdroje; vpravo mékké rozptylené svétlo z vice zdroju.

Obr. 13c. ,,Kompromisni* nasviceni s pouZzitim
hlavniho smérovaného svétla k vykresleni textury
a doplnkového mékkého svétla mensi intenzity
(zde svétlo odrazené¢ reflexni  plochou)
K projasnéni  zastinénych ¢asti a zmirnéni

intenzity vrZzeného stinu.




Zvlastni kategorii predstavuji pfedméty, které svétlo nejen odrazi a pohlcuji, ale také
propousti. Pokud si paprsky svétla pti priichodu materidlem zachovaji ptivodni smér
(s ohledem na lom svétla na rozhrani dvou rtiznych optickych prostiedi) jedné se o
pfedmét prihledny (,transparentni®), pokud jsou ale rozptyleny do vice rtiznych
smért (podobné jako u rozptyleného svétla nebo odrazu), jde o pfedmét priisvitny
(,translucentni). Ve fotografii mohou prihledné predméty (typicky sklo),
predstavovat urcity problém, jednak kvili zvySenému lesku, ktery se netvoii pouze na
misté dopadu svétla na povrch predmétu, ale i na druhé strané po prichodu svétla

predmétem, a také proto, ze predmét samotny muze splyvat s pozadim.

2.3 Obecné zasady a doporuceni

Jednou z vySe zminénych zasad tedy je, pokud to situace dovoluje, ptfizplsobit
osvétleni a kompozici charakteru povrchu foceného pifedmétu s ohledem na
pozadované parametry vysledné fotografie (diraz na vyzdobu, vérné zachyceni
barev, tvaru atd.). Ke kontrole a piizplisobeni svételnych podminek slouzi fada
doplinkovych fotografickych prislusenstvi, jako foto-lampy, softboxy (difuzory),

odrazné desky a destniky, vostiny a kominky (pro smérovani svételného kuzele) atd.

Dalsi zasadu bychom mohli shrnout jako ,,vyhybani se extrémim® a to jak v
nasviceni a kompozici, tak v nastaveni vlastni techniky. Pfili§ intenzivni nebo naopak
nedostatecné (nejen) prirozené svétlo je Casto nepouzitelné a musi se kompenzovat s
pomoci dal§iho vybaveni. Kompozice snimku by zase méla maximalné vyuzit celé
plochy snimace — v dokumentac¢ni fotografii by predmét mél zabirat alespon ¢tvrtinu
plochy zabéru (pokud je to mozné), ale nemél by dosahovat az k okrajim zabéru, kde
byva kvalita obrazu horsi. Predmét by mél byt umistén take co nejblize sttedu zabéru,
kde byva obraz nejkvalitnéjsi a kde byvaji objektivy nejméné nachylné k optickym

vadam (toto se tyka spiSe levnéjSich a méné kvalitnich objektivli, zejména



makroobjektivy maji zpravidla dostate¢né kvalitni kresbu po celé ploSe a mohou toto

v ;s 2
doporuceni ignorovat).

VétSina fotoaparatii a objektivli funguje nejspolehlivéji pii takovém nastaveni clony,
které se vyhyba krajnim hodnotam celkového rozsahu, ptesné hodnoty ale zavisi na
konkrétnim modelu. V ptipadé objektivu Nikon DX 18-55mm c¢ini celkovy rozsah
clonového cisla 3,5 — 35, idedln¢ by se ale hodnota clonového ¢isla pii foceni méla
pohybovat mezi 8 a 16. U vyssich hodnot clony se jiz zacne projevovat difrakce, tedy
celkové rozostfeni obrazu vlivem prichodu svétla malym otvorem ve clonég, u nizsich
hodnot se zase vice projevi vady objektivu a mensi hloubka ostrosti. Zejména v
dokumentacni fotografii je obvykle Zadouci usilovat o co nejvétsi hloubku ostrosti,
proto lze doporucit pouzivat vys$si hodnoty clony, pokud to situace dovoluje.
Vzhledem k tomu, Ze hloubka ostrosti saha urcitou vzdalenost pied i za bod zaostieni,
je lepsi neostfit na tu Cast predmétu, kterd je nejblize k objektivu, ale mirn€ za ni, aby

tak byla hloubka ostrosti maximalné vyuzita.®

U zoom objektivli byva také vhodnéjsi fotit s ohniskovou vzdalenosti, ktera je u
dan¢ho objektivu nejméné nachylnd ke zkresleni a jinym vadam. To je opét
individudlni podle konkrétniho modelu, nejvice nachylné k vadam ale byvaji opét
pravé koncové délky z celkového rozsahu ohniskové vzdalenosti. Byva tedy lepsi
drZet se stfednich hodnot, pokud neni tfeba pouzit krajnich hodnot pro dosazZeni
urcitého zadouciho efektu (napt. eliminace perspektivniho zkresleni nebo dosazeni
patfi¢né miry zvétSeni). U fady modernich objektivi jiz ale ani tyto vady nebyvaji tak
vyrazné, aby se nedaly pomérné snadno opravit v editaénim softwaru. Negativni vliv
mohou mit také pftili§ vysoké hodnoty ISO (Sum, viz vySe) nebo pftili§ dlouha
expozice, pokud neni k dispozici vhodny stativ, tomu ale nemusi jit zabranit pfii

foceni v terénu nebo za Spatnych svételnych podminek. Pfi foceni bez stativu (z ruky)

2V tomto se dokumentaéni kompozice lisi od umélecké, kde se obvykle pracuje s tzv. ,,zlatym fezem* nebo jeho
zjednodusenou verzi — kompozici do tetin, které jsou z estetického hlediska pro lidské oko ,,zajimavé&jsi* a ,,piijemné;si
na pohled*, coz ovsem neni u¢elem dokumentace, kde jde hlavné o pfesné a vérné zachyceni reality.

® Préce s hloubkou ostrosti je diileZita také v um&lecké fotografii, kde se spise neZ o co nejvétsi hloubku ostrosti usiluje
o idealni kontrast mezi ostrym popiedim a rozosttenym pozadim. Esteticka kvalita rozostieni, ¢asto vyjadfovana
terminem ,,boke* (bokeh, ‘& (), je zde opét dosti zavisla na konkrétnim modelu objektivu. V dokumenta¢ni fotografii
se ke zdlraznéni foceného predmétu oproti okoli spiSe vyuziva kontrastniho a monoténniho pozadi, které tak neodvadi
pozornost.



se n¢kdy aplikuje pravidlo, ze délka expozice by méla byt krat$i nez pfevracena
hodnota ohniskové vzdalenosti (pi1 foceni s ohniskovou vzdalenosti 50 mm by tak
expozice neméla trvat déle nez 1/50 s). V praxi ale bude ostrost snimku dost zaviset
také na pevnosti fotografovy ruky, ptipadné také na pouziti a funkcnosti stabilizatoru

obrazu.

3 Specifika dokumentacni fotografie v archeologii

Archeologicka fotografickd dokumentace artefaktt se v mnohém podoba
dokumentaci kresebné, nékteré zasady jsou tak spolecné pro oba zpiisoby
dokumentace. Drobné nuance se pak mohou liSit také podle zvyklosti riznych
instituci. Za hlavni zasady lze povazovat pfitomnost méfitka a vhodného pozadi a

pouziti vhodné kompozice a osvétleni.

3.1 Obecna specifika

Kazda (az na vyjimky) fotografie archeologické situace nebo nalezu by méla
obsahovat méritke. M¢titko by mélo byt piiméfené velikosti vzhledem k focenému
objektu, jasné Citelné a s vyznaCenymi jednotkami. Mélo by byt umisténo viditelné a
tak, aby neptekazelo, nezakryvalo ¢asti artefakti nebo podstatna mista v situaci a aby

od nich neodvad¢lo pozornost.

Pro kontrolu vérného zachyceni barevnych odstinil je vhodné (ale ne nezbytné), aby
na fotografii byla pfilozena také fotograficka barevna Skala, kterou lze pote
porovnat s vyslednym obrazem na displeji, monitoru, nebo vytiSt€énym na papife.

Ptipadné odchylky je poté mozné upravit v editanim softwaru, pfi foceni vice



snimkt se stejnym nastavenim a svétlem muze postacit jen jeden kontrolni snimek se
Skalou, podle kterého se upravi ostatni. Pokud neni k dispozici barevna Skéla, lze
pouZzit i Skalu s odstiny Sedé nebo cenové dostupnéjsi, a z hlediska pouziti jednodusi,
alternativu v podob¢ desti¢ky s neutralni Sedou. Pti editaci pak lze s jeji pomoci
snadno zkalibrovat vyvéazeni barevnych kanall 1 s pouZzitim automatickych nastrojt.
V improvizovanych podminkach lze ptipadné vyuzit také pfedmétd se znamou
barevnou hodnotou (napi. ¢ernych a bilych useki na métitku, nebo bilého pozadi,
pokud je skutecné bilé¢). Neutrdlni Seda je ale pro automatické vyvazovani bilé¢ a
barev nejlepsi, protoze pii vyvazovani barevnych kandli mize pouzity software
jejich hodnoty bez omezeni zvySovat i snizovat podle potieby, coz pfi vyvazovani

podle bilé nebo ¢erné nemusi platit.

V praxi maze byt pomérné slozité dosahnout optimalni barevnosti snimku, vzhledem
k tomu, Ze stejna fotografie se bude na riznych zafizenich (monitory, displeje,
tiskarny, projektory atd.) zobrazovat rizné. Problémem muze byt také editace
fotografii v rGznych, pifipadné i1 nekompatibilnich, barevnych prostorech, pied
elektronickou publikaci je tak vhodné obraz ptevézt do profilu sSRGB, pied fyzickym
tiskem pak do profilu shodného s tiskarnou, obvykle néktery z CMYK profila (vice k
této problematice viz niZze v oddilu o editaci). Naprosto “vérné” ¢i “piesné” barvy
jsou ale ve skuteCnosti prakticky nedosazitelné, neni tedy smysluplné vénovat

vyvazovani barev pfili§ mnoho ¢asu.

Pro dokumenta¢ni fotografii artefaktt je dulezita také volba vhodného pozadi. To by
mélo byt matné, bez vyraznych nebo viditelnych textur, nebo rozostfené a kontrastni
k samotnému piedmétu. Pro Cernobilé fotografie nebo fotografie, o nichz vime nebo
predpokladame, Ze budou publikovany Cernobile, pouzivame pouze Cerné pozadi pro
artefakty z velmi svétlych materidlti (kost, svétlé horniny jako alabastr, mramor nebo
vapenec apod.) a bilé pozadi pro vSechny ostatni. U barevné fotografie je mozne

pouzit také jemné zabarvené pozadi, nejlépe v barvé komplementarni k



pfevazujicimu odstinu focené¢ho artefaktu (modra pro zlutou, zelend pro Cervenou

atd.), bilé pozadi je ale vyhovujici ve vétsSin¢ situaci.

Stejné jako v kresebné dokumentaci by pfedméty mély byt zobrazeny ve spravné
poloze a orientaci. Tedy nadoby a jejich fragmenty okrajem nahoru a dnem dold,
nastroje v tzv. funk¢ni poloze atd. U zlomkl vyduté v ruce délanych nadob mize byt
nckdy nemozné s jistotou urcit jejich spravnou orientaci, v digitalni fotografii je ale
celkem snadné dodateCné upravit orientaci celého snimku nebo jen samotného
pifedmétu, proto neni vzdy nutné fotit artefakt ve stejne poloze, v jaké je nakonec
vyobrazen. Pokud ale dopfedu vime, Ze polohu artefaktu budeme jest¢ ménit, méli
bychom tomu pfizplisobit osvétleni, aby nebyl tentyz artefakt na zédbérech z riiznych

stran nasvicen pokazdé z jiného sméru.

Pro zachyceni prostoroveé plasti¢nosti a vSech rozméri foceného artefaktu, zejména u
a uhli. Idedln¢ ze tii sméra, které vystihuji vSechny jeho dimenze (typicky zeptedu,
seshora a z levého nebo pravého boku). Pro lepsi vystizeni plasti¢nosti artefaktu
muze byt vhodné piidat také fotografii z ,.tfi¢tvrte¢niho® uhlu, kde jsou vSechny tii

dimenze zachyceny na jednom snimku.



Obr. 14. Ukazkova fotograficka dokumentace artefaktu ze t#i stran doplnéna o fotografii

z tfictvrtecniho uhlu pro lepsi ilustraci prostorové plasti¢nosti predmétu.

U polotovart by pak méla byt zachycena jak dokonfend nebo opracovana Cast, tak
¢ast nedokoncend nebo viibec neopracovand a piipadny pfechod mezi nimi pro
rekonstrukci vyrobniho postupu a faze, v niz byla vyroba zanechéana (resp. v niz doslo

k archeologizaci piredmétu).

Pro ucely dokumentace je Casto nutné, aby byly velmi drobné pfedméty na vysledné
fotografii vétsi, nez jsou ve skutecnosti. Toho lze vétSinou dosahnout jen zvySenim
ohniskové vzdalenosti nebo fyzickym ptiblizenim se k ptedmétu, oba tyto postupy
ale nutné vedou ke snizeni hloubky ostrosti, pfipadné i k problémlim se zaostienim
vubec. Alternativou muaze byt fotografie z vétsi vzdalenosti a jeji nasledné ofezani,
tak aby foceny predmét mél pozadovanou velikost, je ale nutné aby piivodni snimek
mél dostateéné rozlideni i v drobnych detailech. U&inngjsi je pouziti specializovanych
makro objektivi,, optimalizovanych pro foceni na kratkou vzdalenost, nebo

specialnich tilt/shift objektivl, které umoznuji vétsi manipulaci s hloubkou ostrosti



(tyto ale byvaji dosti ndkladné a narocné na obsluhu). Problémy s hloubkou ostrosti
1ze ¢astecné kompenzovat také zvySenim clony (viz vyse), je ale nutné pocitat s delsi
expozici a s rizikem difrakce svétla, ktera mlZze snizit celkovou ostrost. Dalsi
moznosti je pofidit vice stejnych fotografii, pokazdé zaostfenych na jinou cast
piedmétu a jejich nasledné zkombinovani do jednoho ostrého snimku v editaénim

softwaru.

Osvétleni by mélo byt vzdy takové, aby nevrhalo vyrazné stiny na viditelné casti
artefaktu, ale zdroven aby nesnizovalo jeho plasti¢nost ani viditelnost piipadné

vyzdoby.

Pti fotografii plastické vyzdoby je také tieba dbat na to, aby svétlo nedopadalo na
artefakt zespodu (z pohledu zdbéru). Lidsky mozek totiz pti zpracovani signalli z oka
predpoklada, ze predméty které vidime, jsou nasviceny seshora (od slunce) a podle
toho ,,interpretuje” nasvicené a zastinéné prvky plastického povrchu. Vhloubena
vyzdoba se ndm tak pii nasviceni odspoda muze jevit jako vystoupld a obraceng.

Tento opticky klam lze vyuzit také pii fotografii otiski a odlitkl,, které tak pfi

pfevraceném nasviceni vyvolavaji dojem plasti¢nosti jako vlastni pfedméty.




Obr. 15. Dvé¢ fotografie stejného keramického fragmentu s riznym nasvicenim. Vlevo je predmét
nasvicen seshora a vyzdoba se jevi jako vhloubena (vyrytd), vpravo piichazi svétlo zespoda a stejna

vyzdoba se tak mize jevit jako vystouply reliéf.

Nekteré artefakty mohou byt velmi lesklé, coz komplikuje jejich fotografickou
dokumentaci. V takovém ptipad¢ lze pouzit nékterou z metod jak lesk zmirnit (viz
vyse), nemél by byt ale zcela eliminovan (napt. pouZitim extrémné mekkého svétla),
protoze nasim cilem je vérné zachyceni skutecného vzhledu artefaktu, k ¢emuz patii 1
lesklost jeho povrchu. Pouziti jednoho kontrolovaného zdroje smérovaného svétla
tak, aby se lesk vytvofil jen na jednom misté bez dalezitych detaild, proto mtze byt

vhodnéjsi nez tlumeni lesku mékkym svétlem nebo polarizaénim filtrem.

V piipadé, Ze je potieba nasvitit artefakt rovnomérné ze vSech stran, ale neni k
dispozici vybaveni (vice zdroji, nejlépe meékkého svétla), 1ze pouzit alternativni
zpusob osvétleni, tzv. metodu pohyblivého svétla (moving light). Tento postup je
ovSem mozné provadét pouze v dobfe zatemnéné mistnosti a se stativem. Foceny
artefakt se postavi na tmavou podloZzku pfed tmavym pozadim (vhodna je ¢erna latka)
a osviti jedinym zdrojem svétla (nejlépe barevné neutralni lampou). Na fotoaparatu se
pak nastavi nejvy$$i mozna clona a pfiméfena expozice (mélo by jit o nckolik
sekund) a po zaostteni na nadobu pak 1 samospoust’. Svétlo se poté pifemisti tak aby
osvétlovalo boc¢ni stranu artefaktu (z pohledu objektivu) a po otevieni zavérky se
zacne obloukem pfesunovat na druhou stranu tak, aby kazda viditelnd cast artefaktu
byla osvétlena po pokud mozno stejnou dobu a ze stejné vzdalenosti. Je dilezité, aby
zdroj svétla byl v roviné tésné nad nebo pod objektivem a aby v zddném okamziku
nezakryval objektiv, nevrhal na artefakt stin fotoaparatu, nebo aby nesvitil pfimo do
objektivu. Tento postup se nejlépe uplatni pii foceni celych nddob, u jinych druht

artefaktl byva vysledny efekt hite predvidatelny.



Obr. 16. Metoda pohyblivého svétla — nadoba (nebo jiny artefakt) je umisténa pied tmavé pozadi

v zatemnéné mistnosti, fotoaparat je nastaven na vysokou clonu, nizké ISO a dlouhou expozici
(n€kolik sekund — zde napt. F 20, ISO 100 a expozice 6 s) a pripraven k expozici, pohyblivy zdroj
svétla — zde stolni lampa — nasvécuje nadobu ze strany. Po spusténi expozice se svétlo pfesouva na

druhou stranu a ptitom nasvécuje nadobu ze vSech (viditelnych) stran.

3.2 Zvlastnosti a specifika jednotlivych skupin artefaktii podle materialu

Keramika - Keramické fragmenty — stiepy — predstavuji nejbéznéjsi a tim padem
také nejcastéji foceny archeologicky material. U stfepli nds zajima spiSe odstin a
textura keramické hmoty a ptipadnd vyzdoba nez profil nebo tvar, ktery lze lépe

zachytit pomoci kresby, vétSinou tak dostaCuje pouze fotografie celni stény



s profilovym fezem (focenym nebo kreslenym). Stiepy se vétSinou foti seshora a

lezici na podlozce.

U celych nadob nas vice zajima jejich celkovy tvar a foti se ve stojici poloze
Z jednoho ze dvou zakladnich wthla pohledu. Prvni (obr. 17a) se snaZzi napodobit
profilovy pohled pouzivany pfi kresbé, tzn. objektiv je zhruba ve stejné trovni jako
stted nddoby, na ktery je zaostfeny, a osa objektivu je kolmé vici vertikdlni ose
nadoby. V druhém piipadé (obr. 17b) je objektiv na urovni horni poloviny nadoby

nebo mirné nad ni a nahlizi na ni shora pod mirnym thlem.

LT

Obr. 17a a b. Zakladni pohledy pii foceni nadob — vodorovny na urovni stiedu a z mirného
nadhledu.

Tento uhel pohledu ma vyhodu v tom, ze ukazuje ¢ast vnitiniho okraje a zdlraznuje
hloubku nadoby. Profilovy pohled navic vétSinou nezobrazuje skute¢ny profil, tak jak
je idealné zobrazovan v kresbé, ale jeho perspektivné zkresleny obraz. Toto zkresleni
vzdalenost, focenim z vétsi vzdalenosti na del$i ohniskovou vzdalenost se tak da
podstatné zmirnit (viz obr. 18). | profilovy pohled tak mize byt uzite¢ny, zejména
pokud doprovazi kresebnou dokumentaci, nebo pii srovnavani riiznych nadob vedle

[V

sebe. Nejvhodnéjsi je tedy poridit fotografie z obou thll a pouzivat je podle potieby.
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Obr. 18. Vliv vzrustajici ohniskové a fyzické vzdalenosti na perspektivni zkresleni. Stejnd nadoba
na sérii snimku s riznou ohniskovou vzdalenosti, zleva: 18 mm, 35 mm, 55 mm, 100 mm, 200 mm,

300 mm. Po stranéch pro srovnani kresebna dokumentace profilového fezu.

U nékterych nadob nemusi fotografie z jedné strany stadit, naptiklad u nadob velmi
nizkych tvarQ, jako jsou misky a talife, u nadob s neobvyklymi rozméry, u nadob,
které maji vyzdobu nebo znacky mimo ¢asti viditelné na fotografii ze standardniho
uhlu pohledu, nebo zvlastni Upravu dna nebo vnitinich stén (mortaria, cedniky apod.).
Ty by proto mély byt nafocené podle potieby i seshora, zezdola, nebo z jinych uhlu,
které by ale mé&ly byt vzdy co nejvice kolmé nebo rovnobézné s osou nadoby, aby tak

nevznikl faleSny dojem, ze je naddoba asymetrickd (zejména pii pohledu shora a

| @ @

Obr. 19a,b a c. Ostatni thly pohledu pii foceni nadob: a — pohled zespodu na dno nadoby,

zdola, viz obr. 19).

soubézny s vertikdIni osou nddoby, b — pohled ,.Etvrtinovy” zhruba v poloviénim whlu mezi
vertik&Inim a horizontalnim pohledem, ¢ — chybny pohled zespodu — osa neni soubézna s vertikalni
osou nadoby a dno se jevi mimo stied — z fotky samotné pozorovatel nepozna, zda je nadoba

asymetricka ¢i jen Spatné vyfocena.

Stiepy a nddoby bez vyzdoby se vétSinou nasvécuji rovnomérné mekéim svétlem,



artefakty s vyzdobou pak spiSe smérovanym svétlem (s pfipadnym protisvétlem ze
slabsiho zdroje nebo odrazem), které vyzdobu zdlrazni. K ostatnim typum
keramickych artefaktli, jako jsou piesleny, riiznd zavazi, keramické plastiky atd. je
lepsi pfistupovat, co se osvétleni a sprdvné orientace tyce, vice individualné. Ve

vetsing pripadi ale bude potieba vice fotografii z rliznych uhla.

Kamenna industrie — brousena (Bl) — BrouSena industrie m4, z hlediska fotografie,
povrch s podobnymi vlastnostmi jako keramika. Vzhledem k obvyklé absenci
vyzdoby je tak nejvhodnéjsi rovnomérné osvétleni jemnym nebo rozptylenym
svétlem, pouze u artefaktl s vyraznym leskem mize byt vhodnéjsi osvétleni jednim
zdrojem smeérovaného svétla, koncentrujicim lesk do jednoho mista. Brousené
artefakty by pro dokumentaci mély byt nafocené idealné ze tii stran a orientovany v
souladu s kresebnou dokumentaci, obvykle tedy funkéni Casti doli (ostii u seker,
sekeromlatli, dlat apod., udernd/tieci plocha u palic, drtidel, atd.). V ptipadé, Ze je
tteba zdiraznit néjaké poskozeni, stopy opracovani a opotiebeni nebo jin¢ prvky
Spatné viditelné ze standardnich pohledi, je samoziejmé Zadouci nafotit artefakt i z

uhll, které upfednostiiuji prave tyto ¢asti.

Kamenna industrie — Stipana (SI) — Stipana industrie je o poznani problematict&jsi.
Vzhledem k velkému poctu jednotlivych ploch, kde kazdd odrazi svétlo jinym
zpusobem, a vzhledem k cCasto velkému lesku byva obtizné dosahnout takového
osvétleni, aby byly vSechny negativy ustépu dobie patrné a rozliSitelné. U vice
prusvitnych surovin se navic tenké okraje ztraci proti svétlému nebo podsvicenému
pozadi. V téchto ohledech byva nejhorsi obsididn, ktery je zarovenl velmi tmavy,
velmi leskly a zpravidla vysoce prusvitny. Nelze tedy doporuéit zadny univerzalni
postup, ktery by vzdy zarucil alespon piijatelné vysledky. Lze jen konstatovat, zZe
rovnomérné osvétleni rozptylenym svétlem spiSe zhorsi rozliSitelnost jednotlivych
ploch a smérované svétlo tak vétSinou bude vhodnéjsi (obvykle z boku). Ov§em jeho
nejvhodnéjsi orientace a intenzita i pfipadné doplnéni o protisvétlo se bude liSit

artefakt od artefaktu. Ke zmirnéni lesku a zlepseni , gitelnosti povrchu SI se nékdy



na artefakt aplikuje jemny prach nebo snadno omyvatelny zmatnujici natér, tim je ale
znemoznéna dokumentace zabarveni a vlastni suroviny. Tento postup je tak uzitecny
nanejvys ke zdiiraznéni technologie vyroby nebo k potizeni fotografické ptedlohy pro
kresbu, ktera nemohla byt pofizena na misté. Orientace Stipanych nastroji by méla
byt stejna jako pii kresbé, hlavni pohled by tedy mé¢l sméfovat na dorzalni stranu,
patkou (bulbem) doll. Ptipadné dalsi fotografie je pak tfeba komponovat podle
osvétleni a podle toho, jaké dalsi prvky, retuSe nebo jiné stopy opracovani chceme

podrobnéji zdokumentovat.

Suroviny, jadra, odpad a polotovary se fotografuji podle potfeby, bez néjakych
standardizovanych pravidel. U neopracované suroviny jde samoziejm¢ piedevsim o
to, o jakou horninu nebo nerost se jednd, vice nez tvar je tak dilezita barva a
povrchova textura. U jader byva nejvice informativni pohled na nejvice téZenou ¢ast,
byvéa ale dobré zachytit také pivodni povrch (kiiru) jadra, pokud se zachoval.
Podobné fotografie ,,odpadovych® kusli kamene by mély byt zaméfené pifedevsim na
ustépovou plochu nebo tu ¢ast, ktera nese stopy lidského zasahu obecné (napft. strany
vyvrtkl z BI). Pohled na ventrélni stranu ,,odpadovych® ustépii ale mize byt potieba,
pokud chceme bliZze urcit postup vyroby nebo plivodni polohu ustépu (tedy zda nese

stopy piredchozich ustépt nebo zbytky ptivodniho povrchu).



Obr. 20. Sl v riizném osvétleni. Riizné sméry nasviceni smérovanym svétlem zdtirazni riizné prvky
na povrchu stipané industrie, naopak rovnomérnéjsi nasviceni rozptylenym svétlem (vpravo dole)

povrchovy reliéf spise potlaci.

Kovové artefakty — Povrch kovovych artefakti byva Casto zkorodovany a nebo
leskly, coz zavisi nejen na konkrétnim druhu kovu ale také na podminkach jeho
ulozeni, piipadné¢ i zplsobu konzervace a dalSich faktorech. Prilisny lesk Ize
korigovat nekterym z vySe uvedenych zplisobll, polariza¢ni filtr ale obvykle pftili§
nepomtize, protoze kovovy lesk se §ifi ve vSech rovinach. Pokud ale lesk predmétu
neni vlastnosti jeho prirozené¢ho povrchu ale disledkem pouzité metody konzervace,
muze 1 zde polarizacni filtr najit uplatnéni. Koroze casto vytvaii na kovovém
(zejména Zelezném) povrchu slozity reliéf, jehoz spravné vykresleni mize vyzadovat
nasviceni tvrd$im svétlem, na druhou stranu koroze samotna nebyva obvykle tim

hlavnim, co chceme na pfedmétu zdiraznit, dd se tedy fotit i s pouzitim mékkého



svétla — v ptipad¢ Ze je artefakt zaroven siln¢ zkorodovany i leskly, miize byt tato
varianta vhodnéj$i. Tvrd$i smérované svétlo ale bude opét vhodnéjsi pro predméty
s jemnym relié¢fem nebo tenkou mélkou fezbou, jako jsou mince, Sperky, zdobené
bronzové biitvy apod. Orientace a sméry pohledu se opét fidi podobnymi pravidly
jako kresebnéd dokumentace a funk¢ni polohou predmétu. Pii piipravé kompozice je
nutné pamatovat, ze s velmi zkorodovanymi, zpravidla zeleznymi, predméty je tieba

zachéazet se zvySenou opatrnosti, jinak hrozi jejich rozpadnuti.

Sklenéné artefakty — Archeologizované sklo obvykle postrada nékteré vlastnosti
typické pro recentni sklenéné piredméty, jako je vysoky lesk a prihlednost, coz je
dano jak povrchovou erozi, tak rozdilnymi technikami vyroby a chemickym sloZzenim
skla. Lesk a prthlednost nebo prisvitnost pfesto mohou u vétSiny sklenénych
artefaktll predstavovat znacny problém. Protoze hladké lesklé povrchy mivaji
tendenci odrazet veskeré zdroje svétla ve svém okoli (de facto veSkeré predméty,
které nejsou ve tme), je vhodnéjsi fotit sklo v zatemnéném nebo alespon zakrytém
prostiedi a s tmavym pozadim, pokud se nejednd o tmavsi barevné a malo prusvitné
sklo, které 1épe vynikne na svétlejSim pozadi. Priisvitnost a prithlednost je zaroven
dilezita vlastnost skla, kterou je vhodné na fotografii zduraznit podsvicenim nebo
nasvicenim zezadu. Hlavni zdroj svétla by tak mél byt za (nebo pod, podle toho zda
fotime predmét lezici nebo stojici) a mirné stranou od foceného artefaktu. Ke
zdlGraznéni povrchu je pak obvykle vhodny druhy zdroj nebo odraznd deska z
opa¢ného sméru, osvétlujici ¢elni stranu predmétu. Vhodna tvrdost svétla opét zavisi

na tom, zda je sklo hladke nebo s vyzdobou ¢i reliéfem.



Obr. 21. Sklenény artefakt nasviceny jednim zdrojem svétla seshora (vlevo), ktery 1épe zduraznuje
jeho povrch a Iépe odpovida vnimani piedmétu lidskym okem za bézného svétla, a podsviceny

jednim zdrojem svétla zespodu (vpravo), ktery 1épe vystihuje prusvitnost materialu.

Obr. 22. Sklenény artefakt nasviceny zezadu jednim zdrojem svétla (vlevo) a stejny zébér

s pfisvicenim z druhého zdroje v opaéném sméru (vpravo), ktery zaroven vykresluje povrchovou

texturu na ¢elni strané artefaktu.



Obr. 23. Vliv polarizaéniho filtru na skelny lesk: Vlevo sklenéna lahvicka vyfocena bez pouziti

filtru, vpravo stejny zabér s polariza¢nim filtrem, ktery lesk utlumil a v nékterych mistech zcela

eliminoval.

Kosténa a parohova industrie — Kosti a artefakty z kosti a parohu (KPI) maji ¢asto
povrch s podobnymi vlastnostmi jako keramika, tj. hladky, mirn€ nepravidelny a bez
vyraznéjsi textury. Takové predméty lze fotografovat osvétlené spiSe rozptylenym
svétlem, tak aby byl zfetelny piedev§im celkovy tvar, a s ohledem na spravnou
orientaci predmétu nebo anatomickou polohu kosti. U pfedmétl s vyraznéjsi
povrchovou texturou, jako artefakty s vyzdobou, parohy s ryhami po cévach, kosti
poskozené nebo vykazujici tafonomické nebo patologické jevy atd., je pak vhodné&;jsi

smérované svétlo.

Kost ani paroh v pfirozeném stavu obvykle nedosahuje takového lesku, aby to pfi
bézném osvétleni Cinilo problém. Mize ale ziskat dodateény lesk opracovanim,
opottebenim nebo v disledku konzervace, ten je pak tieba kompenzovat nékterym
z vySe uvedenych postupti. Vysoky lesk je charakteristicky také pro vnitini vrstvu

lastur, které Ize jinak fotografovat stejn€ jako kost. Pfedméty této kategorie byvaji
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Organické materiadly — Zachované predméty z organickych materiald jsou casto
velice kiehké a mohou byt poskozeny pfiliSnym vystavenim teplu nebo svétlu. Je tak
nutné s nimi zachazet se zvlastni opatrnosti a brat zfetel 1 na ptipadny vliv pouzitého
osvétleni. Piedméty bez vyraznéjsi povrchové textury opét osvétlujeme mekcEim
svétlem, pfi¢emz pisemnosti a prasvitnéjsi materidly jako pergamen, papir nebo
papyrus by se mely navic podsvitit. Materidly s texturou, jako textil nebo kosSikarské
produkty, zase lépe vyniknou na tvrd$im svétle orientovaném v zavislosti na
charakteru vazby. Vétsi mezery mezi jednotlivymi vlakny Ize zduraznit podsvicenim,
naopak svétlejsi exemplafe mohou vyZadovat tmavsi pozadi. U dieva je potieba
zduraznit jeho kresbu a letokruhy, tedy jeho povrchovou texturu, Casto tak vyzaduje
peclivé orientované osvétleni. Bohuzel dievo byva také nejvice citlivé na poskozeni

teplem z osvétleni.

3.3 Specifika fotografie vétsich soubort, fotografie v terénu a
prezentacni fotografie

Fotografie vétSich souboru — Fotografie vice artefakti najednou, vétSich skupin ¢i
celych souborti, pokud nespadaji do nékteré¢ z nize uvedenych kategorii, by se mély
fidit dvéma zasadami. VSechny pfedméty by mély byt v jedné rovin€, respektive ve
stejne vzdalenosti od objektivu, tak aby byly vSechny stejné ostré a aby nedoslo ke
zkresleni vzajemného pomeéru jejich rozméra. VSechny pfedméty by zaroven mély
byt dostatetné daleko od sebe, aby se vzajemné nepiekryvaly nebo nestinily. Pokud
je to mozné, vSechny predméty by také mély byt stejné nasvicené a stejné
orientovangé, tj. stejnou stranou a pod stejnym uhlem vici objektivu. Nebo, v piipadé
ze se jedna o rizné druhy artefaktll, je moZzné je naaranZovat podle jejich obvyklé
polohy v tabulkdch (tedy podle pravidel kresebné dokumentace). V tomto sméru
muZe byt nutné, aby byly focen¢ pfedméty co nejblize stiedu a déale od okraji zabéru,

jinak budou pfedméty u okrajii vlivem perspektivy natoené vici objektivu v jiném



uhlu nez ty u sttedu. To lze piipadné kompenzovat pootoCenim nebo naklonénim

téchto predméti.

Obraz skupiny pfedméta Ize vytvofit také s pomoci editacniho softwaru z fotografii
jednotlivych predmétl, zde je ale nutné¢ davat pozor, aby byly vSechny pouzZité
fotografie zarovnané na stejné méfitko a aby mély spravnou orientaci a srovnatelnou
barevnost a svétlost. Je také vice nez vhodné, aby byly artefakty na téchto
fotografiich stejné¢ nasvicené a aby mély stejné pozadi (lze ptipadné odmazat a

nahradit jinym).

Fotografie v terénu — Pro fotografie v terénu je vedle méfitka (pro které plati, ze
musi byt ptimo z fotografie patrné, jaké rozméry znazornuje) dilezitd také orientace
zachycené situace znazornéna Sipkou smeéfujici k severu. Pro rychlou a
bezproblémovou identifikaci je také nutné, aby v kazdém zabéru (nebo alespont v
prvnim zabéru série) byla Citelna informacni tabule s oznacenim vyzkumu, sondy,
data, piipadné 1 sektoru, objektu, vrstvy, atd. Terénni fotografie ma témét vzdy za
hlavni zdroj osvétleni slunce, je tedy znaéné zavisla na pocasi. Pfimé ostré slune¢ni
svétlo vétSinou neni pouzitelné vzhledem k velkému kontrastu mezi osvétlenou a
zastinénou plochou a velké variabilité stinti vrhanych objekty v typickém terénnim
zabéru. Nejvhodnéjsi byva mirné zatazené nebo zamlzené pocasi, které dostatecné
zjemni a rozptyli slunecni svétlo a tim zeslabi kontrastnost vrhanych stinli, ale
zaroven tyto stiny nevyhladi Uplné€, ani nezeslabi svétlo natolik, aby byla potteba
delsi expozice. Za jasného pocasi je mozné fotit, pokud je plocha v zdbéru zastinéna
stanem, plachtou nebo jinou metodou. Stiny je mozné zmirnit také s pouzitim
odraznych desek a na nékterych vyzkumech muize byt k dispozici silné elektrické

osvétleni, které umoziuje vétsi kontrolu nasviceni.

Uzite¢na doporuceni k fotografovani celych lokalit 1ze nalézt také na strankéach
projektu ODAN (obrazova dokumentace archeologickych nalezist) na adrese:
http://www.npu.cz/download/1139849148/metodanvr.pdf (k 31. 3. 2015).



http://www.npu.cz/download/1139849148/metodanvr.pdf

Fotografiim nalezenych artefakti nebo jinych detailt by vzdy mél pfedchézet zabér
na celou situaci (objekt, ptipadné celou sondu) z kolmého svislého pohledu, podobné
jako se kresli plan (ktery tato fotografie ptipadné muize zpiesnit nebo doplnit). Zde
jde ptedevsim o zachyceni celého nalezového kontextu, orientace a vzajemné polohy
nalezil, které z detailnéjSich zabérti a z jinych thll nemusi byt patrné. Nalezy focené
in situ by vzdy mély byt spravné vypreparovany na Grovni vrstvy, do které nalezi,
neméli bychom tedy fotit predméty, jejichz okoli dosud neni vybrané na stejnou
uroven, nebo které¢ uz ,.tr¢i* na sloupcich zeminy, zatimco okoli je vybrané na
mnohem niz§i uroven. Je samoziejmeé mozné a zadouci, fotografovat ndlez v riznych

stadiich odkryvu, pouze v jednom okamziku ale ptjde skute¢né o fotografii ,,in situ®.

Prezentacni fotografie — Prezenta¢ni ¢i reprezentativni fotografie urena pro Sirsi
vetfejnost nebo pro propagacni ucely je spiSe uméleckou zalezitosti, nejde zde o co
nejpiesnéjsi, ale o co ,,nejefektnéjSi* zobrazeni predmétu. Méfitko se nepouziva,
protoze naruSuje kompozici, ptipadny divak se ale mize orientovat podle predméti,
jejichz velikost Ize snadno odhadnout (mince, prsteny, apod.). Charakteristické je
nasviceni malym poctem zdroji tvrdSiho svétla (Casto jen jednim) a castéjsi
pouZivani barevného a tmavého pozadi. Absence rozptyleného nebo odrazeného
svétla vytvaii kontrastnéj$i stiny, ¢ehoz lze vyuzit pro zvyraznéni urcité casti
artefaktu a zakryti nebo zaretuSovani jiné (napf. reparované nebo rekonstruovane
casti). Podobné lze vyuzit 1 vyfezii nebo casteCné prekryvani jednoho predmétu
jinym. Vizudlné efektnéjSi jsou také ctvrtinové uhly, které ukazuji vice stran
pfedmétu najednou, nez striktné ¢elni a bocni pohledy. Celkova kompozice se pak
muze fidit pravidlem tietin nebo zlatym fezem, misto toho, aby byly predméty

striktné uprostied zabéru.

Pokud i pro dokumenta¢ni fotografii plati, Ze ma jen nékolik zdkladnich pravidel,
ktera vychazi spiSe ze standardi kresebné dokumentace, pro prezenta¢ni fotografii

plati, Ze nema pravidla prakticky Zadna.



Obr. 24. Ukazky prezentacni fotografie archeologickych artefakti.

4. Ukazkovy postup pofizeni dokumentacni fotografie archeologického
artefaktu

y

Krok 1: Vybér pfedmétu k dokumentaci a zhodnoceni dostupného vybaveni a

podminek k foceni. Vlastnosti pfedmétu a Géel dokumentace urcuji, jaké snimky



budou potizeny. V tomto piipad¢ jde o brousenou industrii a béznou dokumentaci —
postaci tedy tii snimky ze standardnich thla pohledu — seshora, z boku a zepiedu
(pohled na ostii). V idealnim piipadé mame k dispozici stativ a vybaveny ateliér
s trvalymi svétly a foto-stolkem nebo vhodnou podlozkou a pozadim. V opa¢ném

piipad¢ je tfeba improvizovat a kompenzovat chybéjici vybaveni nebo neovlivnitelné

faktory v kompozici nebo svételnych podminkach.

Krok 2: Nasviceni a kompozice. Pro brouSenou industrii bez vyzdoby nebo
podstatnéjsiho reliéfu je vhodné rovnomeérné osvétleni rozptylenym svétlem (pro jiné
artefakty se bude idedlni osvétleni lisit). V tomto ptipade tedy pouZzijeme dvé trvala
svétla se softboxy (difuzory), namifena na predmét z obou stran. Svétla by neméla
mifit pfimo proti sob&, mize tak vzniknout nezddouci stin na samotném artefaktu, ale
tak, aby se jejich kuzely kiizily. Artefakt poté umistime do poZzadované polohy a
pristavime stativ s fotoaparatem. Potradi téchto krokii je libovolné a zalezi na
podminkéch nebo specifickych pozadavcich. Pokud napiiklad chceme pofidit snimek
s konkrétni ohniskovou vzdalenosti, bude lepsi nejprve uréit vhodnou vzdalenost od
pfedmétu pro optimalni zabér a teprve poté tomu piizplsobit polohu pfedmétu a
stativu. Pokud naopak fotime pfedmét, s nimz nelze pohybovat (ptili§ velky, tézky,

kiehky atd.), ale mizeme hybat se svétly, bude lepsi nejprve vytvotit kompozici a té



poté ptizpusobit osvétleni.
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Krok 3: Kompozici kontrolujeme pfimo v hleda¢ku nebo zivém nahledu — zde je
potieba artefakt lehce podlozit, aby byl spravné natocen vici fotoaparatu (piipadné
by se dal stativ vice naklonit nebo artefakt posunout blize k okraji podlozky, to
bychom ale riskovali stabilitu stativu, potazmo pifedmétu samotného — podlozZeni je
Vv tomto pfipadé jednodussi, bezpecngjsi a umozZznuje piesngjsi ,,doladéni* celé

kompozice.

Krok 4: Po piipravé kompozice je tieba zabér zaostrit. To je mozné d¢lat ruéné nebo
S pouzitim automatického zaostfovani, pii foceni ze stativu je ale vhodné po zaostieni

tuto funkci vypnout (pfepnout na rucni ostieni), aby nedoSlo k nechténému



pteostieni. Pii foceni ze stativu je také vhodné vypnout funkci redukce vibraci (VR),

ktera by mohla snimek s delsi expozici rozostfit.
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Krok 5: Pro maximalni vyuziti hloubky ostrosti je lepsi neostfit na bod lezici nejblize

Kk objektivu, ale mirné za néj nebo na jiny bod na povrchu artefaktu, ktery lezi

V nepatrné¢ veétsi vzdalenosti, v tomto pfipadé na hranu horni plochy artefaktu. Pied

vlastni expozici nezapomeneme pridat métitko a pripadné také barevnou skalu nebo

desti¢ku s neutralni Sedou.
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Krok 6: Nastaveni clony a expozice. Pii foceni ze stativu by méla clona mit vzdy

prednost pied délkou expozice (proto pouzivame rezim A nebo M) a v dokumentacni



fotografii nam zpravidla jde o co nejvétsi hloubku ostrosti, proto nastavime clonu na
nejvyssi prijatelnou hodnotu (aby nedosSlo ke zhorSeni kvality obrazu), v tomto
ptipadé€ 16. Pro prvni snimek miZeme nechat automat, aby nastavil délku expozice za
nas, nebo se mizeme fidit daty ze zabudovaného expozimetru (nebo pouzit externi
expozimetr, pokud je k dispozici) a nastavit délku expozice ruéné. Zde zabudovany
expozimetr ukazuje, Ze prednastavend expozice 1/80 s je pfili§ kratka (indikator
expozice je v minusu) a snimek by byl podexponovany, zménime ji tedy na 1/3 s, kdy

by expozice méla byt idealni (indikator je ve stiedu — na nule).
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Krok 7: Pii foceni ze stativu je vhodné pouzit samospoust nebo dalkové ovladani
abychom minimalizovali pfipadné vibrace béhem vlastni expozice, pfed vlastni
expozici jesté piekontrolujeme veskera nastaveni: clona, expozice, kontrola vyvazeni
bilé (wb, vétSinou staci automatické, ménime pouze pokud je snimek pfilis
,pribarveny*), ISO (pfi foceni ze stativu nechavame na 100), samospoust/Casovac a
kvalitu fotografie (m€la by byt co nejvyssi — zde RAW+Fine), dalSi nastaveni
(vestavény blesk, korekce expozice adal.)) mizeme ponechat vypnuté nebo ve

vychozim nastaveni. Po kontrole nastaveni miizeme exponovat a vysledny snimek

zkontrolovat na displeji. Jako pomocny nastroj pak mtze poslouzit histogram, ktery
ukazuje, zda je snimek pfeexponovany (maximum je tésn¢ u pravého okraje nebo
uplné¢ mimo graf) nebo podexponovany (maximum je tésn¢ u levého okraje nebo

mimo graf).



Krok 8: Je-li v3e v poradku, opakujeme stejny postup i pro ostatni Uhly pohledu, zde

pro pohled z boku a zepiedu na ostfi.
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Krok 9: Pti foceni z thlu, kde hloubka ostrosti neni dostate¢na pro ostré zachyceni
celého artefaktu, mize byt nutné potidit vice snimktli zaostfenych na riizna mista na
artefaktu (v rizné vzdalenosti od objektivu) a ty poté sloZit do jednoho s pomoci

edita¢niho softwaru (tento postup bude podrobnéji rozebran nize).



Krok 10: Pro n¢které thly zabéru pak mize byt vhodnéjsi fotit artefakt z vodorovné

roviny nez seshora, zejména pokud jde o stabilitu kompozice.
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rozmazany, idealné 1/100 s nebo kratSi. Pokud nefotime na pfimém slune¢nim svétle za jasného
dne, obvykle to znamena sniZzit clonu nebo zvysit ISO, pfipadné oboji. Byva také vhodné zapnout
funkei redukce vibraci a automatické ostfeni, ovSem i pii foceni z ruky lze s trochou cviku ostfit
ruéné. Pro ostfeni na konkrétni misto mize byt vhodnéjsi pouzit zivy nahled a danou oblast si
priblizit, podobné jako pii foceni ze stativu, jinak byva lepsi fotit z ruky pfes hledacek (mensi

spotieba energie, mirné vétsi stabilita v okamziku expozice).



Nékolik poznamek k vybaveni — Stativ by m¢l byt hlavni soucasti vybaveni hned po
samotném fotoaparatu, zejména v dokumentaci artefaktd maze stativ vyrazné zmirnit
negativni disledky chybéjiciho dalsiho vybaveni (pfedev§im nedostatecné osvétleni).
Pfi manipulaci se stativem je tfeba mit na paméti, Ze mé zajiStovat pravé co nejvetsi
stabilitu obrazu, nemél by tedy byt ponechan v poloze, kde by ho vaha fotoaparatu
mohla prevazit, a sttedovy sloupek by se nemél vytahovat do vysky, pokud to neni

nezbytné nutné (tedy pokud nestaci vySka nohou).

Nékteré atelierové vybaveni lze uCinn€ nahradit 1 ,,podomacku® vyrobenymi
alternativami, tiebaze jejich vyuziti bude patrné omezenéjsi. Improvizovana odrazna
deska v podobé¢ kusu stiibrné izola¢ni folie nebo desky polepené alobalem ale bude
fungovat srovnateln¢ jako ,,profi“ odrazna deska z obchodu s foto-ptislusenstvim (viz
obr. 36). S pomoci pauzaku lze vyrobit také improvizovany softbox nebo svételny
stan, tyto ale nelze doporucit pro dlouhodobé pouzivani, protoze papir v blizkosti
intenzivniho zdroje svétla a tepla Casem zméni své vlastnosti, navic hrozi jeho

vzniceni.



Obr. 36: Nahoife — improvizované odrazné desky na bazi alobalu a stiibrné izola¢ni folie, dole —

standardni odrazna deska z foto obchodu.

5. Editace

Moznost dodatecnych uprav fotografii po jejich pofizeni je jednou z velkych
piednosti digitalni fotografie. K tomu slouzi Sirok4a Skala editacnich programd,
v nasem piipadé¢ pak Adobe Photoshop CS6. Zvladnuti tohoto programu a jeho
nastroju je piedev§im otdzka cviku, pfipadné také zkuSenosti s jinymi, podobnymi,
programy (to ostatné plati i pro né), k dispozici je ale také fada publikaci a pruvodci
(n&které z nich jsou dostupna v UK FF MU), online ptiru¢ky k aplikaci Photoshop na
strankach ~ spole¢nosti  Adobe  <https://helpx.adobe.com/cz/photoshop/topics-



https://helpx.adobe.com/cz/photoshop/topics-cs6.html

cs6.html> (k 31. 3. 2015), nebo cela fada neoficialnich instruktaznich videi a navodu

na jinych webech.

Pied vlastnimi Gpravami je nutné stanovit, v jakem formatu je upravovany snimek a
jaky ma barevny profil a tyto pfipadné pievést do jinych. NejbeznéjSim formatem
digitalnich fotografii je JPEG, ktery byva kompatibilni s naprostou vétSinou
editacnich i prohlizecich programt a aplikaci, vysledny snimek jiz urceny k publikaci
¢i prezentaci by tedy mél byt nejlépe v tomto formatu. Format JPEG ale pouziva
ztratovou kompresi dat a pro vlastni Upravy tak mize byt lepSi vyuzit co nejméné
zkomprimovana data pfimo ze snimace v podobé RAW souboru. Obrazy typu RAW
vyuzivaji nezpracovana nebo minimalné zpracovand data piimo ze snimace
fotoaparatu a umoziuji tak ptresnéjsi Upravy fotografie ve vétSim rozsahu nez je tomu
u komprimovanych formatt. DalSi vyhodou RAW fotografii je, Ze jejich Gpravy jsou

vratné a veskeré zmény provedené v editacnim programu se ukladaji zvlast jako

metadata, zatimco pivodni data ze snimace zlstavaji zachovana.

Konkrétni format RAW se bude lisit podle vyrobce a modelu fotoaparatu (v ptipadé
Nikonu D5100 jde o format NEF) a nemusi byt pifimo kompatibilni s béznymi
editatnimi programy. V takovém piipad¢ je obvykle nutné pouzit software piimo od
vyrobce (od Nikonu napt. ViewNX 2), doprovodnych aplikaci editacnich programii
urcenych pro zpracovani RAW souborii (pro Photoshop jde o pluginy Camera Raw
nebo DNG convertor) nebo freewarovych programii na konverzi a zpracovani RAW
souborti, napt. RawTherapee nebo Rawstudio. Po skonceni uprav v RAW je pak
mozné prevést snimek do formatu JPEG (pfipadné jiného bé&Zného obrazového

formatu), ktery pijde oteviit a zobrazit ve vét$iné€ grafickych prohlizec.

Jistou pozornost je nutné vénovat také barevnym prostorim a barevnym profilim
(ICC profile) jednotlivych fotografii. Standardni barevny prostor pouzivany na
vétsin€ monitort a displeji, na nékterych skenerech a tiskarnach, na internetovych
strankach a v fad¢ grafickych a webovych prohlizec¢u je SRGB. RAW fotografie a

edita¢ni programy ale mohou vyuZivat rizné jiné barevné profily (jako Adobe RGB


https://helpx.adobe.com/cz/photoshop/topics-cs6.html

nebo Pro Photo RGB), které se nemusi v jinych programech a prohlizecich
zobrazovat spravné. Tiskova technika zase micha inkousty podle barevného modelu
CMYK a pti tisku tak mtize dochazet k barevnému posunu v disledku nedokonalého
ptevodu z barevnych prostorit RGB. Pfed publikaci nebo tiskem hotové fotografie tak
muze byt nutné piekontrolovat a ptipadné upravit jeji barevny profil, tak aby

vyhovoval jejimu dalSimu vyuziti.

5.1 Ukazkovy/prikladovy postup pri editaci porizenych fotografii
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Editace 1: Mame-li kdispozici RAW fotografie a pokusime se je oteviit ve
Photoshopu, automaticky se spusti zasuvny modul Camera Raw (je-li k dispozici).
Zde je vidét hlavni nabidka funkci a nastroji. Tato faze je nejlepsi pro celkové
upravy, které ovlivni celou fotografie, jako Uprava expozice, vyvazeni barev,

kontrastu atd., lokalni apravy a retuse je lepsi provadét az v samotném Photoshopu.
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Editace 2: Jako prvni krok muze byt vhodné zapnout korekci objektivu, ktera by

m¢éla odstranit nebo minimalizovat vady objektivu jako jsou geometrické zkresleni,

vinétace a barevné vady. Pokud ale fotografie Zadné z téchto vad nevykazuje, mtze

byt tento krok pteskocen, ptipadné je mozné, ze korekce prob&hly automaticky jiz pfi

foceni (u nekterych fotoaparati je tato funkce nastavitelnd).
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Editace 3: Pokud zjistime, ze vyvazeni barev na snimku neodpovida skute¢nosti

(vlivem Spatné nastavené funkce vyvazeni bilé nebo zmén ve svételnych

podminkéch), miizeme je nyni dodatecné upravit nékterou ze tii moznosti. Jednak

vybérem jiného pfednastaveni (nejjednodussi, ale ¢asto nepifesné), rucnim nastavenim

posuvniky barevné teploty a odstinu, nebo s pomoci nastroje vyvazeni barev (ikona

Vv podobé Sedého kapatka), se kterym poté klikneme na neutrdlné Sedou (v lepSim

ptipad€) nebo bilou plochu — v tomto ptipad¢ na Sedy pruh na métitku/barevne skéale.



R — fl16 13s
B 1S0: 100 18-55@40 mm

16 1f3s
150: 100 18-55@40 mm

Automaticky  Vychoz
Expozice -1,85

Automaticky  Wchozi

Expozice

o

Kontrast Kontrast

3

Svétla

Svétla

i
%
=

Stiny

Stiny

Iﬁ

Bilé Bié

.
N
=

Cerné

Cerné

Zfetelnost +10

Zfetelnost

o

Zivost

Zivost

| Sytost Sytost 0

Editace 4: Dal§im krokem je Gprava ex-
pozice - pokud je snimek pifeexponovany

fl15 1/3s
IS0: 100 18-55@40 mm

nebo podexponovany, pfipadné je vlivem =

nevhodného nasviceni malo kontrastni a
nevyrazny, je mozné jeho svétlé a tmavé
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stroju. Zvlastni pozornost si pak zaslouzi
nastroj zietelnost (clarity), ktery upravu-
je kontrast a ostrost drobnych detailt, coz
se hodi zejména u predméti s vyraznou
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povrchovou texturou nebo vyzdobou.
Ve vlastnim Photoshopu Zadny ekvivalentni nastroj spojujici tyto funkce neni, je tedy

jednodussi pouzit ho jiz v této fazi a nastavit posuvnik na kladné hodnoty (obvykle
staCi kolem +25, podle potieby i vyssi). Nastroje zivost (vibrance) a sytost
(saturation) upravuji barevny kontrast a zvyraznuji nebo tlumi barvy, mohou tak

poslouzit pro doladéni vyvazeni barev.
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Editace 5: Podobnych vysledki 1ze do-
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Editace 6: Upravy ostrosti a redukce $umu
s nastroji v nabidce Detaily byva lepsi po-
nechat na zavér globalnich Gprav, protoze
dodate¢né upravy mohou snizit jejich efek-
tivnost. Pro spravnou kontrolu pfiostfovani
je vhodné nahled zvétsit, idedIné na skutec-
nou velikost (100%), a teprve poté provadét
upravy. Mira (amount) ptimo urcuje nakolik

je snimek piiostien a je ovlivnéna nasleduji-

cimi hodnotami: polomér (radius) urcuje

plogny rozsah ostfeni a mé&l by byt ponechan =+ e s

na nizSich hodnotach, zejména pokud jsou

na snimku drobné detaily; néstroj detaily (detail) zvyraziiuje drobné

Maskovani 0

detaily a celkovou texturu, ale m¢l by byt pouzivan s mirou; maskova- e
ni (masking) pak koncentruje pfiostfeni na hrany a okraje a zmiriiuje - B
vliv ostfeni na celkovy obraz, coz je uziteCné zejména u snimkil pred- % 5

Detail barvy 50

métd s vyzdobou, ale bez vyrazngjsi textury na vétSin€ povrchu.

Néastroj redukce Sumu (noise reduction) snizuje rusivy vliv Sumu u snimki

pofizenych pii $patném osvétleni nebo s vysokym ISO, zaroven ale snizuje ostrost a



pusobi Casto v opozici proti nastrojiim ostfeni, tento negativni efekt lze castecné

zmirnit nastroji detail a kontrast nebo redukci Sumu pied vlastnim pfiostfovanim a

pouze vV mal¢ mife.
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Editace 7: Nastroje na upravu expozice, barev a

Adaptivni Siroky dhel... Shift+Ctrl+A

v r r Korekce objektivu... Shift+Ctrl+R

ostfeni ve vlastnim photoshopu. V menu Obraz- Zapainéni St Crox

- Olgjova malba...

Piizpisobeni prvni sekce obsahuje nastroje na Ubsing bod.. G-V
Deformace 4
upravu expozice (a automatické vyvazeni bilé - oo ,
symboly kapatka), druh4 na upravu a vyvazeni = .
Video 4
barev (zejména prvni 3 nastroje). K selektivnimu —[m— Yrelni '

posileni nebo ztlumeni svétel a stint lze pouzit |2 |~
. . , - v ; : Zostiit obrysy s
nastroj stiny a svétla ve ctvrté sekci. T [

Nastroje na redukci $umu a pfiostieni jsou v menu Filtr-Sum-Potla¢it $um a Filtr-

Zostteni, ze zosttujicich nastrojii 1ze doporucit Chytré zostteni, které umoziuje ruéni

nastaveni nékterych parametr (podobné jako pii doostiovani v Camera Raw).



Editace 8: Po dokonceni globalnich uprav celé fotografie je mozné vyuzit nastroju

pro lokalni zasahy. Pokud chceme ponechat ptivodni pozadi, nebo pokud na artefaktu
samotném ziistal néjaky nezadouci bod (viditelny recentni otisk prstu, zbytek hliny
nebo jiné zneciSténi, kus plasteliny atd.), ktery je lepSi odstranit, miZzeme tak ucinit
S pomoci nastroju retuse. RetuSovaci néstroje nacitaji data o svétlosti a barvé (ne
textufe) pixeldl ve zdrojové oblasti a pienasi je do cilové oblasti v podob¢ plynulého
prechodu, umoziuji tak odstraniovat drobné skvrny a podobné ,,vady na krase* pii

zachovani viceméné stejného celkového vzhledu. Bodovym retuSovacim Stétcem




(spot healing brush, levy sloupec) staci jednodusSe piejet ptes cilovou oblast, data

automaticky nacte z bezprostiedniho okoli. RetuSovaci §tétec (healing brush) funguje

podobné, ale zdrojovou oblast je tieba nejprve oznacit podrZzenim tlaitka alt a
kliknutim. Nastrojem zéaplata (patch, pravy sloupec) nejprve ozna¢im cilovou oblast a

vybér poté pretahnu do zdrojové oblasti, odkud chci retuSovaci data nacist.

Editace 9: Dalsi nastroje umoznuji také lokalni Upravu ostrosti, expozice a

barevnosti. Nastroj rozostieni (blur) muze byt pouzit pro rozmazani objekti na
pozadi, jestlize zasahuji do zOny ostrosti a snizuji tak zfetelnost nebo kontrast
predmétu v popiedi. Pifi foceni pied fotografickym pozadim nebo Ccistou
jednobarevnou plochou bez textury by toto nemélo byt nutné, muze to byt ale
zapotiebi pii foceni vterénu nebo v improvizovanych podminkach. Nastrojem
zostteni (Sharpen) je naopak mozné priostiit ty c¢asti fotografie, které nejsou
dostate¢né ostré. Nastroj rozmazani (smudge), nema Vv dokumentaéni fotografii
mnoho vyuziti, mize byt nanejvyS pouzit jako alternativa k nastroji rozostfeni.
Nastroje zesvétleni (dodge) a ztmaveni (burn) je mozné pouZit k lokalnimu doladéni
expozice, ztmaveni piili§ svétlych mist, zesvétleni pfilis tmavych mist atd. Nastroj

houba (sponge) umoznuje lokalné upravovat sytost a zivost barev (zesilovat i



zeslabovat).

MoZnosti nastaveni vSech nastroju pro lokalni Gpravy lze zménit na horni 1ist€ pod

hlavni nabidkou. VétSinu lokéalnich uprav lze také provést s pouzitim nastrojii pro

globalni Upravy celé fotografie, aplikovanych pouze na vybranou oblast fotografie

(pouze na vyber vrstvy, viz niZe).

Odznacit
Deplnék vybéru
Prolnout okraje...

Zpresnit masku...

UloZit vybeér...

Vrstva kopirovanim
Vrstwa vyjmutim
MNova vrstva...

Libovolna transformace

Transformovat vyibér

Vytvoiit pracovni cestu...

Libovolna transformace

Zménit velikost
Otodit

Zkosit

Deformovat
Perspektiva

Pokfivit

Velikost podle ebsahu
Pokfiveni loutky

Otodit o 180°
Otodit 0 90° doprava
Otodit 0 90° doleva

Prevratit vodorovné

Prevratit svisle

Zapnout masku vrstvy
Zapnout vektoroveu masku

Wytvofit ofezovou masku

Svazat vrstwy
Vybrat svazané vrstvy

Kopirovat styl vrstvy
Vlofit styl vrstvy
Odstranit styl vrstwy

Kopirovat atributy tvaru
Wlofit atributy tvaru

Slouéit vrstvy
Slouceni viditelnych

Do jedné vrstwy

Bez barvy
Cervend
OranZova
Zluta
Zelena
Modra

Fialovd

Stupné gedi

Editace 10: Pokud chceme plivodni méfitko z fotografie nahradit digitalnim (napf.



pokud je Spatné Citelné, nevyhovujici, improvizované nebo pisobi piili§ rusivym

dojmem atd.), 1ze tak snadno ucinit s pomoci obdélnikového vybéru (rectangular

marquee). Pokud je to potieba, nejprve naorientujeme ptivodni métitko do spravné

polohy tim, Ze ho ozna¢ime a pravym kliknutim zvolime libovolnou transformaci

(free transform), poté znovu pravym kliknutim zvolime oto¢eni do potfebné polohy.

Pro digitalni métitko vytvotime vlastni vrstvu: v horni li§t¢ zvolime Vrstva — nova —

vrstva (layer — new — layer), kterou nazveme dle libosti (zde ,,meritko) a nasledné
obdélnikovym vybérem ozna¢ime oblast licujici s pozadovanou délkou na ptivodnim
méfitku (obvykle 5 cm). Oznacenou oblast vyplnime cernou barvou, poté znovu
oznacime ¢ast odpovidajici jednomu dilku (mezi 1. a 2. cm), vyplnim ji bilou barvou
a zopakujeme pro dalsi dilek (mezi 3. a 4. cm). Vysledné méfitko doplnime o
jednotky nastrojem text (text), textové vrstvy poté oznacime a slouc¢ime spolu
s vrstvou meéfitka. Ziskame tak digitalni meéfitko, rozmérové odpovidajici tomu
puvodnimu, ale v samostatné vrstvé nezavislé na zbytku fotografie, které mizeme

dale umistit a upravit podle potieby.
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Editace 11: Pokud chceme pivodni pozadi na fotografii nahradit jinym, nebo pokud
skladame vice fotografii do jedné tabulky, je nutné vlastni artefakt oddélit od

ptvodniho pozadi a ptipadné pienést nebo zkopirovat do nové vrstvy (nebo nového



obrazu). Tento ukon muze byt pomérné rychly u artefakti jednoduchého tvaru

s kontrastnim pozadim a minimem stinli na ném, v jiném piipad¢ ale mize jit o

vvvvvv

Né&stroj kouzelna hulka (magical wand) automaticky ozna¢i vSechny vzajemné
navazujici oblasti ve fotografii, které maji stejnou nebo podobnou barvu (v ramci

nastavené tolerance) jako vzorovy bod na ktery se klikne. Nastroj pro rychly vybér

(quick selection) funguje podobné ale v mensim métitku a umoziuje citlivéjsi vybér
oznacenych oblasti tazenim mysi. Tyto dva nastroje jsou vhodné pro zakladni hruby
vybér, ktery ale ¢asto vyzaduje drobné lokalni zasahy v mistech kde se stiny nebo
pozadi barevné prili§ podobaji samotnému artefaktu a hranice mezi nimi nejsou zcela
jasné. Ktémto upravam jsou vhodné&jsi nastroje vybéru pomoci lasa: laso (lasso)

vytvaii hranice vybéru jednoduse tazenim kurzoru, mnohouhelnikové laso (polygonal

lasso) spojuje uzlové body vytvorené klikanim, magnetické laso (magnetic lasso)

automaticky kopiruje rozhrani dvou rtiznobarevnych oblasti, podél kterého je kurzor
tazen. Pro Upravu jiz existujiciho vybéru je nutné ptidrZzovat shift (pfidani k vybéru)
nebo alt (odebrani z vybéru) nebo zvolit piislusny rezim v horni nastrojové listé.

Hotovy vybér lze také prevratit (prohodit vybranou a nevybranou plochu) ptikazem

vybér — inverze (klavesova zkratka ctrl-shift-i).
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Editace 12: Jako alternativni metodu odstranéni pozadi lze pouzit nastroj mazani
pozadi (background eraser), ktery umoziuje selektivni mazani barevnych ploch a

funguje ve tiech reZzimech. Pii prubézném vzorkovani mazZe tento nastroj pixely se

stejnou nebo podobnou barvou (v rdmci nastavené tolerance) jako méa vzorkovana
oblast v misté kurzoru (okolo stiedového k¥izku) — tim jak nastrojem pohybujeme,

méni se 1 vzorkovana oblast a tim 1 mazana barva. Rezim vzorkovani jednou maze

pouze pixely s barvou nactenou pii prvnim kliknuti a tuto nasledné neméni, dokud je
nastroj aktivni (tj. dokud drzime tla¢itko mys$i zmacknuté). Pfi vzorkovani z pozadi,
maze néastroj pouze pixely s barvou nastavenou jako pozadi. Timto nastrojem lze

snadno odmazat pozadi od artefaktu bez nutnosti ru¢né kopirovat jeho obrys, jeho



pouziti ale mize byt problematické, jestlize se mazana barva objevuje i na artefaktu
samotném, v takovém piipad¢ je mozné zKkusit snizit toleranci, nebo zmensit velikost
mazané plochy a problematickym mistim se vyhnout. Zda skutecné doSlo
k odmazani casti artefaktu je 1épe vidét, pokud pod fotku vlozime vrstvu vyplnénou

jasnou barvou (viz obr.).

Dalsi moznosti jak vyc¢lenit vlastni artefakt od pozadi je vytvoftit tzv. cestu slozenou

z kiivek s pomoci nastroje pero (pen), piipadné i cesta od ruky (freeform pen), ktere

funguji trochu podobn¢ jako laso ale nevytvaii automaticky vybér. Tento postup muize
v disledku vést k pfesnéjSimu obtazeni obrysu artefaktu, vétSinou je ale slozitéjsi a
zdlouhavéj$i a vyzaduje trochu vice cviku. Pfed jeho pouzitim je proto vhodné
prostudovat né&jaké manualy nebo tutoridly zaméfené na tento nastroj nebo

vektorovou grafiku viibec.
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Editace 13: Pfi skladani fotografii do tabulky je nutné se ujistit, ze ruzné fotografie
stejné¢ho artefaktu, nebo fotografie vice artefaktli pouZzivajici stejné meéftitko, jsou
zarovnany na stejnou velikost. Jednu z fotografii a jeji méfitko si proto uréime jako
vychozi a ostatni srovname na jeji velikost. Métitka obou fotografii umistime vedle
sebe (nebo pies sebe pokud pak budou obé viditelné) a ujistime se, ze pracujeme s
vrstvou fotografie, kterd ma byt upravena. Jestlize klikneme kamkoliv na vrstvu nebo
jeji vybér v rezimu libovolného nastroje vybéru (viz vyse) pravym tlacitkem, objevi

se nabidka s moznosti libovolna transformace (free transform), kterd& ndm umozni

ménit rozméry vrstvy (tedy fotografie artefaktu 1 méfitka zaroven). Pro zachovani
poméru stran béhem manipulace s rozméry je ale nutné drzet shift, nebo nejprve

zaSkrtnou poli¢ko zachovat pomér stran na horni listé. V ptipadé€ ze zarovnavame dvé

fotografie zachycujici alespon jednu spole¢nou stranu stejného artefaktu, je mozne
upravit druhou fotografii rovnou podle té prvni, bez porovnavani méfitek. Vysledek
muze byt o néco méné presny, ale métitka u fotografii slouzi jen k orienta¢nimu

odhadu skutec¢né velikosti artefaktl, nikoliv k méfeni presnych rozméra.
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Editace 14: Stejny postup je pouzit i pii zarovnavani fotografii riznych artefaktd na

stejné metitko, v tomto piipadé je ale pouziti métitka nezbytné, protoze se nejedna o

artefakty stejné velikosti.
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Editace 15: Na zavér je jesté tiecba se zminit o skladani snimkd s riznym bodem

zaostfeni (tzv. focus-stacking), pro ziskani kompletn¢ zaostteného obrazu piredmétu.

Tento postup je nutny u menS$ich artefakt, kde hloubka ostrosti byva vzdy velmi

mala a Casto nepokryje cely pfedmét. Pro tento ucel je nutné, aby vSechny fotografie

byly pofizeny ze stejného mista (ze stativu), se stejnym nastavenim a za stejnych



svételnych podminek — jediné co se meéni je bod (vzdalenost), na ktery osttime. Tyto
fotografie poté mizeme zpracovat ve specializovaném programu na skladani
fotografii (voln¢ stazitelny je napi. CombineZP, z profesiondlngjSich pak Helicone
Focus nebo Zerene Stacker), nebo v programu pro upravu fotografii obecné. Ve
Photoshopu lze také vyuzit automatickych nastroji pro focus stacking. Nejprve je
nutné vSechny fotografie vlozit do jednoho obrazového souboru jako samostatné
vrstvy (idedlné v potadi podle zaostfeni). Ty nebudou piesné licovat, vzhledem
Kk tomu, ze pfi ostieni se mirné méni ohniskova délka, coz je 1épe vidét pokud kryti
(opacity) hornich vrstev snizime na nizsi hodnotu. Fotografie je tedy nejprve nutné
zarovnat tim, ze oznac¢ime vSechny vrstvy a v menu upravy (edits) vybereme pokyn

automaticky zarovnat vrstvy (auto align layers, automatické nastaveni je pro tyto

ucely zpravidla nejlepsi). Jakmile jsou vrstvy zarovnané a vSechny fotografie spolu

licuji, mizeme pouzit sousedni piikaz automaticky prolnout vrstvy (auto blend

layers). Poté je mozné vrstvy sloucit do jedné a dale fotografii upravovat jakoby to

byl jeden snimek.
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Editace 16: Pokud automatické nastroje pro focus stacking nebo prolnuti vrstev
z n¢jakého divodu nedosahuji pozadovanych vysledkd nebo nejsou k dispozici, je
mozné ziskat proostfenou fotografii ru¢né. Prvni kroky — naskladani fotografii do
vrstev a jejich zarovnani — probihaji stejné. Pokud nefunguje ani nastroj

automatického zarovnani vrstev, je mozné vrstvy se snizenym krytim zarovnat ru¢né

pomoci menu libovolné transformace (viz vyse), tento postup ale bude zdlouhavéjsi a

méné presny. Jakmile jsou vrstvy zarovnany, na nejvyssi z nich aplikujeme masku

prikazem vrstva (layer) — maska vrstvy (layer mask) — skryt v8e (hide all), ¢imz se




cela vrstva zakryje. Masky vrstvy, tam kde je aplikovana (na mapé vrstvy je toto
vyznaceno ¢ernou barvou), ,,zneviditelni* maskovanou vrstvu a odkryje tak viditelné
vrstvy pod ni. Pomoci nastroje S$tétec s nastavenou bilou barvou (ptipadné také

pomoci nastroji vybéru a plechovky barvy) je pak mozné selektivné masku odstranit

na mistech kde je tato vrstva nejostiejSi a zakryt tak rozmazanéjsi vrstvy pod ni.
Ptipadné je moZné pouzit opacny postup a nechat vrstvu odkrytou (maska vrstvy —
odkryt vSe) a zamaskovat nebo rovnou vymazat ty Casti vrstvy kde je viditelné
rozmazana. V oblastech na hranici hloubky ostrosti té které fotografie bude zakonité

dochazet k pretahim, které lze opravit $tétcem historie (history brush) v ptipadé

gumy, nebo jednoduse prohozenim barev popiedi a pozadi (standardni kldvesova
zkratka je X) z Cerné na bilou a naopak a opétnym pietazenim Stétcem pokud
pracujeme s maskou. Jakmile jsou z horni vrstvy viditelné pouze ty ¢asti kde je
ostiej$i nez vrstvy pod ni, postoupime k dalsi vrstvé a proces opakujeme, dokud

nedojdeme az k nejspodné;jsi vrstveé a neziskame tak maximalné proostieny obraz.
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