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1.Uvod

Piedkladany pamatkovy postup vznikl za podpory Ministerstva kultury Ceské
republiky v ramci programu NAKI Il ,,Vrcholn¢ stfedovéka keramika jako
soucast movitého kulturniho dédictvi“ s ¢islem DG18PO20VV0O20.

Tento paméatkovy postup je uréen konzervatorim-restauratorim
Vv institucich zabyvajicich se ochranou keramickych sbirkovych predmétt. M¢l
by slouzit jako strucna a praktickd ,pfirucka®, zaméfujici se na soucasny
piistup kK péci 0 sbirkové predméty vrcholné apozdné stfedovéké keramiky.
Zajemce provede celym procesem od pievzeti predmétu do laboratofe pies
samotné¢ konzervovani a restaurovani, formy prezentace az po jeho ulozeni
Vv depozitafi.

CAST . : KERAMICKO —- TECHNOLOGICKA:

2. Vrcholné a pozdné stiredovéka keramika a jeji
specifika

2.1 Co je to keramika:

Keramikou rozumime kazdy hlinény predmét, ktery diisledkem piisobeni teplot
vyssich nez 600°C prosel chemickou pfeménou.! Oznadeni keramika pochazi
z feckého slova keramos (hlina, zbozi). Oznacuje vyrobky z riznych typt hliny
(Casto s pfimési dalSich mineralli a ulomkd hornin), které vznikly tvarovanim
a vypalovanim.?

Z muzeologického hlediska je keramika zdkladnim a mnoZstevné
nejbohatSim archeologickym ndlezem (nejen) archeologie stfedovéku. Je
vyrobkem lidskych rukou od mladsi doby kamenné, neolitu, avSak v kazdé
epoSe ma sva specifika, co se hmoty, forem, technologie vyroby i vyzdoby
povrchu tyce .’

L CHAVARRIA, J. 1996: Velka kniha keramiky. Praha, s. 187

2 GREGEROVA, M. a kol. 2010: Petroarcheologie keramiky v historické minulosti Moravy a Slezska. Brno.
3NEKUDA, V. - REICHERTOVA, K. 1968: Stiedovéka keramika v Cechach a na Moravé. Brno, s. 5.6.,

PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti,
Prehled vyzkumi 48, 233 — 270.



2.2 Specifika stiedovéké keramiky 13. — 15. stoleti:

V poptfedi naseho zdjmu bude vrcholné stiedovéka keramika jihomoravskeé
provenience, ktera navazuje na mladohradi$tni a pozdné hradistni keramiku
11. - 12. stoleti, jejiz charakteristickou slozkou jsou keramické tvary s primési
grafitu ve hmot¢ (Obr. 2.01.). Na jejim zaklad¢ se pod vlivem kolonizace ve
13. stoleti vyvijela tradice vrcholné stfedovéké keramiky charakteristicka SirSi
Skalou keramickych tvarti a inovacemi v technologii. Ve vyzdob¢ se objevuji
napiiklad ryté ryhy, Sroubovice, vrypy, vpichy a nové také radélko (Obr. 2.02).
Vedle grafitové keramiky se ve vrcholném stiedovéku setkame se zbozim
s ptfimési slidy (Obr. 2.01.). Na stopach po formovani lze na vrcholné¢ a pozdné
sttedoveké keramice sledovat prechod od techniky obtaceni z valka ke keramice
vytacené z jednoho kusu hmoty, coz se oboji projevuje soustiednymi kruhy na
povrchu vyrobku. Po obtaCeni jsou stopy po spojovani stén nadoby z paski
hliny charakteristické zvlnénim vnitiniho povrchu, nékdy se stopami zahlazeni;
po vytaceni jsou piiznacné koncentrické ryhy vzniklé v disledku rotacniho
pohybu. Vv technologii vypalu mutzeme v 15. stoleti pozorovat piechod ke
kvalitnéji palené keramice. Specifika se béhem stiedovéku méni v souvislosti
s profesionalizaci femesla, vyuZivanim peci atechniky rychle vytacené
keramiky. Na keramice se setkdme nejcastéji s rytou vyzdobou v podobé Zlabki
¢1 vlnic, riznymi typy kolkli aradélek. Povrch miize byt upraven lesténim,
malovéanim ¢&i glazurou.*

Obr. 2.01. Grafitova keramika a nabrus stiepu (vievo a uprostied) a stiep S primési slidy
(vpravo).

4 Pro kazdé obdobi stiedovéku byla typicka jina vyzdoba. CAPEK, L. a kol. 2018: Technologie vyroby
a archeometrické studium stfedoveké keramiky. Brno.



Obr. 2.02. Dekor zlabkovani vytvoreny vyticenim a dekor radélka.

Stitedovékd produkce se zhlediska technologického fadi mezi
tzv. hrnéinu. Ta patii K nejstar§Sim  keramickym oborim a zahrnuje vyrobky
prostého tvaru bud’ neglazované, nebo glazované transparentnimi glazurami.
Jedna se 0 nadoby denni potfeby dostupné SirSim vrstvam. Hrnéifské vyrobky se
déli na meékkou hrnCinu palenou do 1100°C, tvrdou do 1100-1200°C
a kameninovou hrn¢inu 1200 — 1280°C. v pfipad¢ stfedovékého materidlu se
jednd ve vétsin€ piipadi 0 meékkou hrncinu. Ta se fadi do kategorie prilinCitych
vyrobki, které jsou typické nasakavosti nad 5% a poréznim stiepem.®

Co se tyce zékladni morfologie stfedoveékého materidlu, jsou nejbeéznéjsi
rizné tvary hrncl. Setkdvame se také se dzbany, poklicemi, trojnozkami,
pohary, zasobnicemi, t‘rmenovymi konvicemi, miskami a misami, hrnky s uchem
nebo kahanky (Obr. 2.03). Vzacné se vyskytuji dalsi tvary jako naptiklad
pokladni¢ka, akvamanile & zvonek®. Samostatnou kategorii pfedstavuje
kamnaiska keramika. Vtomto postupu se zabyvame konzervovanim-
restaurovanim tvart uzitkové kuchyniské a stolni keramiky, ztoho divodu
nejsou kachle uvedeny v ptipadovych studiich. Po dikladném studiu a urcitych
upravach je vSak mozné aplikovat jednotlivé postupy také pro restaurovani tvarii
kamnarské keramiky.

> RADA, P. 1990: Techniky keramiky. Praha, s. 22.

8 Vice k morfologii sttedovéké keramiky napiiklad viz PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy
vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti, Ptehled vyzkumu 48, 233 — 270, nebo NEKUDA, V. —
REICHERTOVA, K. 1968: Stiedovéka keramika v Cechach a na Moravé. Brno.



Obr. 2.03. Néekteré zdkladni tvary stredovéké keramiky (zleva: dzbany, brnénsky pohdr, hrnec,
misa, trojnozka, poklice).



2.3. Rozdily materidlu u pravéké, stiedovéké a novovéké keramiky:

Pfed zapocetim konzervatorské Cinnosti je nutné (neni-li tak dosud ucinéno
archeologem) alespoii obecné zaradit keramicky material do zékladniho
¢asového horizontu. Toto zafazeni nam muze pomoci pii dalsi praci. Je dilezité
uvédomit si nakolik je stfep pevny aodolny atedy jaké postupy a zasahy
muZzeme na dané predméty aplikovat. To je Casto ovlivnéno pravé stafim
a stavem piedmétu. Obecné muzeme fici, ze stiedovéka keramika (Obr. 2.04) je
homogennéjs$i a pevnéjsi nez chronologicky starS$i keramické vyrobky. Mira
slinuti’ byva vys§i nez upravéké (Obr. 2.05), protohistorické nebo rané
sttedoveéké keramiky, coz souvisi s vyvojem hrnéiiskych technologii a kvalitou
hliny obecné.®

Konec 15. stoleti znamena postupny piechod ke keramice novoveéké, kdy
se vyrazné prosazuje olovnata glazura. Funkce glazury spociva predevSim ve
snizeni nasékavosti stiepu. Keramika je oproti sttedovékému materidlu jesté
jemnozrnn&j$i a slinut&jsi. Stiep je tvrdy az velmi tvrdy.®

Dalsi sledovanou hodnotou je mira nasdkavosti, souvisejici s porovitosti
stiepu, ktera zasadné ovliviiuje pfistup K restaurovani kazdého predmétu.
u stiedovéké keramiky je to nad 5%. Oproti tomu umlad$i kameniny
a porcelanu je nasakavost do 5% (Obr.2.06).1° Novoveka zakufovana keramika
je keramice stfedovéké velmi podobna, uziva se vSak odlisSnd terminologie
i typologie a lisi se tvaroslovim.!!

7 Pojem slinuti neboli vitrifikace keramického materialu v technologii znamena, Ze se pii stoupajici teploté
zvySuje vliv tavidel (Zivce, vapenec), vznika sklovina a stfep se zhutiuje. Vznika kompaktni stfep, ktery je na
lomu bez viditelnych pfimési a poérti. RADA, P. 2007: Vytvarné techniky:keramika. Praha, s. 14.

9 PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti,
Piehled vyzkumi 48, 233 — 270.

10 ZADRAPA, K. 1968: Keramické suroviny a jejich uprava. Praha, s. 9.
RADA, P. 1956: Kniha o technikach keramiky. Praha, s. 16.

11 PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti,
Prehled vyzkum 48, s. 233 — 270.



Obr. 2.04. Makro snimek lomu stiedoveké nadoby. Tenci strep, mensi vzddlenost mezi zrny,
kompaktni hmota. Vytvareni na kruhu ovliviiuje rozloZeni zrn ve hmoté - tvori ,, vrstvy “.

Obr. 2.05. Makro snimek lomu stiepu datovaného do pravéku. Stiep je znatelné masivnéjsi,
hmota krehci, typicka je veétsi vzdalenost mezi zrny.

Obr.2.06. Detail lomu stirepu stiedoveké keramiky (vlevo a novoveké glazované nadoby.
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2.4. Technologie vyroby keramiky:

Obdobi 13. — 15. stol je provazeno velkou technologickou zménou souvisejici
S postupnym etablovanim hrncifstvi jako profesionalniho femesla. Objevuje se
vytaCena a kvalitn¢ vypalena keramika v dokonalejSich formach peci. Do této
doby byla keramika obta¢ena a vypal méné kvalitni.

Obecné se vsak jesté ve 13. stoleti objevuje keramika hife palena, ktera
muZe obsahovat vysoké mnozstvi grafitu ¢i piscité pfimési a drolit se, stény jsou
vlivem obtdeni masivnéj$i a nerovnomérné. Tato keramika se nesmi piili§
macet, mize dojit K poskozeni — nasaknuti a rozmaceni ptivodniho stfepu.

Mladsi slidovéa keramika je jiz 1épe palena, ma vSak casto pfilis tenky
stiep @ muze se loupat, tzv. ,listkovat® (Obr. 2.07). Ve 14. a hlavné v 15. stoleti
se jiz objevuje keramika zjemné&j$i hmoty, kterd je pomémé tvrdé péalenal?
a odolnd. Z restauratorského hlediska je tato keramika méné problematicka.

Obr. 2.07. Detail poskozeni slidové keramiky tzv. listkovdanim.

2.4.1. Technologie vypalu keramiky:

Redukéni vypal probihd bez pristupu kysliku, signifikantni je tmavy povrch
vyrobku. Objevuje se také vypal oxidacni, ktery probiha za pfistupu kysliku
atypicky je béZové-krémovy aZz cihlové cerveny stfep. Teploty vypalu
u vrcholné stfedovéké keramiky se obecné pohybuji v rozmezi 600 — 1000°C,
max 1100°C jedna se tedy vétSinou 0 tzv. mékkou hrnéinu. Vyjimku tvoii
tzv. brnénské pohary (hlavné konec 15.a16. stol) azhruba stejné datovana
skupina lostickych pohart, ktera svou tvrdosti vypalu hrani¢i s kameninovou
hrn¢inou. Vypal zakufovaného zbozi probihal v redukénim prostiedi hrncitské
pece. Po dosazeni pozadované teploty kolem 1000°C (nebo i méng) se piilozi
palivo, které vydava silny kouf, ucpou se vSechny otvory Vv peci a nastava silna
redukce. Saze se usazuji V porech stiepu a zpiasobuji typickou tmavé Sedou
barvu povrchu keramiky. '3

12 NEKUDA, V. - REICHERTOVA, K. 1968: Sttedovéka keramika v Cechach a na Moravé. Brno, s. 163.

3 PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti,
Piehled vyzkumi 48, 233 — 270.
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CASTI1I.
KONZERVATORSKO — RESTAURATORSKA':

3. Vysvétleni zakladnich pojmu

Pamatkovy postup vychazi z etickych zasad Kodexu konzervatora-restauratora
Asociace Muzei a galerii CR.* Na tivod je dilezité vysvétlit nékolik zakladnich
pojmt, s nimiZ pamatkovy postup pracuje.

Preventivni konzervace je systém nepiimych zasahi. Cinnost vedouci ke
zpomaleni nebo zastaveni degradace ¢i poSkozovani muzejnich sbirkovych
predméthh systematickou kontrolou a pfipadnou upravou prostiedi tak, aby
predméty setrvavaly v pokud moZno nezménéném stavu za vSech situaci.

Je zavisla na podminkach ulozeni predméta.

Sanacni konzervace spociva vV ochrané¢ muzejniho sbirkového predmétu
pomoci systétmu pirimych zasahii stabilizujicich jeho fyzicky stav pfi
maximalnim Usili 0 nenaruSeni komplexni hodnoty ptredmétu. V piipade
keramiky sem patfi ¢isténi, konzervace a lepeni.

Restaurovani je Cinnost, ktera obnovuje celistvost pfedmétu. Hlavnim
divodem icilem je dosazeni srozumitelnosti pfedmétu. v uréité miie tak
dochazi k obnoveni  diivéjsi  estetické, technické funkénosti piedmétu.
Restaurovani zahrnuje nejen doplnovani chybéjicich ¢i silné poSkozenych casti,
ale také odstranéni téch prvki, které srozumitelnost nebo funkcnost pfedmétu
omezuji. Vzhledem k tomu, Ze pii restaurovani vzdy dojde k redukci komplexni
hodnoty pfedmé&tu, muzea uptednostiiuji konzervaci.®

14 Vice viz: http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893c18/229/profesn%C3%AD-eticky-
kodex-restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf [citovano dne 7. 1. 2020].

15 Vice viz tamtéz.
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http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893c18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf

4. Moznosti poSkozeni keramického materialu

Obecné¢ se typy posSkozeni keramickych predméth daji shrnout do dvou
zékladnich skupin, a to fyzikalni (mechanické) a chemické. Tato problematika je
vSak mnohem §ir§i.*°

Fyzikalni vlivy: starnuti, vlhké prostfedi, poSkozeni mrazem a uloZenim
vV zemi, kofeny rostlin, lidska ¢innost, manipulace.

Chemické vlivy: vykvéty rozpustnych soli vlivem vlhkého prostiedi
putuji na povrch stfepu, krystalizuji, zvétSuji svlij objem amohou tak
odpryskanim zplsobit poSkozeni povrchu predmétu. Nebo také plisobeni
kapalinové koroze - degradace glazury pisobenim alkalickych roztoki, kyselin,
napf. kyseliny fluorovodikové.

4.1. Etické standardy zdasahi:

Zakladni pravidla restauratorské etiky uvadi Kodex konzervatora-restauratora.t’
Zakladnim principem je zachovat veSkeré informace, které predmét nese. Je
nutné respektovat ptivodni podobu osetfovaného objektu. Neni mozné zménit
vzhled predmétu. Musi byt jasny rozdil mezi plivodnim a vnesenym materidlem
ama byt uplatiovana 100% reverzibilita. To znamena, Ze Unami pouzitych
materidlli musi byt v budoucnosti mozné jejich jednoduché odstranéni. Musime
pocitat s piipadnou dekonzervaci, jelikoZ pouZivané materidly se stale vyviji
a mohou byt ¢asem nahrazeny kvalitn€j$imi. Jsou-li materidly odstranitelné,
opraviiuje to konzervatora je pouzit. K idealu reverzibility je tieba se co nejvice
piiblizit. Pokud neni nutné provést radikalni zasah, je vhodné volit zdrZenlivéjsi
prostfedky i za cenu opakovani restauratorskych postupi. Dale je tieba zastavit,
nebo alespon zpomalit, proces starnuti pfedmétu. Je nutné zachovat moznost
védeckych analyz, tedy snazit se neovlivnit chemické ijiné slozeni hmoty. Z
materidlli pouzivanych pro dopliiovani by mél byt uptfednostnén ten, ktery se co
nejvice podoba piivodnimu keramickému stfepu.8

16 Vice viz: KLOUZKOVA, A.: Koroze a degradace keramiky, Koroze a degradace anorganickych nekovovych
materiald. Praha: VSCHT. Dostupny z WWW:
<http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/predmety/koroze_materialu_pro_restauratory/kadm/pdf/2_3.pdf>)
[citovano dne 25. 11. 2019].

17 http:/fiwww.mcmi.cz/file/90ce 792¢c8be646f81036f8701a893¢18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-
restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf [citovano dne 8. 1. 2020].

18SVOBODOVA, L. 2011: Restaurovéni archeologické keramiky a porcelanu v souladu s etickymi principy
a vyuzitim moderni materialové baze. In: in: Konzerva¢na veda a technoldgie pre ochranu kultirneho dedi¢stva,
Bratislava, Slovensko, 3. — 4. 11. 2011.
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Z téchto zasad vychazi tento pamatkovy postup. Ten usiluje o pfistup
vyzadujici minimalizaci zésahi do predmétu a pouziti materialii, které budou
reverzibilni a sou¢asné co mozna nejpodobnéjsi keramické hmotg.

5. Vybér artefakta pro pamatkovy postup

Pro vypracovani postupu byly vybrany zékladni tvary stiedovéké keramiky,
které byly nasledné roztiidény podle stavu po ptevzeti. Toto déleni by m¢élo
konzervatorim-restauratorim pomoci snadnéji se zorientovat V problematice
a nalézt feseni, které hledaji. Na tuvod si pfedstavime zplsob konzervovani
a restaurovani U keramiky pochazejici z archeologického vyzkumu. Déle se
budeme zabyvat postupem dekonzervace!® u nadob ze starych muzejnich sbirek,
které byly konzervovany a restaurovany nevhodnymi zpiisoby. Vedle bézné
kuchyniské keramiky se budeme zabyvat itenkosténnym kvalitné palenym
zbozim jaké predstavuji napi. brnénské pohdary. vV neposledni fadé¢ zminime také
pfistup K restaurovani nedostate¢né zachovalych nadob aukazeme nové
moznosti jejich prezentace pomoci dopliikii vytvofenych technologii 3D tisku.

Ve vSech ptipadech je nutné ke konzervaci kazdého predmétu ptistupovat
individuélng s diirazem na reverzibilitu v§ech vnesenych materialt.

6. Problematika konzervatorsko-restauratorského
zasahu

Konzervatorsko-restauratorsky zasah by mél obsahovat nasledujici dilezite
informace:

6.1. Zdkladni udaje 0 piedmétu, popis predmétu

Po prevzeti predmétu je nezbytné provést zakladni popis pfedmétu, obsahujici
informace o0 jaky druh nadoby a z jakého obdobi se jedna, dale napt. zda nadoba
nese charakteristickou vyzdobu. Popsana je struéné technologie vyroby.
Dilezité je rovnéz zaznamenat identifikani tdaje jako inventarni ¢islo, misto
ulozeni a rovnéz také rozméry predmétu.

6.2. Stav predmétu pied restaurdatorskym zdasahem

Pfed restauratorskym zasahem je popsana strunid charakteristiku stavu
predmétu, tj. druh arozsah stavu jeho poSkozeni. Detailni popis vychazi
Z podrobného prizkumu. Vv této fazi urCime tedy pouze zékladni poSkozeni.
Popiseme stav, v jakém se pfedmét nachazel po prevzeti, stanovime pocet kust,
pokud je vrozloZzeném stavu. Dulezité je popsat druhy zneciSténi, krusty,
ptipadné také predchozi restauratorské zasahy. v procentech uvedeme, jaka cast

1 Dekonzervaci rozumime odstranéni predchozich zasaht.
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nadoby se zachovala nebo naopak. Doporucuje odkazovat u popisu Sipkami na
konkrétni mista poskozeni a potizenou dokumentacni fotografie doplnit textem.

6.3. Fotodokumentace

Po zakladnim vizualnim prizkumu pfistupujeme k fotodokumentaci. Ta se
zaméfuje na hlavni pohledy na artefakt adetaily jeho poskozeni.
Fotodokumentujeme pfedmét ze Ctyt stran, z vrchni a spodni ¢asti. Nasleduji
detaily poskozeni pfedmétu. Alespon jedna hlavni fotka u stavu po pievzeti
a konecného stavu musi byt vzdy doplnéna barevnou Skalou, métitkem a tdaji
0 pfedmétu — inventarni cislo atp. k fotodokumentaci bychom meéli mit
adekvatni vybaveni — fotograficky set. Nemél by chybét v zadné laboratofi.
Sklada se zdifuzniho foto stanu, minimalné tii velkych svétel (lamp)
umoznujicich nastaveni denniho osvétleni. Dvé z predni stany a jedno horni
osvétleni. Zadni ¢ast nadoby je moZné osvitit mensSimi lampickami.
Fotografujeme pomoci kvalitniho fotoaparatu — digitdlni zrcadlovky.
u fotoaparatu nastavujeme vyvazeni bil¢ barvy. Nejvhodnégjsi je reZim manudlni,
clona, ¢as a ISO se upravuje podle potieby. Pti foceni V interiéru se osvédcuje
nastaveni clony 5—7, c¢asu 1/60, citlivosti ISO 100. Keramiku vzdy
fotografujeme ze stativu a z vétsi dalky s piiblizenim — vyvarujeme se zkresleni
tvaru, tzv. ,rybiho oka“. To ovSem zavisi také na typu pouzitého objektivu
s proménlivou ohniskovou vzdalenosti. Fotografujeme stav piedmétu: po
pievzeti, po oc€iSténi, po slepeni, po doplnéni a nakonec zavérecné foto. Pfidame
detaily poskozeni, ptipadné pracovni fotografie. Dbame, aby byly jednotliveé
pohledy fotografovany pro srovnani ze stejného hlu.?® Fotografie zalohujeme
alespont na dvou odd&lenych mistech.?

6.4. Restaurdtorsky priizkum

Faze, kdy detailné zjiStujeme a dokumentujeme rozsah poskozeni. Jednad se
restauratorsky postup. Prizkum je vzdy individudlni podle typu piedmétu
a provadi se pred pocatkem konzervatorskych a restauratorskych praci. Obecné
se i béhem prizkumu fidime, pokud je to mozné, minimalizaci destruktivnich
zé4saht na predmétu.

DCAPEK, L. — PLCHOVA, S. 2020: Kresebna a fotograficka dokumentace sttedovéké keramiky, nepublikovany
rukopis pamatkového postupu projektu NAKI I DG18P020VV020, s. 194 —197.

2 BEZDEK, L.- FROUZ, M. 2014: Digitalni a digitalizovana fotografie pro védecké ucely v pamatkové pééi.
Praha, s. 216.
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Cilem priizkumu je popsat veskeré mozné informace 0 predmétu??:
e Specifikace druhu keramického materialu (zkousky nasdkavosti).
e Rozsah poskozeni.
e Analyza zneciSténi, krust, lepidel, dopliikovych materidli (zkouSky
rozpustnosti).
e Studie dekoru, plastické vyzdoby aj.
e Nové zjisténé okolnosti 0 restaurovaném predmétu.
e Prlizkum za pomoci UV, RTG, mikroskop/binokularni lupa a dalsi.

Moznosti priizkumu keramiky:

Vizualni prizkum: Neinvazivni metoda, kterd podavd zakladni informace
o stavu predmétu, tedy napiiklad druh zneciSténi, rozsah a charakter krust,
zaznamenavame, fotografujeme, dokumentujeme do konzervaénich karet.
v nékterych piipadech mohou byt tyto informace pro konzervaci dostate¢né.?

Pro prizkum je vhodné vyuzit i optické piistroje vétsiho zvétSeni jako je
binokularni lupa nebo mikroskop (Obr. 6.05). Pfipojeni pfistroje k fotoaparatu
a PC nam umoZzni zdokumentovat detailn¢ rozsah poskozeni. Je mozné pouzit
také makro objektiv. Déle je vhodné Cistit néktera problematickd mista pfi
zvétSeni binokularni lupou. Na nabrusu je mozné sledovat obraz o stratigrafii
vrstev (naptiklad u glazur). Je vSak nutny odbér vzorku. Opticka mikroskopie
podava také zakladni informace 0 ptfipadném mikrobidlnim poskozeni predmétu
(plisng).?*

Prizkum poklepem: Jemnym poklepem zjiStujeme stabilitu materidlu, pevnost
originalu nebo i starého doplnku, lepidla, krusty atp.

Zkousky rozpustnosti: Odebereme vzorky krust, lepidel nebo doplnki, které na
predmét nepatii a které bude nutné odstranit. Zkousky spocivaji v tom, Ze
vzorky postupné vkladame do roztokid, ve kterych by mély byt rozpustény.
Zaciname vzdy od nejslab$ich ¢inidel. Tedy destilovana voda, kyselina octova,
kyselina citronova, lih aaz poté rozpousStédla jako aceton atd. Pouzijeme tu
nejslabsi z nich, ve které se vzorek rozpusti (Obr. 6.01).

22 Dle dobového poznani.
2 KOPECKA, 1. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materialii. Praha. s. 44.

2 Vice viz: KOPECKA, 1. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materialii. Praha.
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DESTILOVANA VODA KYSELINA OCTOVA 10% KYSELINA CITRONSVA 20%0

Obr. 6.01. Zkousky rozpustnosti krust

Odbér vzorkii se provadi za ucelem zkouSek rozpustnosti. Mlzeme tak
souCasn¢ zajiStovat iuchovani informaci pro budouci generace. Je
pravdépodobné, Ze vV budoucnu bude mozné z odebranych vzorkl ziskat vétsi
mnozstvi dat nez dnes. Ze vzorkil je mozné napiiklad identifikovat zbytky
potravy atp. Je mozné odebirat také vzorky z ptfedchozich materiali, pouzitych
pro konzervaci. Jedna se 0 doklad vyvoje konzervatorskych zasahll a na zakladé
zkousek rozpustnosti miizeme zvolit také vhodné rozpoustédlo. Cast vzorku tedy
vZdy uchovame s nadobou a dalsi ¢ast slouzi pro analyzy.

Proces odbéru neni slozity. Vzorky odebirame z nékolika ¢asti nadoby,
ato: jeden vzorek z horni ¢asti nadoby, dalsi z vyduti ajeden ze dna, vzdy
Cistym skalpelem, aby nedoslo ke kontaminaci (Obr. 6.02). Vzorky se dale
uchovavaji s nddobou v malych v ampulkach, alobalu nebo samouzaviracich
saCcich. Velikost vzorku neni omezena, staci par mm. Nejlepsi je vSak uchovani
celé  vypln¢ nadoby. Pokud dojde omylem K zasazeni  vzorku
napt. konzervaénim prostiedkem, je vzdy dulezité popsat, 0 jaky konkrétné se
jednalo. v laboratofi je mozné jej pozd€ji vyseparovat.”

Obr. 6.02. Postup pri odbéru vzorkii povrchového znecisténi.

% Vice informaci: KUCERA, L. 2019: Priizkum a chemické analyzy historickych a archeologickych materiald,
Sbornik z Workshopu problematika sana¢ni konzervace-restaurovani. Olomouc, s. 6 — 11.
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ZkousSky soudrznosti povrchu predmétu: Tato zkouska mize byt jednoduse
provedena odtrZzenim lepici pasky z povrchu pfedmétu a srovnanim mnozstvi
nestabilniho materialu, ktery na pasce ulpi. Zkousky maji smysl pti rozhodovani
0 nutnosti zpevnit povrchovou vrstvu nebo pro orientaéni porovnani
zpeviiovacich latek.?®

Nasakavost stiepu: M¢cfeni stupné nasakavosti nam pomize urcit, zda se jedna
0 porovinu nebo slinutinu.?’” Podle toho pozdgji volime dalsi konzervatorsky
postup. Je vSak nutné se presvédcit, zda nebude touto metodou stiep znicen. Pii
dlouhém vyvafovani se mulZze poSkodit pfedevSim Spatné palena, defektni
keramika.

Meéfeni nasakavosti je mozné provadét dvéma zplsoby:

Prvni zplsob:
Stiepy olistime od necistot (napt. zbytkll hliny), vysuSime a ptfed testovanim
ponechame 14 dnii ve stejné relativni vlhkosti (dale jen RV) a teploté (dale jen
T) v laboratofi. Zvazime suché stfepy (m1).

Vzorky ponofime na 24 h (resp. 48 h) do destilované vody za laboratorni
teploty a zvazime mokré sttepy (m2). Naméfené hodnoty dosadime do vzorce
kde nasakavost (%) = ((m2- m1)/ m1) x 100%.28

% KOPECKA, 1. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materiald. Praha, s. 48.
27 Nasakavost prilingitého stfepu nad 7,5%. RADA, P. 2007: Vytvarné techniky:keramika. Praha, s. 14.
BRADA, P. 2007: Vytvarné techniky:keramika. Praha, s. 14.
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Druhy zptisob:

Z daného materialu se piipravi 5 ks vzorkt o velikosti asi 5 cm?. Ogisti se,
oznaci Cisly 1 - 5. Pro nasi orientaci si je miizeme obkreslit. Vzorky pfesusime
jednu hodinu na 105 °C. Stanovi se hmotnost (m1) s piesnosti 0, 01g. Vzorky se
umisti do nadoby a vafi se Vv destilované vod¢ pul hodiny. v pfipad¢ potieby
vodu dolévame. Po skonceni se necha nadoba ivzorky vychladnout na
pokojovou teplotu. Vzorek se vyjme z vody, osusi se kapky na povrchu a opét se
zvazi hmotnost m2. Protoze je toto vazeni zatizeno zna¢nou chybou, opakujeme
jej alesponl Skrat. Vysledky se nesmi liSit 0 vice nez 0,3 g. VVzorec pro méfeni je
stejny: nasakavost (%) = ((M2- m1)/ m1) x 100%

UV fluorescence: Tato metoda vyuziva specifickych absorpci nékterych
organickych latek v oblasti UV.?° v praxi je mozné zkoumat pod UV rozsah
starSich konzervatorskych zdsahli na pfedmétu nebo poskozeni krustami. Tento
priuzkum je relativné levny. Nevyhodou vsak je skutecnost, Ze UV svétlo Skodi
lidskému oku.*°

Rentgenova fluorescencni analyza (XRF): Jedna se 0 analyzu zalozenou na
prvkovém slozeni materidlu, pficemz dopadajicimi Casticemi jsou elektrony.
Tato varianta podava informaci 0 prvkovém sloZeni materialu. Je velmi citliva,
nedestruktivni.3! Mé&feni vSak probihd pouze z povrchu piedmétu. Toto zafizeni
je vpraxi schopné urcit typ krusty (podle pievladajiciho prvkového slozeni)
nebo typ glazury (olovnata) atp. (Obr. 6.04).

Obr. 6.03. Pomiicky pro prizkum

ZKOPECKA, I. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materiala. Praha. s. 36
0 BUYS, S. - OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London.s. 52.
31 KOPECKA, 1. — SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materialti. Praha. s. 32.
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Obr. 6.04. XRF mérent.

Obr. 6.05. Opticky prizkum.

6.5. Navrh na restaurovani

Nasleduje vyhodnoceni prizkumu, tedy reakce na predchazejici body.
Z vyhodnoceni prizkumu vychazi také navrh na postup restaurovani, kdy
popiSeme kroky, které¢ bude, vzhledem ke stavu predmétu, nutné provést. Tato
povinnost je stanovena zdkonem podle § 14, odst. 10 zik. ¢. 20/1987 Sb.,
Vv platném znéni a § 10 vyhlasky ¢. 66/1988 Sb. S restauratorskym zadmérem
musi byt zadavatel srozumén a musi byt také informovan 0 jeho ptipadnych
zméndch Vv pribehu prace.

20



6.6. Cisténi keramického materidlu

Po prizkumu se jedna o jednu z nejdilezitéjSich fazi. Cokoli nyni odstranime,
mize byt ztraceno. Vzhledem K tomu, Ze se zaméfujeme na minimalizaci
zéasah, je vzdy potieba peclivé zvazit, do jaké miry je Cisténi nutné.

Cisténi se provadi tehdy, kdy je povrch pfedmétu neéitelny, ve stiepu se
nachazeji rozpustné soli nebo kdy jsou zneciStény okraje aznemoznuji tak
kompletaci nadoby. Vv nékterych zemich se necistoty neodstraiiuji nebo se
odstranuji jen ¢astecné. Jedna se napiiklad o Japonsko a Koreu, kde jsou stopy
piedchoziho pouzivani povazovéany za soucast historie piedmétu.?

Postup Cisténi je vSak v mnoha pfipadech nevyhnutelny. Bez ociSténi
lomli neni moZzné nadoby zkompletovat, coZ by znemoznilo naslednou dataci.
Pti té archeologové vychdzeji z charakteristického tvaru nadob nebo povrchu
predmétu.

Proto v ramci tohoto pamatkového postupu €isténi uplatiiujeme. Snazime
se vSak 0 jeho minimalizaci a pouziti co nejSetrnéjSich prostiedkti. Zvoleny
postup ¢isténi se navic vzdy odviji od prizkumu, zkouSek nasakavosti a kvality
samotného stiepu.®® Nize nasleduji specifika pro ¢isténi keramiky, kterd
uplatiiujeme individualné podle typu materialu a posSkozeni:

Cisténi stiedovéké keramiky (poéroviny) obecné:

Vyhodou stfedovéke keramiky je, Ze vétSinou byva pomérné stabilni. Vyjimku
tvofi grafitova keramika 13.stoleti akiehkd slidova, pfepalend ¢i jinak
poskozena keramika.3* Takovy stiep neni mozné dlouho naméadet ani Cistit
kartaCkem. Zde sta¢i pouze jemné povrchové ocistit vodou. Kombinujeme
kartacek, Stétec ahoubicku. Na nastroje netlaCime. Staci opatrné rozrusit
necistoty a nasledné povrch otfit navlh¢enou houbickou. Dbame ptfedevSim na
to, aby byly dobie ocistény lomy stiept (Obr. 6.08).

Ostatni keramiku muizeme vétSinou mirn€é namocit a Cistit jemné
kartackem, nenechdvdme ji vSak Vv lazni dlouho. Pouze navlh¢ime a opét
vyjmeme. Pozor na stopy po pouzivani nadob, oCazeni a vyzdobu. Kromé
poloslinuté keramiky jako brnénské a lostické pohary se vyhybame pouziti
detergentli nebo kyselin.

V pripadé nadob, unichz predpokladame zbytky potravin atedy
moZnost odbéru makrozbytkl z povrchu, je mozné vnitini ¢ast nadoby nebo jen

32 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 84.
3 Tamtéz, s. 85.

3 PROCHAZKA, R. — PESKA, M. 2007: Zakladni rysy vyvoje brnénské keramiky ve 12. — 13. /14. stoleti,
Piehled vyzkumi 48, 233 — 270.

NEKUDA, V. - REICHERTOVA, K. 1968: Stiedovéka keramika v Cechach a na Moravé. Brno, s. 114.
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jeji polovinu necistit (Obr. 6.07). Odstranime necistoty pouze z lomu stfepi
anadobu po vyschnuti kompletujeme. Vnéjs$i ¢ast je mozné ocistit celou.
Piipadné (po konzultaci s archeologem nebo pracovnikem, ktery bude provadét
analyzy) odebirdme vzorky z vnitini a jeden i z vn&j$i ¢asti nadoby.

Pokud je nadoba zdobena na vnéjsi ¢asti malbou, je zde opét varianta
ocistit naptiklad jen jeji polovinu. Dalsi ¢ast malby muze ziistat pod padnim
depozitem bezpecné uchovana pro piipadné analyzy. Soucasné je i tak mozné
vyzdobu na nddob¢ zdokumentovat a to ptedevsim, pokud se opakuje nebo je
doloZena v odborné literatuie ¢i védeckych publikacich.

U predmétia vV minulosti jiZ konzervovanych je mensi pravdépodobnost
uchovani informaci a casto je Vzajmu zachovani pfedmétu nutné plvodni
zasahy odstranit. Nékdy vSak mohou byt istar$i konzervatorské zasahy
zajimavym nositelem informaci a je tedy mozné odebrat jejich vzorky naptiklad
pro zjisténi sloZeni doplnovacich hmot nebo pouzitych lepidel. Popftipadé,
pokud je zasah stabilni nebo by byla ohrozena celistvost pfedmétu, miizeme
predchozi restauratorské postupy V urcit¢ mife zachovat.

Predméty byvaji, vlivem uloZeni v zemi, ¢asto pokryty riiznymi druhy
krust. V pripadé nestabilni nasakavé keramiky se jejich odstranovani provadi
pouze mechanicky. K tomu slouzi mékké kartacky, skalpely, parovy skalpel
nebo ultrazvukova jehla.®® Krusty odstrafiujeme zcela nebo asteéng, aby bylo
mozn¢é prostudovat povrch predmétu. Nezbytné nutné je jejich odstranéni z lomt
sttepd. Soucasné tuto keramiku zbytecné nemacime ani nenaméhame.

Krusty na predmétech stabilnich, ¢astecné slinutych, je mozné Cistit
lokaln€¢ za pouziti slabSich kyselin. Obecné vSak Vramci tohoto postupu
doporucujeme se kyselindm spiSe vyhnout. Pfed pouzitim kyselin je nutné
keramiku vzdy ptredmacet, stfep musi nasaknout destilovanou vodou, aby
nedoslo k zaneseni kyseliny do stiepu. Proto neni mozné tento postup aplikovat
u kiehké keramiky, kterd by se ma¢enim mohla rozpadat.

Bilé krusty uhli¢itanu vapenatého nebo siranu vapenatého, které se na
povrchu predmétli objevuji nejCastéji, se tvori intenzivnim plsobenim vody.
Nejcastéji se odstrafiuji kyselinou octovou nebo citronovou v 10 % roztoku.®

Bil¢ ktemicité krusty, které jsou charakteristick¢é svou tvrdosti
a prilnutim K povrchu pfedmétu, je mozné odstranit kyselinou fluorovodikovou.
Jeji pouziti je vSak extrémné nebezpecné jak pro predmét, tak pro konzervatora.
Proto mohou byt tyto krusty odstranény pouze mechanicky.®” ato skalpelem
nebo ultrazvukovou jehlou.

35 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 86.
38 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 89.
37 Tamtéz, s. 89.

22



Odstranéni hnédych Zelezitych krust je lokalné mozné za pouziti 10% roztoku
kyseliny citronové. Kyselinu citronovou je potfeba ze stiepu obzvlast dikladné
vymyt, jelikoz mize tvofit bilé mapy na povrchu sttepu. Proto ji pouzivame jen
Vv opravdu nutnych ptipadech.

U glazovanych predméti probiha, pokud to jejich stav umoznuje,

odsolovani V destilované vodé. Hrozi totiz vzlinani soli K povrchu predmétu,
jejich  rekrystalizace pii  kolisani  vlhkosti v disledku ¢eho miize
dojit k poskozeni glazury odloupnutim. To se ovSem mize stat i U neglazované
keramiky. Proto je vhodné pfedméty odsolit. Pfed desalinaci by mél byt objekt
udrzovan ve stabilni relativni vlhkosti, aby soli nekrystalizovaly. Jedna se
0 podobny postup, jako pii desalinaci kovovych pfedméth. Sttepy louhujeme ve
vod¢ avodu pribézné¢ ménime. Provadime zkouSku na ptfitomnost soli: ¢ast
vody odebereme do Petriho misky anechame vyschnout. Pokud jsou soli
pfitomny, budou viditelné bilé krystalky. Pokud neni u kiehké keramiky
desalinace mozna, doporucuje se soli oCistit z povrchu predmétu a ten nasledné
ulozit do stabilnich podminek.®® Tento postup jsme volili v ramci tohoto
pamatkového postupu nejcastéji.
Olovnaté glazury, které se vyskytuji predevsim na sttedovéké keramice, mohou
byt poni¢eny pouzitim kyseliny dusi¢né.®® Proto tuto kyselinu v pamatkovém
postupu viibec nepouzivame. Stejné tak organické skvrny V této praci V ramci
minimalizace zdsahil viibec neodstranujeme.

Obr. 6.07. Pomiicky pro cisténi (vlevo) a priklad odstranéni necistot jen z poloviny nadoby.

% Tamtéz, s. 85 — 97.

3 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 90.
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Obr. 6.08. Nejvetsi diiraz je kladen na cistéeni lomii.

6.7. Konsolidace keramického materidalu

Zpevnéni neboli konsolidace se vétSinou tykd kiehké, degradované keramiky,
palené na nizsi teploty. Typickym poskozenim jsou praskliny (Obr. 6.09), které
se mohou dale rozsitovat nebo tzv. ,listkovani® u sttedovéké keramiky typicke
pro stiep s vysokym obsahem slidy (Obr. 6.09).

Konsolidaci provadime lokaln€ jen V nezbytnych ptipadech, kdy je
ohroZena celistvost pfedmétu, jelikoz je prakticky téméf nemozné konsolidant ze
sttepu zpétné odstranit. Na pfedmétu a ve zpravé vzdy oznalime a popiseme
zpevnéna mista. Dllezité je uvést také pomér fedéni a pouzity konsolidant.

Pted aplikaci je vzdy nutné udélat zkousky, zda zpeviujici emulze neméni
barvu stifepu, neleskne se. Pro zpevnéni pouzivame V této praci pouze roztoky
disperzi s vodou v maximalni koncentraci do 10%. Disperze volime proto, Ze je
mozné je alespon ¢astecné vymyt pouze teplou vodou. V literatufe se dale uvadi
také  pouziti  Paraloidu B72  ajinych  pryskyfic.®* Tomu  se,
vzhledem k minimalizaci zasahd, tato prace vyhyba.

Konsolidanty se nanaSeji Stétcem nebo injektazi ptimo do prasklin. Po
aplikaci okoli oSetfovaného mista ocistime houbickou s teplou vodou.

40 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 102.
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Obr. 6.09. Poskozeni strepu tzv. “listkovanim *“ @ prasklina na vyduti.

6.8. Lepeni stifedovékého keramického materidlu

Lepeni keramického materidlu se provadi za ucelem kompletace predmeétu.
Cilem je rekonstruovat znovu puvodni formu. Nutné je planovani celého
postupu. Je tieba fragmenty dopiedu vyhledat a sestavit tzv.,mapu“. Pii
sestavovani ndm mulze pomoci oznaceni pifislusnych spojii obycejnou kiidou,
Vv idealnim ptipadé¢ mapu vyfotografovat. Pii vyhledavéani sledujeme vyzdobu,
tvar, tlouStku a sklon stiepu, které ndm mohou dopomoci zatadit jej spravné
v téle nadoby. V piipad¢ zpracovani sidlis§tniho materialu z archeologickych
vyzkumil je dilezité pokusit se slepit mezi sebou sttepy pochazejici z jedné
nadoby, které se mohou nachazet ve vice objektech a vrstvach. Pokud se ndm to
podafi, jednotlivé stiepy z jinych vrstev popisujeme Cislem kontextu, ze kterého
pochézely a vSe zapisujeme také do inventarnich seznamt.

Po sestaveni stiepti vybirame vhodné lepidlo. Na trhu je V soucasné
dobé k dostani Siroka Skala adheziv aje dulezité, aby zvoleny typ splioval
vSechny pozadavky, které jsou na vybér lepidla v oblasti konzervovani kladeny.
Jedna se predevsim 0 pevnost a stalost spoje, Cirou barevnost po zatuhnuti,
netoxi¢nost, zpracovatelnost a pfedevsim dobrou reverzibilitu.*

Pro tuto praci byla lepidla vybirana na zakladé reSer$i z literatury
a zkuSenosti z praxe. Vybér lepidla se dale odviji také od druhu keramického
materidlu a to pfedevsim V zavislosti na nasdkavosti a tloust’ce stiepu.

Sttedovéka keramickd produkce se tadi do porovité keramiky
S nasdkavosti stfepu nad 5%. Pro nasdkavou keramiku volime vodné disperze,
coz jsou takova lepidla, kterd dobfe vyplni pory stiepu, netvoii mezivrstvu
ajsou jednodusSe odstranitelna idedlné¢ pouze teplou vodou. Proto se zcela

4 SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
arealu Vlinéves 1999 — 2007, Férum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 51.
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vyhybame pouziti rozpousStédlovych systémi, jako jsou epoxidové pryskytice
nebo nitratd celulézy Kanagom ¢i Archdocoll 2000N, vhodné spiSe pro
keramiku s nasakavosti 0-5%. Ty totiz nepenetruji do nasakavého stiepu,
nespoji jej a jejich reverzibilita je velmi nizkd az nulova. Dale nepouzivame ani
kozni klih nebo kasein. Oba tyto V minulosti velmi oblibené prostiedky totiz
casem degraduji, mohou meénit barevnost, nejsou odolné proti vlhkosti a snadno
podléhaji mikrobiologickému napadeni.*? Pevnost lepidla by méla byt zhruba
stejna, jako pevnost lepené¢ho spoje. Je-li vétsi, mize dochazet K pnuti a spoj
miiZe praskat.*3

Druhy lepidel, ktera jsou na naSem trhu dostupna a splituji poZadavky pro
lepeni porovité keramiky:

Dispercoll D2 a D3, Herkules, Ponal Super 3 a akrylatova disperze Acrylkleber
498 HV.

Nevyhodou disperznich lepidel je jejich kyselost. Tu je mozné za urcitych
podminek upravit, ale méni se tim barevnost spoje, proto tak V restaurovani
keramiky necinime. Spoje tuhnou delsi dobu, nez Vv piipad¢ rozpoustédlovych
systémi. Vyhodou naopak je odolnost vii¢i vlhkosti, mikrobialnimu napadenti,
jsou zdravotné nezavadna, netoxicka ahlavnim pozitivem je snadna
rozpojitelnost spoji.** Spoje jsou po zatuhnuti lepidla &iré. Dale se z nich
rozfedénim jednoduse ptipravuji konzervacni roztoky.

Kazdé¢ znize uvedenych adheziv je vhodné pro urcity typ poérovité
keramiky v zavislosti na vlastnostech keramického stiepu:

Dispercoll D2 je jednoslozkové polyvinylacetatové disperzni lepidlo.
Neobsahuje organickd rozpoustédla, rozpustné vodou, neméni barevny odstin,
pH 3 — 5, vytvaii elastické spoje. Ttida vodovzdornosti D2 je vhodnéd pro
interiér.*® Z pohledu konzervatora je vyhodou také jeho fidsi konzistence, je
dobry pro porovity material stejné jako Herkules.

Herkules je univerzalni disperzni lepidlo s pH 4 — 6, které je
Vv konzervovani-restaurovani keramiky stale oblibené.*® Certifikovany pro

42 STOP, Zpravodaj. 2010, &. 2: Lepidla v pamatkové péci. Praha, s. 4 — 11.

4 SVOBODOVA, L. 2011: Restaurovani archeologické keramiky a porceldnu v souladu s etickymi principy
a vyuzitim moderni materidlové baze. In: in: Konzervacna veda a technoldgie pre ochranu kultirneho dedicstva,
Bratislava, Slovensko, 3. —4. 11. 2011, s. 6.

4 STOP, Zpravodaj. 2010, &. 2: Lepidla v pamatkové péci. Praha, s. 12 — 14,

4 Dostupny z: www.druchema.cz/z123-dispercoll-d2 [citovéno dne 17. 2. 2020].

6 Dostupny z: www.druchema.cz/z1530-herkules [citovano dne 19. 2. 2020].
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pouziti i v hrackaiském primyslu, pH 4 — 6.*” Vyhodou pfi nanasent je jeho fidsi
konzistence, dobfe spoji vysoce porézni materidl. Vhodny hlavné pro
silnosténnou, grafitovou keramiku 13. stoleti nebo pro lepeni pravéké keramiky.

Dispercoll D3 je jednoslozkové polyvinylacetatové disperzni lepidlo,
neobsahuje organickd rozpoustédla. Je rozpustné vodou, vodovzdornost D3 se
doporucuje pro lepeni v exteriéru bez trvalého styku s vodou, pH 3 (kyselejsi).*8
Dobie se osvédcCil pro méné nasdkavé stiepy nebo pro lokalni lepeni velkych
ploch, jeho vyhodou je pevnost spoje. v piipadé nouze Ize kombinovat s tavnym
lepidlem, jsou-li stfepy poskozené a spoje nedoléhaji*® Je také vhodny pro
lokalni zpevnéni namahanych mist.

Ponal Super 3 ma velmi obdobné vlastnosti jako jiz nedostupny Sokrat
500 (Axilat 500). Jeho limitem je vSak mal4 elasticita lepidla® a pomérné
obtizna odstranitelnost ze stiepu. Proto nebyl Vtomto pamatkovém postupu
VyuZzit.

Lascaux Acrylkleber 498 HV je v soucasné dobé mezi konzervatory
hojné pouZivana disperze termoplastického akrylového polymeru, jehoZ je na
trhu nékolik typt. VSechny jsou stabilizovany na pH 8 — 9 ajsou vybaveny
konzerva¢nimi prostredky.>! Pozadavkim pro lepeni keramiky nejvice odpovida
typ 498 HV. Redidlem je voda, nepenetruje do hloubky, je prthledny a po
zaschnuti, neméni barevnost okolniho stfepu. Reverzibilni je vhodnym
rozpoustédlem, bud’ acetonem, jehoz pouziti si U Castecné slinuté keramiky
muzeme lokaln¢ dovolit, nebo je mozné spoje rozlepit pod teplou vodou.
Lepidlo zbé&la alze jej sloupnout. Velkou vyhodou je vysoka houZevnatost
lepidla a pevnost spoje, coz jsou duvody, diky kterym se toto lepidlo osvédcilo
pro lepeni tenkosténné, Castecné slinuté sttedoveéké keramiky.

V praxi je nékdy nutna kombinace rychle a pomalu tuhnoucich lepidel
u tlouStky stfepu vétsi nez 10 mm anebo V pfipadé poskozenych hran
stiepti.”? k tomu se Casto bodové pouziva tavné lepidlo doplnéné piislusnym
lepidlem disperznim. Je to mozné, V ramci tohoto postupu vSak nebylo nutné

47 Dostupny z: www.druchema.cz/z1530-herkules [citovano dne 19. 2. 2020].

8 Dostupny z: www.druchema.cz/z2784-dispercoll-d3 [citovano dne 17. 2. 2020].

vvvvvv

% KOKSTEINOVA, A. — TISLOVA, R. 2019: Testovani prostiedki pro lepeni sadrovych artefaktil, Sbornik X.
konference Restaurovani a ochrana uméleckych dél, Pardubice, s. 20 — 29.

51 Dostupny z: https://www.deffner-johann.de/lascaux-acrylkleber-498-hv-1-1.html [citovano dne 20. 2. 2020].
52 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 115.
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tento krok uplatnit. Obecné se radé€ji vyhybame pouZiti tavnych lepidel, jelikoz
jsou obtizn& odstranitelna.>

Nandéseni lepidla probihé Stétcem zpravidla na obé& lepené plochy tak, aby
bylo naneseno ido nerovnosti a port. Lepeny povrch musi byt zcela Cisty.
Lepidlo musi mit dostateCnou viskozitu. Je nutné hlidat si sklon lepenych
fragment. Prebytky lepidla peclivé houbickou zacistujeme. S lepenim
zaCindme od spodni ¢asti nddoby. Snazime se tak maximaln¢ zamezit vzniku
tzv. ,,zamk(“. Tedy mist, kam jiZ neni mozZné stfep zpétné vlozit. V ptipadé
zjisténi nerovnosti je tieba dané misto lokaln€ navlh¢it teplou vodou, pockat, az
voda penetruje do stfepu apoté mirnym tlakem stfepy srovnat. Pokud tak
neucinime, bude se chyba nasobit az k okraji nadoby.

K fixaci lepené¢ho spoje nam slouzi nadoby vyplnéné naptiklad ryzi, do
kterych ukladame sttepy ve svislé poloze tak, Ze se samy vahou zatézuji
(Obr. 6.10). Pomoci nam k tomu muze také lokalni pouziti lepici pasky. Vhodné
jsou napiiklad pasky STORCH®, které ve vétsing piipadl nestrhavaji ptivodni
keramicky material. Je vSak vzdy nutné udélat si dopfedu odtrhové zkousky.
Nékteré casti je mozné docasné fixovat také kolicky. v ptipad€ velkého pnuti
mohou pomoci i svorky.>*

Zaveérem je nutné fici, ze ackoli Vtomto pamatkovém postupu nejsou
vSechny typy lepidel uvedeny, v rdmci prace na ném a V praxi testovany byly.>®

Obr. 6.10. Pomiicky pro lepeni a ukdazka lepeni strepu.

5 SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
aredlu Vlinéves 1999 — 2007, Forum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 52.

5 GESCHKE, R. 2019: Keramik Restaurierung. Berlin, s. 119.
% Vice viz STOP, Zpravodaj. 2010, &. 2: Lepidla v pamétkové péci. Praha.

28



6. 9. Dopliiovani stiedovékého keramického materidalu

Dopliovani ztrat Vv keramickych objektech je povaZzovano =za Cisté
restauratorskou fazi celého procesu. Nejedna se jiz 0 konzervaci. Dopliovani je
velkym zdsahem do pfedmétu aztoho divodu je nutnd maximalni pokora
a eticky pfistup. Neni mozné si tvar domyslet ani prekryvat piivodni stiep. Uz
Benatska charta (1964) piSe 0 odmitnuti kazdého hypotetického dopliiovani.

Restaurdtorsky zasah musi byt minimalni, jasn¢ Citelny ale pfitom
nenarusujici celkovy dojem z pfedmétu. PiredevS§im vSak musi byt jednoduSe
reverzibilni. Kodex konzervatora-restauratora uvadi, ze ,,Konzervator-
restaurator by mé¢l pouzivat takové postupy, pfistroje a latky, které¢ dle
souCasné¢ho stavu védéni neposkozuji material predmétu, zdravi lidi ajsou
pratelské K zivotnimu prostiedi. Vlastni zasah a pouzity materidl by nem¢ély
omezit jakykoliv budouci zasah. Nové pouzity material by mél byt snadno
a kompletné odstranitelny*.*

Hlavnim davodem, pro¢ se chybéjici materidl dopliuje, je zpevnéni
keramického predmétu. DalSim cilem je ucinit pfedmét srozumitelnéjSim, tedy
zlepSeni komunikace ve vztahu predmét - vefejnost. Dopliiovani pfitom vychazi
Z miry dochovéani originalu. Pro rekonstrukci celého ptedmétu je nutné, aby byly
dochovany cca 2/3 nadoby, poptipadé 70% originalu, pii¢emz zde musi byt
zastoupen cely profil pfedmétu.>” Tedy okraj, podhrdli, vydut’ i dno.

| v tomto piipadé se lisi piistup K dopliiovani porovité a slinuté keramiky.
Slinutou keramikou se ve vétsi mife zabyva dalsi literatura.® v této praci se
zam&fime piedevsim na doplnovani stftedoveéke porovité keramiky.

Vyvoj restauratorskych technik a dopliiovani obecné je velmi obsahly.*
v soucasné dobé je vSak stidle nejoblibenéjSim a nejfrekventované;Sim
materialem pro tvorbu doplnkil U keramickych nadob séadra.

Sadrové doplnky jsou oblibené pro svou snadnou dostupnost, finan¢ni
nenaroc¢nost, pevnost a dobrou piilnavost ke keramice. Dopliky ze sadry drzi

56 http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893c18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-
restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf [citovano dne 7. 1. 2020].

> SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
arealu Vlinéves 1999 — 2007, Forum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 52.

%8 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London. s. 119, GESCHKE, R.
2019: Keramik Restaurierung. Berlin, s. 192.

% SVOBODOVA, L. - KLOUZKOVA, A. 2016: Promény restaurovani keramickych nalezi v ase, Forum pro
konzervatory-restauratory, ro¢. 2016. Brno: Metodické centrum konzervace/Technické muzeum v Brné, s. s.
110-115.
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piesny tvar, nesmr$t'uji se, jsou zdravotné nezdvadné, dobie se retusuji.®’ Sadra
je reverzibilni, po navlhéeni kifehne aje mozné ji mechanicky vyjmout
vyfiznutim a postupnym odebirdnim. Vzdy je pfi tom vSak ohroZena celistvost
predmétu, jelikoz sadrové doplnky jsou i pies navlhéeni pomérmneé pevné.

Se sadrou se musi po naliti pracovat pomérné rychle, v disledku kratké
doby zpracovatelnosti materialu. Také ztoho diavodu je mozné dotvaien
pfipadnou plastickou vyzdobu az po zatuhnuti. VétSinou neni V Silach
restauratora Vv tak kratké dob¢ (cca 10 minut) stithnout sadru nanést, zarovnat
a vytvorit také vyzdobu.

Mezi hlavni nevyhody sadry patii, Vv literatufe Casto zmifiovana, existence
rozpustnych soli ve hmoté. Tyto soli mohou pii zménach vlhkosti penetrovat do
keramického stfepu. Pokud se za vlhkého stavu do stiepu dostanou a vihkost
klesne, vystupuji soli K povrchu, krystalizaci zvétSuji sviij objem a v extrémnich
piipadech miize dojit k poskozeni povrchu predmétu.5! Z toho diivodu se pred
samotnym nanesenim sadry separuji lomy sttepli bud’ disperznimi lepidly nebo
Paraloidem B72 fedénym V acetonu. Snazime se tak zamezit kontaminaci stfepu
solemi. Kontrola prostfedi, tedy preventivni konzervace, je také dobrou
preventivni ochranou. Problém muze nastat, pokud se snazime nadobu
doplnénou sadrou dekonzervovat. Tento proces se €asto neobejde bez ponofeni
nadoby do vody nebo alespont lokalniho navlhéeni sadry. Tehdy mize
dojit k proniknuti soli ze sadry do keramiky ipfes to, ze byly stiepy
odseparovany.

Dalsi velkou nevyhodou sadry je, Ze pro opracovani je nutné ji brousit.
Vznika tak jemny prasek, ktery se dostavd do pora keramiky. Odstranitelny je
obtizn¢ pouze opakovanym vymyvanim ze stfepu, coz se ne vzdy uplné podafi.
Soucasné tak dochazi K nadmérnému namahani keramického materialu, které se
nedoporucuje piedevsim U kiehké, porézni keramiky.

Sadra a dalsi typy siranovych pojiv jsou maltoviny, které patii do skupiny
vzdusnych  maltovin. Zakladem té&chto pojiv jsou formy siranu
vapenatého, K vyrobé sadrovych maltovin se pouzivaji sadrovce a anhydrity.®2
Zjednodusené se tedy da fici, Ze sadra je ve své podstaté anorganicka stl.

8 SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
arealu Vlinéves 1999 — 2007, Forum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 52.

61 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 123.

WALKER, W. 1996: Gap-filling friable ceramics with microballoons and Paraloid B67, Studies in
Conservation, GESCHKE, R. 2004: Ceramic gap fills for ceramic restoration, The Conservator, s. 74

62 7 toho vyplyva, Ze sadra se vyrabi tepelnym rozkladem sadrovce, sadrovec je dihydrat siranu
vapenatého, siran vapenaty je vapenata sul kyseliny sirové a fadi se do chemické skupiny anorganické
soli vapenaté.®? D4 se tedy zjednodusené ¥ici, Ze sadra je ze své podstaty anorganicka stl. Dostupny z:
http://tresen-old.vscht.cz/sil/sites/default/files/V1astnosti%20s%C3%Alder_0.pdf. [cit. 3. 4. 2020].
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Pravé ztéchto divodl se jiz n¢jakou dobu objevuji snahy 0 nalezeni
materidlu, ktery by sadrové doplilkky alesponi casteCné nahradil. Jedna se
naptiklad o riizné druhy epoxidovych pryskyfic, Polyfillu®®, Termosety —
syntetické polymery jako Varaform®® nebo i keramické dopliiky.®® v ramci této
prace se snazime hledat jiné alternativy. Epoxidové dopliky nejsou pro
porovitou keramiku vhodné stejné, jako neni vhodné pouziti epoxidovych
pryskyfic pro lepeni této keramiky. Dopliikky K pérovitému materialu dobie
nepfilnou a navic jsou zdravi i piirodé $kodlivé.®® Polyfilla udrzi pouze tenkou
vrstvu, ve vEétsi vypraskava a ani Polyfillu ani sddru neni snadné odstranit zpétné
Z porovitého materialu.®’” Materidl Varaform® se vtéto praci velmi dobie
osvéd¢il jako pomocny material pro docasné zpevnéni kiehké keramiky®s. Je
v8ak mozné jej pouzit také pro dopliiovani celych tvarG pfedevSim u vétSich
nadob, kde chybi velkd ¢ast piivodniho materidlu. Piipadné je mozné tento
materidl vyuzit také jako oporu vytvofenim jadra, na které uchytime piivodni
fragmenty.®® Tuto kostru je mozné vytvofit také napiiklad soustruzenim
Z polystyrenovych hmot nebo za pomoci 3D tisku.

Doplnky vytvofené z keramicke hliny jsou vybornou variantou, jelikozZ se
jedna o stejny materidl. Odpovida tedy nejlépe jedneé ze zakladnich etickych
zésad Vv dopliovani, tedy doplnéni predmétu takovym materialem, ktery je co
mozna nejvice piibuzny ptvodni hmot&.”® Autor t&chto dopliki, restaurator
a keramik Rainer Geschke vSak sam uvadi, Ze se jedna po technologické strance
0 velmi naro¢nou ¢innost. Musime totiz pocitat se smrSt€énim a deformaci
keramickych doplnk pii suseni ipii vypalu. Dale doporucuje keramické
doplnky oznaovat piimo na stfepu napiiklad datem. Jelikoz jednou z nevyhod
je, ze doplnky nemusi byt hned znatelné. Jejich velkou vyhodou vsak je, Ze
neobsahuji rozpustné soli jako sadra.™

83 Vice viz: BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 124-130.

8 SVOBODOVA, L. 2014: Konzervovani a restaurovani nestabilnich keramickych nalezii, RoGenka
13. Olomouc: Archeologické centrum Olomouc, 260-275, s. 267 — 268.

8 GESCHKE, R. 2004: Ceramic gap fills for ceramic restoration, The Conservator, s. 74-83.
8 GESCHKE, R. 2004: Ceramic gap fills for pramic restoration, The Conservator, s. 74-83.
57 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 124.
88 Viz str. 87.

8 SVOBODOVA, L. 2014: Konzervovani a restaurovani nestabilnich keramickych nélezii, Rodenka
13. Olomouc: Archeologické centrum Olomouc, 260-275, s. 267—268.

""Kodex konzervatora-restauratora dostupny z:
http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893c18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-
restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf. [cit. 15. 2. 2020].

L GESCHKE, R. 2004: Ceramic gap fills for ceramic restoration, The Conservator.
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Znasi praxe asnazi se predchozi poznatky dale rozvijet. Zakladni snahou je
pfipodobnit dopliikovy materidl co mozna nejvice pivodnimu keramickému
sttepu a to jak ve sloZzeni hmoty, tak ve struktufe dopliku. Soucasné¢ ma byt
dopliikovy materidl jednoduse reverzibilni a nemél by obsahovat rozpustné soli.
Snahou je také lepSi zpracovatelnost materidlu predevSim po strance brouSeni
a zanaseni poru stiepu. VSechny tyto parametry zatim V ramci této prace nejlépe
spliuji komercéné dostupné samotvrdnouci hmoty, které je mozné dale
upravovat.’?

6.10. Navod pro praci s mékkymi samotvrdnoucimi dopliiovacimi hmotami:

V ramci této prace byly testovany nasledujici komercné i finanéné dostupné
zna¢ky samotvrdnoucich hmot.”

e Hmota Das, bila.”* Modelovaci hmota od italského vyrobce tvrdnouci na
vzduchu, ma jemnou homogenni konzistenci. Snadno se vyhlazuje, lze
barvit vodou, rozpustnymi barvami nebo laky. Po pouziti je potieba ji
uzaviit vV neprody$ném obalu.

e Hmota Krea, bila.”” Modelovaci hmota, ktera vytvrdne béhem nékolika
minut volné na vzduchu. Po zaschnuti lze ptfemalovat akrylovymi
barvami. Nizka hmotnost asnadnid zpracovatelnost. Zataveno ve
vzduchotésné folii. Uzaviena vydrzi skladovani i 24 mésici.

e Samotvrdnouci modelovaci hmota JOVI, bila i Sed4.”

e Hmota Primo, bila”’. Modelovaci hmota od italského vyrobce. Tato
hmota se osvédCila nejméné. Obsahuje pevnou slozku, plnivo. Diky
némuz se tolik nesmrst'uje, ale hlife se zpracovava.

e Darwi Classic’® hmota od belgického vyrobce se v praxi dobfe osvédéila.
Cas tuhnuti je 24 h/cm. Baleni je opét nutné dobfe uzaviit.

e SiO - 2 PLUS, keramicka hmota, ktera se nejlépe osvédcila (vzhledem ke
sloZzeni a dostupnosti vétSich vyhodnéjSich baleni). Dostupna také v Sedé

2 Praci s podobnymi hmotami popisuje i némecky restaurator Rainer Geschke. Pouziva jilové hmoty,
které vSak nasledné pali na nizsi teploty. Viz GESCHKE, R. 2019: Keramik Restaurierung. Berlin, s.
131-133.

3 Hmoty uvadime spole¢né s informacemi od vyrobce doplnéné internetovymi odkazy.

7 http://www.fila.it/it/en/product/das.[citovano dne 12. 7. 2020].

75 http://www.pasuto.com. [citovano dne 12. 7. 2020].

78 http://www.jovi.es/en/products/modeling/air-hardering-clay/. [citovdno dne 12. 7. 2020].
77 http://www.morocolor.it/en. [citovano dne 12. 7. 2020].

78 http://www.clay-and-paint.com/en/9-darwi. [citovdno dne 12. 7. 2020].
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a ¢erné barveé. Cena baleni 1 kg stoji 79,-, 10 kg stoji 649,- Vyrobce
CERAMICA COLLET, Spanélsko.

SiO — 2 Plus je prirodni jil, samotvrdnouci ptirodni modelovaci hmotu,
ktera na vzduchu ztvrdne 1 bez vypalu. k dispozici je v Sesti prirodnich barvach a
Vv Sesti balenich, od 250 g do 10 kg. Tato modelovaci hmota je vhodna pro
femeslnou a vytvarnou ¢innost. Mala baleni jsou ideélni pro testovani novych
barev a vétsi baleni jsou velmi usporné pro pouziti ve Skolach nebo Vv dilnach.
Hmoty Sio-2 plus jsou doporuceny pro pouziti u déti (od 3 let). Jilovité piirodni
hmoty maji vynikajici plasticitu aobsah piirodnich celulézovych vlaken
umoznuje bezpecné suSeni bez praskani alamani, ato iu velkych objekti.
Oproti jinym, na vzduchu tvrdnoucim hmotdm, je Sio-2 PLUS z4sad¢ vyroben z
ptirodnich jilii, plasticitou a vini se li§i od syntetickych past. Na rozdil od
ostatnich na vzduchu tvrdnoucich hmot na trhu, je moZzno vyrobky Sio-2 PLUS
po vysusSeni (2 — 5 dni Vv zavislosti na velikosti a teploté prostiedi) i normalné
vypalit (naptiklad na 1050°C). Poté je mozno upravit povrch stfikanim, natérem.
Mize byt pouzit jakykoliv typ barvy nebo laku. Doporucujeme nejlépe
prihledny akrylovy lak Sio-2, nebo Koh-i-noor. Takto upravena hmota vydrzi
kratkodobé namoceni. Pokud jsou hmoty pifed vypalem ngjak barevné, pfi
vypalu barvu ztrati. Ale pro samotny vypal je mnohem levnéjsi si koupit
klasické keramické vypalujici hmoty. Pokud by byly tyto produkty vystaveny
dlouhodobé vlhkosti, zase by zmé&kly. Oproti moduritu maji tu vyhodu, Ze jsou
to pfirodni plastické jily bez zdpachu. Piijemné se s nimi pracuje a nemusi se
vafit ve vodé. Veskeré¢ produkty CERAMICA COLLET nejsou klasifikované
jako nebezpecné dle platné chemické legislativy. Podle evropské normy EN-
71/3 a pravidel USA - AP maji hmoty certifikaci jako netoxické.79

Tato hmota nejlépe odpovidala pozadavkiim pro praci s doplikovym
materiadlem. Je dobfe zpracovatelnd, zdravi nezdvadna a velmi blizka klasické
keramické hmoté. Soucasné je jednoduse vodou reverzibilni.

Ptiprava hmoty pro doplnéni predmétl vychazi ze snahy piipodobnit
doplikovy materidl co nejvice pavodnimu charakteru stfepu. Z etického
hlediska by meéla byt barevnost 0odstin az 0dva svétlejsi v dasledku
restauratorské etiky. Dopliiky musi byt vzdy ziejmé.®

7 Dostupny z: https://www.propec.cz/sio-2-plus. [cit. 12. 3. 2020].

80 http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893¢18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-
restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf [citovano dne 7. 1. 2020].
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K pripravé hmoty potiebujeme:

e samotvrdnouci modelovaci hmotu (v nasem piipadé SiO - 2 PLUS)

e vhodné ostfivo (lupek, Samot 0 rlzné hrubosti, sklarsky pisek - vSe
dostupné Vv pottebach pro keramiky)

e kvalitni pfirodni pigmenty riznych barev (dostupné vétSinou ve
vytvarnych potifebach nebo e-shopy)

e dalsi specifické suroviny potfebné pro rtuzné druhy keramiky jako
napiiklad slida (dostupné ve vytvarnych pottebach nebo e-shopy).

Obr. 6.11. Pomiicky pro dopliiovani.

Strunou odfizneme pozadovany kus samotvrdnouci hmoty a podle typu
keramického materialu a barvy hmoty postupné vmichavame pigmenty i ostfivo
(Obr. 6.12). Je dobré tyto dvé suroviny vmichat do hmoty mirné¢ navlhcené.
Pokud bychom je ptidavali suché, hmota se piili§ vysusi, Spatné se zpracovava
a je nutné tak ¢i tak vodu pfidat. Barva hmoty v mokrém stavu bude tmavsi, nez
je puvodni material. Pfi suSeni totiz vyrazn€ svétla. Ostfivo pridavame podle
potieby V zavislosti na tom, jakou strukturu ma originalni stiep. U vétSich nadob
se obecn¢ doporucuje vice ostfiva, protoze Iépe udrzi velky tvar. Ostfivo pfi
schnuti tvoii kostru V téle naddoby a snizuje smr§téni.* Proto je dobré jej pridat
také Vv ptipadé¢ mensSich predméti. U jemné keramiky je vhodné pouzit jako
ostiivo sklarsky pisek. Ten je jemnéjsi, nerusi strukturu materialu a zabrani
smr$téni hmoty stejné efektivné. Doplitkovy materidl tvoreny z jili se, podobné
jako keramika, bez pfidani ostfiva pii suSeni smrst'uje. Pfidame—li dostatecné
mnoZstvi ostfiva, je mozné snizit smrSténi na cca 1-2%. Drobné praskliny je
nasledné mozné zapravit doplnénim chybéjici hmoty Spachtlemi.

81 RADA, P. 1997: Slabikaf keramika. Praha, s. 15.
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Obr. 6.12. Michani hmoty a Zkousky barevnosti @ smrsténi dopliku.

V pribéhu michdni hmoty si postupné vzdy néjakou cast odebereme
adadme do suSarny vysu$it. Délame si tak zkousky barevnosti doplitku
(Obr. 6.12). Ne vzdy se podafi namichat pozadovany odstin napoprvé. Béhem
tvorby zkousek separujeme lomy stiepti, na které bude dopln€k nanesen,
nefedénym disperznim lepidlem. Je nutné, aby lepidlo bylo pfed aplikaci hmoty
alesponi zavadlé. Jinak hrozi, ze se dostane do hmoty a po zaschnuti v ni vytvofi
tmavé skvrny. Lepidlo nand$ime na lomy, aby vytvofilo ochrannou mezivrstvu
mezi dopliikkem a pdvodnim materidlem. Hlavnim cilem je nejen separace
stiepu, ale také fixace vlhké modelovaci hmoty k ¢astecné zatuhlému lepidlu.
Voda ve hmot¢ obnovi lepivost a doplnék je dostatecné ukotven K predmétu.

Hmotu pro dopliiovani miizeme u vétSich ploch nanaSet po Castech. Vzdy

naneseme modelovanim V ruce mensi plochu, ihned zapravime a pockame, az
Caste¢né zatuhne. Poté navlh¢ime a naruSime skalpelem okraje doplitku, na ktery
nasledné modelujeme dalSi hmotu, pomahame si pii tom napiiklad dievénymi
Spachtlemi (Obr. 6.13). Tento postup je stejny jako pfi lepeni keramické hliny.8?
Odpada nutnost vytvaret profily z dentalniho vosku jako u liti sadry. Lépe se
koriguji dopliky naptiklad vétSich ¢asti okrajii nadob, kdy se obcas mohlo stat,
ze profil z dentdlniho vosku tvar neudrzel, uhnul nebo se jinak deformoval.
Po castecném zaschnuti doplnku, tzv.zavadnuti, pfistoupime K zapravovani
povrchu. Pouzivame dievéné Spachtle, noze, skalpely, houbicku. Zapravujeme
nerovnosti i pfipadné drobné praskliny, které mohou Vtéto fazi pfi suSeni
vzniknout. Je potfeba material Stétcem navlhéit a do praskliny zatfit stejnou
hmotu, kterd byla pouzita. Tim se smrSténi zastavi. U dobie ostfenych hmot se
tomuto 1ze témét vyhnout. Vyhodou samotvrdnoucich hmot je, Ze po navlhceni
opét zme&knou. Je tedy mozné je takto postupné dotvarovat do odpovidajiciho
tvaru i bez brouseni.

82 RADA, P. 1997: Slabikaf keramika. Praha, s. 25—26.
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Obr. 6.13. Modelovani hmo a zapravovani drébnych prasklin, vzniklych smrstenim.

Velkou vyhodou je pouziti této hmoty pii tvorbé plastické vyzdoby
napiiklad radélkem nebo kolkem (Obr. 6.14). Je mozné otisknout dekor stejné,
jako u puvodniho keramického materidlu. Odpada tedy postupné brouseni
a odebirani nutné v piipad¢ sadry.

-

Obr. 6.14. Tvorba casti doplitku zdobeného radélkem.

Pti zavérecné Upravé Stétcem nebo houbickou mirn€ navlhéime okraje doplitku
a odfiznutim skalpelem vytvofime odsazeni doplitku od plGvodniho stifepu.
Doplnék je tak jasn€é vymezen aohraniCen. Je =zaruCeno, Ze nemulZe
dojit k prekryti ptivodniho stfepu. Toto ohraniceni je z vnéj$i strany predmétu
dostacujici. Vnitini ¢ast ponechame bez odsazeni, aby nebyl spoj pfili§ ztencen
a nedoslo tak ke sniZeni stability spoje. Pokud je nutné povrch na zavér jesté
brousit, je dobré stiep kolem dopliiku vykryt kvalitni lepici paskou, na kterou
mame na keramice ptedem provedeny odtrhové zkousky, pfiCemzZ se brouSeni
omezuje jen na nezbytné nutnou miru.

V ramci zkouSeni a hledani optimalni doplnujici hmoty byly provedeny
zakladni testy pfedev§im na pevnost a odolnost dopliku. Pevnost byla testovana
tahem. Byl vyvinut opakovany tlak na dopln€k. Doplitky udrzely bézny tlak,
ktery se predpoklada pti zakladni manipulaci s nimi. Stejné tak nedoslo k jejich
poskozeni ani béhem baleni a pfevozu. Odolnost vii¢i svétlu byla v pribehu
prace testovana na prvnich doplnénych ptedmétech. Ty byly po dobu 6 mésicl
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na exponovaném misté vystaveny ptisobeni slune¢nich paprski, pfi¢emz jedna
polovina nddoby byla zakrytd, druha nikoliv. Sledovany byly zmény barevnosti
doplnku. Ty, pokud probéhly, nebyly optickym prizkumem znatelné. Navic se
nepiedpokldd4d ulozeni pfedmétii na takto nevhodném misté. Pro barevnou
stalost doplitku je dulezité pouziti kvalitniho pigmentu.

Me¢éien byl Vv neposledni fad¢ také obsah soli ve hmot¢ ptfed zabarvenim

I po ném (Tab.6.1):

Tab. 6.1. Vysledky viluhii modelovaci hmoty SiO-2PLUS a Jovi.®3

Cerny Sedy Bily

(SiOz+pigment) (Jovi) (Si02) Jednotky Metoda
pH 7.658 7.434 7.235 pH metr WT
kond 3.42 3.55 1.829 mS/cm  pH metr WT
HCOs 570.317328 510.0784 485.109 ppm titrace 0,01 M HCl do pH 4,3
Cao 43.135 96.575 111.235 ppm AAS
MgO 35.615  18.395 45.72 ppm AAS
K0 19.8  13.295 6.36 ppm AAS
Na,O 464.465 457.54 154.465 ppm AAS

titrace 0,02M AgNO3, ind. K2CrO4

cl 269.4428 305.6049 24.8171 ppm (stanoveni dle Mohra)
(SO4)y 67.23920653 52.29987 16.19056 ppm vazkové jako BaSO4

Zavérem je mozn€ fici, Ze tyto jilové hmoty obsahuji zanedbatelné
mnozstvi rozpustnych soli.®

Vyhody samotvrdnoucich jilovych hmot pro dopliiovani keramického materialu:
e Témér zanedbatelny obsah rozpustnych soli.

namichany rtizné odstiny hmot.

Dokonale reverzibilni pouze vodou.
Z velke Casti odpada brouseni dopliiku a tim zanaSeni port stiepu.
Vyborn€ se upravuji, 1ze je znovu vodou zmekgit.

Odpada nutnost barevné retuse a jeji fixace.

Vyborné pro okamzité uchyceni nestabilni keramiky. Je dobré mit po ruce

8 Vyluh - vzorek avoda v poméru 1:5 tiepan 24 hodin. Po té zfiltrovan pies filtr 0,45nm. (u &. 3. byl vzorek
ziskan v ultraodstiedivce pti 15000 otackach), ppm = parts per million.

8 Viz také GESCHKE, R. 2019: Keramik Restaurierung. Berlin, s. 133.
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Nevyhody:
e Bchem testovani prace s hmotami se nepodafilo zcela zamezit jejich
smr$tovani. Je tedy potifeba je zapravovat.
e Obtizngji se s nimi dopliuji velké plochy vzhledem k tomu, ze se musi
nanasSet postupné, prace je mozna, ale zdlouhavéjsi. Pokud je to realné, lze
Vv takovém piipad¢ volit variantu demontovatelnych sadrovych doplnkii.

6.11. Retusovani

Otéazce retusi se budeme vénovat jen okrajoveé, protoZze nutnost retuSovani
V podstaté odpada se zabarvovanim piimo ve hmot¢. Soucasné vyvstava otazka,
zda viibec hmotu zabarvovat. Téma retusi je Casto diskutované mezi archeology
a restauratory. Archeologové mozna cCastéji preferuji bilé dopliky, pro potieby
védecké dokumentace dostaCujici. Restauritor vétSinou preferuje zabarveni
doplnkového materidlu ato z estetického hlediska apro potieby prezentace
vefejnosti. VZzdy vSak musi byt doplnéné misto jednoznacné rozeznatelné od
origindlu, coz se feSi vétSinou Ojeden az 0dva tony svétlej§i barevnosti
doplitku. Vv rdmci tohoto postupu barevné tonovani dopliku uplatiujeme take
z toho divodu, ze zrestaurované predméty budou v budoucnu vystaveny.

Pokud se nam nepodaii namichat dobrou barevnost hmoty nebo je nutné
napodobit vzhled glazury, je moZné pies hmotu nanést vrstvu retuSe. To
provadime tak, Ze separujeme povrch hmoty 10% roztokem disperzniho lepidla
s vodou a nanasime V nasem piipad¢ kvalitni temperové barvy. Pfed nanesenim
barvy si mizeme ud¢lat barevné zkousky na zbytky dopliiovaci hmoty atp.
Barvu nanasime tupovanim houbic¢kou (Obr. 6.15). Barva nesmi piesahovat ptes
origindlni stfep. Piesahy otirdme jeSt¢ pied zaschnutim, ptipadné drobna
nedobarvena mista lokdln¢ zapravujeme Stétcem. Temperové barvy volime
v tomto postupu z divodu minimalizace zdsahti atyto barvy jsou jednoduSe
odstranitelné op&t pouze vodou .® Je vSak nutné je po zaschnuti fixovat. k tomu
slouzi vétSinou matné fixativy na tempery, dostupné ve vytvarnych potiebach.
v naSem piipadé se jednalo o fixativ znacky Pébéo®. Komplikované je vSak
nanaSeni fixativu pouze na dopln&k. Je potieba dobie vykryt plivodni material
paskou, papirovymi Sablonami atp. Proto radé¢ji preferujeme zabarveni piimo
u dopliovacich hmot.

8 Nékteti restauratofi pouzivaji i na porovitou keramiku barvy akrylové. Viz GESCHKE, R. 2019:
Keramik Restaurierung. Berlin, s. 131.
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Obr. 6.15. Pomiicky pro retuse a nandseni retuse tupovanim houbickou.

6.11.1. Inventarizace

Inventarizace, tedy popis pfedméta inventarnimi Cisly, probihd v zavéru préce.
Kazdy predmét dostava své jedinecné, nezameénitelné Cislo. Toto Cislo se lisi
podle instituce. PiSeme je tusi na podlakovany stiep apo zaschnuti opét
prelakujeme. Pro lakovani se nejCastéji pouziva 10 % roztok Paraloidu B72
fedéného v Acetonu. Je mozné pouzit také Liholak L 1010 C0000, bezbarvy,
fedi i odstranuje se lihem. Je certifikovany pro natéry détského nabytku normou
EN ISO 71 &.88 Osvédeil se dobfe pii zpracovani vétsiho mnozstvi fragment,
které nelze z casovych ditvodl lakovat v digestofi.

Cislo nana$ime na takové misto, kde bude pisobit co nejméné rusivé.
Vv piipadé nadob je to nejcastéji u dna a na takovou stranu nadoby, ktera je méné
zachovala. v ptipad¢ jednotlivych fragmenti lakujeme okraje, podhrdli, zdobené
vydut¢ adna na vnitini ¢ast nadob nebo tam, kde neni fragment nijak
dekorovan. Stale se preferuje ¢islovani pfimo na nadoby, jelikoz Stitky se mohou
ztratit a pismo muze vyblednout.

6.12. Doporucené podminky pro uloZeni piedmétii po konzervdatorsko-
restaurdtorském zdasahu a restaurdtorskd zprdva

Ulozeni predmétti je velmi zasadnim bodem. Jednd se 0 tzv. preventivni
konzervaci, kdy jsou piedméty uloZzeny ve stabilnich podminkéch s nastavenym
depozitdrnim rezimem, kdy se dodrzuji optimalni hodnoty relativni vlhkosti,
svétla, teploty a prasnosti. Pfitom za nejrizikovéjsi faktor je povazovana vysoka
vlhkost a velké vykyvy teplot. Ulozenim do vhodnych podminek se da proces
degradace pfedmétu zpomalit ¢i témét zastavit. Konzervator nastavi doporucené

% Dostupny z: www.colorlak.cz/sortiment/detail/liholak-11010. [cit. 6. 4. 2020].
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podminky uloZeni dle odborné literatury.®” Je jednozna¢né vyhodné&jsi predmét
ulozit ve vhodnych podminkach, nez jej opakované znovu restaurovat
(Obr. 6.16).

Pro keramicky material jsou doporuceny tyto normy:8®
e Rozsah teploty: 19°C + 1°C.
e Rozsah vlhkosti: 50% + 2% relativni vlhkosti.
e Ultrafialové zareni: méné nez 75 mikrowattii na lumen.
e Osvétleni: 50 — 450 lux.

Obr. 6.16. Idedlni uloZeni V depozitarich s kontrolovanou relativni vihkosti, prasnosti,
svételnosti i UV. Foto archiv A. Netopilové.

Restauratorské zpravy

Restauratorské zprdvy zaznamendvaji cely postup restaurovani a pouziti
materialli, za ucelem uchovani informaci pro dalsi generace. v dnesni dobé jsou
jiz nutnosti, neexistuje vsak jejich standardizace.®® v zasadé se od sebe lisi
restauratorské zpravy azpravy pro instituce. Ty maji kazda své vlastni
dokumenty 0 rizném rozsahu.

87 SELUCKA, A. — GROSSMANNOVA, H. - MAZIK, M. 2014: Preventivni konzervace: Moderni postupy
a technologie. Brno. KOPECKA, 1. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materialti. Praha.

8 SELUCKA, A. - GROSSMANNOVA, H. - MAZIK, M. 2014: Preventivni konzervace: Moderni postupy
a technologie. Brno. KOPECKA, 1. - SVOBODOVA, E. 2019: Metody priizkumu historickych materialti. Praha.

8 Existuji pouze Metodické pokyny NPU, viz Metodicky pokyn Narodniho pamétkového ustavu ¢. 4/2006 ze
dne 4. 9. 2006.
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Vzdy je vSak nutné vyplnit alespoii zkracenou verzi restauratorské zpravy,
kam uvedeme vSechny pouzité vnesené materidly, atu zalohovat na dvou
nezavislych mistech. Predstavujeme mozny vzor, jak mize stru¢na muzejni
(archeologickd) zprava vypadat:

Zakladni konzervatorska - restauratorska zprava - vzor

e Majitel predmétu/ spravce predmétu:

e Predmét/soubor predmétu:

o Inventarni ¢islo (soubor ¢isel)

o L okalita:

o Datace:

e Stav predmétu (predméti) pred konzervatorskym-restauratorskym
zasahem:

e Popis konzervatorského-restauratorského zasahu:

e Doporucené podminky uloZeni:
Rozsah teploty: 19°C + 1°C
Rozsah vlhkosti: 50% + 2% relativni vlhkosti

Ultrafialové zafeni: méné nez 75 mikrowatti na lumen
Osvétleni: 50 — 450 lux

Pfedmét by mél byt uschovan ve vhodnych vitrinach ve kterych je minimalni
praSnost. Samotné oSetfeni predmétu by meélo byt provaddéno velmi jemnou
prachovkou, bez pouziti vody nebo chemikalii. Pfi manipulaci s predmétem je
nutné Setrné zachazeni. Je vylouc¢eno pfedmét chytat za doplnéné tchytky, ucha
ajiné¢ dopliiované casti. Predmét musi byt chranén pied vysokym slunecnim
zafenim, které by v extrémnim piipad¢ mohlo ovlivnit zabarveni dopliku.
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CAST IIl. PRIPADOVE STUDIE:

/. Restaurovani predmétu z archeologickych
vyzkumi

Stimto stavem pfedmét se nejCastéji setkdvaji pracovnici V institucich
zachranné archeologické péce ale také ve vSech typech muzei, na pracovistich
Archeologického tistavu AV CR aNarodniho pamatkového ustavu. Vétsina
soucasnych archeologickych vyzkumil je provadéna jako zachranna akce pied
jakymikoliv stavebnimi ¢i  vykopovymi pracemi Vterénu (Obr. 7.01).
Systematické vyzkumy (dnes nazyvané badatelskymi projekty) mohou provadét
vSechny typy odbornych instituci, ale je nutno 0 né pozadat (a ziskat povoleni)
u Archeologického ustavu AV CR. Z restauratorského hlediska se tyto dva typy
vyzkuml od sebe liS§i pfedevSim dobou, ktera je na zpracovani predmcth
vyhrazena. U zachranného vyzkumu tato doba souvisi s podminkami uzaviené
investorské smlouvy, ale vétSinou jde 0 pllro¢ni lhiitu po ukonceni terénnich
praci. Vramci systematického vyzkumu je Casové omezeni dano terminem
badatelského projektu. Obecné feceno, je vSak Vv zaymu vlastnich nélezli, aby
konzervace prob¢hla co nejdiive od doby vyzvednuti ze zem¢.

Ptedméty z vyzkumu byvaji znecistény piidnimi depozity. Objevuji se na
nich rtzné druhy krust, vykvéty soli, pfipadné jsou naruSeny vlivem
proristajicich kofent rostlin a celkové tlakem okolni zeminy. Pokud byly stfepy
nalezeny v ramci jednoho objektu, je nutné se pokusit 0 Slepeni jednotlivych
fragment (naptiklad z riznych hloubek/sektorti) mezi sebou.
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Obr. 7.01. ZAV Jihlava, bytovy ditm u Skdly A091/19. Foto Archiv Archaia Brno.

Priklady restaurovani keramiky z archeologickych vyzkumii:

7.1. Restaurovani zvonovité poklice
Spravce: Archaia Brno z.u.

Lokalita: Kun§tat

Cislo akce: 104/18, kontext: 131
Inventarni ¢islo: zatim bez 1. €.
Datace: 14. — 15. stoleti

Popis predmétu:

Zvonovita poklice s knoflikovitym drzadlem, vytdCena na kruhu. Jeden
Z typickych zastupcii sttedovéke keramiky 14. — 15. stoleti.
Rozméry: vyska: 7,9 cm

pramér okraje: 14,8 cm

pramér knofliku: 4,5 cm
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Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

Obr. 7.02. Stav predmétu po prevzeti

Obr. 7.03. Detail znecisténi predmeétu pudnimi depozity.
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Popis predmétu pred restauratorskym ziasahem:

Predmét se po prevzeti nachazel ve fragmentarnim stavu v celkovém poctu
10 kust.  Stfepy byly znecistény pudnimi depozity (Obr.7.02., 7.03). Stav
samotného predmétu byl dobry, keramika se nedrolila ani nepraskala.

Krok 2)

Fotodokumentace. Pied zasahem provadime podrobnou fotodokumentaci celku
i detailti (Obr. 7.04, 7.05).%° Fotografie stavu po pievzeti jsou podstatné. Pokud
nyni pfedmét dobie nezdokumentujeme, mohou byt dilleZité informace ztraceny.
Vv tomto piipad¢ je fotodokumentace 0 néco jednodussi z toho divodu, ze se
poklicka nachazi ve stfepovém stavu. Dokumentujeme tedy pouze tzv. ,,mapu®,
detaily a makrofotografie.

Obr. 7.04. Stav predmétu po prevzeti - celky.

Obr. 7.05. Detaily znecisténi lomu stiepii.

% Vice k fotodokumentaci viz ptilohy.
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Obr. 7.06. Detail znecisteni okraje poklicky

Krok 3)
Restauratorsky prizkum:

Opticky prazkum a zkousky poklepem prozradily, ze pivodni stiep je pomérné
pevny a kvalitni. Je mozné jej namacet. Zkouska nasdkavosti ukazala hodnotu
19%, poklicka se tedy fadi do kategorie prulincitych vyrobki. Z toho divodu se
budeme vyhybat pouziti kyselin nebo se budeme snazit omezit je na minimum.

Povrch jednotlivych stiepti je pokryt silngjsi vrstvou padniho depozitu
(Obr. 7.06). Jedna se ostopy po ulozeni v zemi. Nachazi se zde predevsim
mnozstvi hrubych necistot jako hlina, pisek ausazeniny (Obr.7.07). To
znesnadituje dal$i identifikaci stfepli. Necistoty na hranich znemozZiuji
kompletaci (Obr. 7.05). Proto bude nezbytné tyto necistoty odstranit. Pfedtim je
vSak nutné provést odbér vzorki a zkouskami rozpustnosti zjistit, ¢im mohou
byt co nejjednoduseji odstranény (Obr. 7.08). Dalsi vzorky mohou také slouzit
pro ptipadné analyzy.

Obr. 7.07. Priizkum znecisteni pod binokularni lupou.
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Obr. 7.08. Odber vzorki azkousky rozpustnosti. Odebrany vzorek je mozné rozpoustét
v destilované vodé (nahore) iV kyselindch. Proto zvolime nejméné agresivni metodu - Cisténi
pouze vodou. Cdst odebraného vzorku z rizmych casti povrchu poklicky bude uloZena
S nadobou pro pripadné analyzy.

Krok 4)
Restauratorsky zamér:

Po dikladné dokumentaci a prizkumu budou jednotlivé fragmenty ocistény
mékkymi kartacky a vodou s diirazem na €isténi lomd stfepd. Po vysuseni budou
lepeny disperznim lepidlem. Doplnéni chybé&jicich fragmentid bude provedeno
samotvrdnoucimi hmotami s pfidavkem pigment a ostfiva.

Krok 5)
Cisténi:

Na zékladé¢ prizkumu mizeme piistoupit K ¢isténi poklicky. v tomto piipadé
byly nelistoty pomérné snadno odstranitelné teplou vodou a mékkym
kartaCkem. Diiraz byl kladen na cisténi lomu stiepit kviili nasledné kompletaci
(Obr. 7.09). Cisténi se opét nékolikrat opakovalo. Po zaschnuti mohou jesté
vystoupit zbytky necistot, které se napoprvé nepodatilo odstranit.
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Obr. 7.09. Detail cisteni okraje poklicky s durazem na docisténi lomii strepu.
Krok 6)

Fotodokumentace:

Obr. 7.11. Detaily lomu strepii po ocisténi.
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Obr. 7.12. Detail okraje poklicky po ocisténi.
Krok 7)
Konsolidace:

U poklicky nebylo nutné predmét ani jeho ¢asti zpeviovat. Stfepy byly
v dobrém stavu, konsolidace neni vzdy nezbytna.

Krok 8)
Lepeni:

V tomto piipadé, kdy se jedna o0 material z vyzkumu, je snaha slepit mezi sebou
vSechny stiepy zjednoho kontextu. Rozlozime si tedy veskery material na
pracovni plochu a peclivé jej prohlédneme. Po vyhledani vSech stiepii za¢indme
s lepenim od uchytky poklicky. Cilem je zabranit vzniku tzv. ,zamku“. Tedy
mist, kam jiz sttepy nemizeme zpétné vlozit. U lepeni je dale velmi dualezity
vybér lepidla.®! vtomto piipadé byl, vzhledem k porézngjsimu charakteru
sttepu, zvolen Dispercoll D2. Ten dobfe vyplni pory keramiky a vytvoii pevny,
¢iry spoj, fedi se vodou. Z vnéjsi strany spoj vzdy dobfie zacCistime a fixujeme ve
svislé poloze v nadobce s ryzi atp. Pomoci nam kratkodob& mize lepici paska.®?

% Vice k vybéru lepidel viz Problematika ko-re zasahu.
92 Naptiklad STORCHO a jiné.
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Krok 9)

Fotodokumentace stavu po slepeni:

Obr. 7.13. Stav po slepeni. v pripadeé tohoto, pomérné plochého predmétu, mohou byt pro
fotodokumentaci v pritbéhu prace dostacujici pouze pohledy shora a na spodni cast poklicky.

Krok 10)
Dopliovani:

Vzhledem k tomu, Ze pfedmét bude v budoucnu vystaven, bylo pfistoupeno ke
kompletnimu doplnéni chyb¢jiciho materidlu a také k zabarveni dopliiku do
svétlejSiho odstinu nez je originalni stfep. Soucasné byl predmét prili§ kiehky,
predevsim cast okraje poklicky by byla bez doplnéni nestabilni. Dopln¢k tedy
slouzi také k celkovému zpevnéni predmétu. Pouzita byla samotvrdnouci
doplnovaci hmota zabarvena pigmenty s piidavkem ostiiva. Namichana byla
tak, aby co nejlépe napodobila pivodni keramicky sttep. Odstin doplitku je vzdy
svétlejSi neZ originalni material.

Na vyrobu dopliku ze 100g hmoty je potieba:
100 g hmoty SiO-2PLUS

15 g Samotu 0,5 — 1,5 mm

20 g sklatskeho pisku

15 g ¢ern kostni pigment

7 g umbra palena pigment

3 g zem zelena Ceska

Suroviny vmichavame do hmoty za mokra (Obr. 7.14). Pfidame ke smési trochu
vody (ne moc), aby vznikla kasi¢ka. Jinak bude hmota pfili§ sucha a bude se
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nam Spatné zpracovavat. Toto mnozstvi sta¢i pro doplnéni mensi poklicky.
Musime pocitat s tim, ze z ¢asti materidlu budeme d¢lat zkousky. Odebereme
mensi kus, nechdme vysusit a porovname s barvou stiepu. Ne vzdy se podafi
namichat pfesny odstin napoprvé.

Dopliiovana byla jen mista, U kterych to bylo nutné. Mensi praskliny ani
spary nedopliujeme. Pfedmét to zbyteéné zatézuje a celek je vétSinou stabilni
I bez vyplnéni drobnych nedokonalosti.

Obr. 7.14. Michani hmoty.

Obr. 7.15. Jiz pripravend hmota a separace lomii poklicky disperznim lepidlem.
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Obr. 7.16. Postup pri modelaci doplitku ze samotvrdnouci hmoty.

Dopliiované casti nandsime postupné. Dovoluje ndm to pouzitd hmota, kterou
staci jen lokaln¢ navlhéit a pokra¢ovat v praci. Hmotu upravujeme za mokra
nebo caste¢né zatuhlou. Nakonec jesté skalpelem odsadime okraj doplnku od
puvodniho stiepu, aby byl jednozna¢éné rozeznatelny (Obr.7.18). Zavérecné
brouseni se omezuje jen na nejnutnéjsi Gpravu povrchu (Obr. 7.16). Odpada tim
zanaSeni keramickych pért sadrou.
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Krok 11)

Fotodokumentace - konecny stav:

Obr. 7.17. Konecny stav predmétu po restaurovani.
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Obr. 7.18. Detaily vnitrku uchytky a okraje.

Na zavér vypracujeme kratkou restauratorskou zpravu. Uvedeny jsou zde
vSechny pouzité materidly a postupy spolecné s doporu¢enymi podminkami pro
ulozeni predmétu. Zprava je v databazi piilozena kK pfedmétu a zalohovana:
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Zakladni konzervatorska - restauratorska zprava

e Majitel predmétu/ spravce piredmétu/ ulozeno v:Archaia Brno, z.u.

e Predmét/soubor piredmétii: zvonovita poklice, ¢islo akce 104/18, K: 131
¢ Inventirni Cislo (soubor disel): zatim bez inv. Cisla

o Lokalita: Kunstat

e Datace: 14. — 15. stoleti

e Stav predmétu (predmétia) pred konzervatorskym-restauratorskym zasahem:

Predmét se po pievzeti nachdzel ve stfepovém stavu v celkovém poctu 10 kust.
Jednotlivé stiepy byly siln€é znecistény vrstvou pldnich depozitii, ktera zabrafiovala
kompletaci i identifikaci predmétu.

e Popis konzervatorského-restauratorského zasahu:

Pfedmét byl zdokumentovan, byl proveden odbér vzorka a zkousky rozpustnosti. Na
zakladé vysledki prizkumu bylo pfistoupeno K ¢isténi. Stiepy byly jednotlivé Cistény za
pomoci meékkého kartacku, skalpelu avody. Docistovanim byly odstranény drobné
necistoty z lomu stiepil. Po fotodokumentaci nasledovalo lepeni Dispercollem D2. Stiepy
byly fixovany paskou STORCH a usazovany do nadoby s ryzi atp. Po fotodokumentaci
bylo pfistoupeno k dopliiovani pifedmétu. Pied nanesenim dopliiku byly lomy stfepu
separovany disperznim lepidlem. Kk tvorbé doplikii byla pouzita samotvrdnouci hmota
SiO-2PLUS. Hmota byla zabarvovana pfirodnimi pigmenty s piidavkem ostfiva,
opracovana do pozadovaného tvaru Spachtlemi a skalpely. Pro zavérecnou tpravu byly
lokaln€ pouzity brusné papiry.

e Doporucené podminky uloZeni:
Rozsah teploty: 19°C £ 1°C
Rozsah vlhkosti: 50% =+ 2% relativni vlhkosti

Ultrafialové zafeni: méné nez 75 mikrowatti na lumen
Osvétleni: 50 — 450 lux

Pfedmét by mél byt uschovan ve vhodnych vitrinach, ve kterych je minimalni prasnost.
Samotné oSetieni predmétu by mélo byt provadéno velmi jemnou prachovkou, bez pouziti
vody nebo chemikalii. Pfi manipulaci s pfedmétem je nutné Setrné zachazeni. Je
vylouceno pfedmét chytat za doplnéné tichytky, ucha a jiné dopliiované ¢asti. Pfedmét
musi byt chranén pred vysokym slunecnim zafenim, které mize ovlivnit zabarveni hmoty.
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8. Restaurovani predméta z archeologickych
vyzkumi vyzvednutych in situ

S predméty dopravenymi do laboratotfe ve stavu ,,in situ, tedy ,,vyzvednuty na
puvodnim misté* jejich nalezu, se setkdvame casto opét pii archeologickych
vyzkumech. Nalezy in situ jsou vyzvedavany pribézné béhem vyzkumu a ihned
pievezeny do laboratofe. U starSich néalezl by se takto uloZend keramika vlivem
sesychani mohla rozpadat, pfipadné podléhat mikrobiologickému napadeni.
Proto je nutné timto zptisobem vyzvednuté predméty oSetfit prednostné.

Ptedméty jsou vyzvednuty neporusené ve stavu, v jakém se nachazely po
odkryti, tedy is okolni zeminou. Nadoby archeologové (nebo konzervatori)
V terénu provizorné fixuji pomocnymi materialy jako polyetylénové (PE) folie,
obvazova gaza, krepovd paska nebo montazni polyuretanova péna, diive
I sadrové uzko. Po dostatecném zpevnéni jsou predméty odiiznuty, pfeneseny
do vhodné nadoby pro transport a opatrné prevezeny.®

Zda budou pfedméty vyzvednuty in situ je tieba zhodnotit na misté.
Vétsinou se tato metoda vyuziva K vyzvednuti a pfevozu nadob, které by mohly
byt témito procesy poruseny nebo v piipadé¢ kdy se predpoklada, ze nadoby
uvnitf néco obsahovaly. Zemina spolu s pomocnym materidlem slouzi pfi
manipulaci ke zpevnéni predmétu. Nadoby piivezené do laboratoie ve stavu in
situ, jsou pro konzervatora idedlnim stavem. UmoZiiuje mu prohlédnout si
zékladni tvar nadoby a néasledné postupné rozebirat stfepy V poradi, v jakém se
nachézely, coZ miize znacn€ usnadnit praci pii vyhledavani fragmentd. Vyhodou
také je, Ze stiepy k nadobam byvaji vétSinou kompletni. Pokud nadoba
kompletni neni, doporucuje se pro jistotu projit iIostatni nalezy. N&kdy se
mohou stfepy od nadoby vzdalit vlivem eroze a dalSich okolnosti.

8.1. Restaurovani hrnce ze stiedovéké hrnciiské pece

Ulozeno: Archaia Brno z.u.
Lokalita: Jihlava, ulice u Skaly
Cislo akce: A091/2019
Inventarni ¢islo: zatim bez i.€.

Datace: 2. pol. 13 — po¢. 14. stol.

%¥SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
arealu Vlinéves 1999 — 2007, Forum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 49.
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Popis predmétu:
Pfedmét byl soucasti vétsiho souboru nddob, nalezeného Vv ramci zachranného
archeologického vyzkumu v Jihlave, ulice u Skdly. Hrnec byl soucasti vyplné
hrnc¢ifské pece datované do 2. poloviny 13. ¢i pocatku 14. stoleti. v souboru
pfevazovaly hrnce, V menSi mife se zde nachdzely dzbany, poklice, lahve
a tfrmenové konvice.

Hmota nadoby je pomérné kompaktni, stiedné zrnitd s obsahem piscité
piimé&si. Nadoba byla vytvofena vytacenim na hrnéifském kruhu. Nachdzeji se
na ni mirné stopy po pifepéleni. Jinak je v§ak hmota dostate¢néné stabilni.%*

Rozméry: Sitka okraje: 14,1 cm
vyska: 17,5 cm

Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

Obr. 8.01. Predmet ve stavu po prevzeti, jesté castecné zabalen Vv PE folii.

% Nalezova zprava Archaia Brno z.0. 2019: ZAV A091/19 Jihlava, Bytovy dim u Skaly.
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Obr. 8.02. Detaily poskozeni hrnce.
Popis prfedmétu pred restauratorskym zasahem:

Predmét byl vyzvednut in situ s okolni zeminou, aby nedoslo K jeho rozpadnuti
(Obr. 8.01). Po odstranéni PE folie bylo zifejmé, Ze chybi zhruba 1/3 vyduti.
Hrnec byl vyplnén zeminou ajeden stiep z vyduti se nachazel na povrchu
nadoby U horniho okraje (Obr. 8.02). Dale byl cely pfedmét pokryt vrstvou
vlhké zeminy, pisku, kaminkti a dalSich pudnich necistot. Zhruba v poloviné
nadoby se nachazela vétsi prasklina, kterou bude nutné zpevnit (Obr. 8.02).

Krok 2)

Fotodokumentace. Piedmét peclivé fotodokumentujeme.® Fotodokumentace
stavu po prevzeti Slouzi jako doklad restauratorovy prace (Obr. 8.03, 8.04.).

% Vice k fotodokumentaci viz piilohy.
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Obr. 8.03. Stav predmeétu po prevzeti.
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Obr. 8.04. Detail okraje, t¢la a dole detail vyzdoby.

Detaily i celky budeme v dalsich fazich restaurovani pro srovnani peclivé znovu
fotografovat ze stejného pohledu.

Krok 3)
Restauratorsky pruzkum:

Opticky prizkum a zkousky poklepem prozradily, Ze plivodni stiep je poméerné
pevny akvalitni. Je mozné jej namacet. Vysledkem zkouSek nasdkavosti je
hodnota 15,5%, hrnec se tedy fadi do kategorie prualincitych vyrobkt. Z toho
divodu se snazime vyhybat pouziti kyselin nebo je omezit na minimum. Povrch
predmétu byl pokryt silnou vrstvou ptdniho depozitu (Obr. 8.05). Jedna se
0 pozustatky ptivodniho ulozeni v zemi. Nachazelo se zde predevsim mnozstvi
hrubych necistot jako hlina, pisek ausazeniny. To znesnadnovalo dalsi
identifikaci stfepd. Necistoty na hranach znemoznovaly kompletaci. Proto bylo
nezbytné tyto nelistoty odstranit.® Piedtim vSak bylo nutné provést odbér

% Druhou polovinu nadoby ocistime také, jelikoz se nepiedpoklada dochovani zbytkd potravin
atp. vzhledem k tomu, Ze se jednalo o vsazku z pece.

60



vzorkti (Obr. 8.06) azkouSkami rozpustnosti zjistit, ¢im mohou byt co
nejjednoduseji ocistény. Dalsi vzorky mohou také slouzit pro ptipadné analyzy.

KYSELIS, OCTOVA 10%0 KYSELINA CITRONSVA 20%

Obr. 8.06. Odbér vzorkii a zkousky rozpustnosti. Vzorek je mozné rozpoustét v destilované
vodé. Proto zvolime nejméné agresivni metodu - cisteni pouze vodou. Odebrané vzorky
Z riznych casti povrchu hrnce budou ulozZeny spolecné s vyplni pro pripadné analyzy.

Krok 4)
Restauratorsky zamér:

Po diikladné fotodokumentaci a odbéru vzorkli bude opatrné vybrana nejdiive
vypli nadoby. Po vyschnuti bude pfilozena k nadobé. Nasledné¢ budou
odstranény necistoty z povrchu stfepu vodou a mékkymi kartacky. Poté budou
chyb¢jici fragmenty pfilepeny vhodnym disperznim lepidlem. Prasklina na
vyduti musi byt zpevnéna (taktéz disperzi). Nasledné budou chybéjici ¢asti
doplnény samotvrdnouci hmotou s piimeési ostiiva a pigmentt.
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Krok 5)
Ci¥téni:

Na zakladé piedchoziho prizkumu bylo pristoupeno K ¢isténi hrnce. Nadoby in
situ obecné by mély ziistat ve vlhku, neZ se dostanou do laboratofe. Jinak mize
hlina popraskat a poskodit hlavng mensi tenkosténné piedméty.®” v laboratofi
jsou potom upiednostnény pred dalSimi nalezy, aby vlivem dlouhodobého
ulozeni ve folii nedoSlo ke vzniku plisni. Pied zapocetim ¢iSténi musime
nejdiive opatrné vybrat vyplil z vnitini ¢asti nadoby. K tomu nam poslouZzi
stiicka, kterou vyplii navlhéime (pokud neni sama 0 sobé dostatecné vlhka).
Nédobu zakryjeme f6lii, chvili pockdme, nez voda prostoupi vyplni, a zacneme
s vybiranim vnitini ¢asti (Obr. 8.07).%

i

Obr. 8.08. Nadoba po rozebrani a cisteni mékkym kartdckem.

97 BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 85.

% SVOBODOVA, L. 2010: Restaurovani archeologickych keramickych nadob z polokulturniho pohiebniho
arealu Vlinéves 1999 — 2007, Forum pro konzervatory-restauratory 2010, s. 49.
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Obr. 8.09. Detail cisteni, vpravo vzdy jiz ocisténd cast.

Postup se po zaschnuti opakoval. Dodatecné se mohou necistoty jesté na
nekterych mistech objevit. Diiraz klademe hlavné na odstranéni nanost z lomt
stiepti (Obr. 8.08). Dobfe musela byt ocisténa také prasklina (Obr. 8.09), aby
bylo mozné ji po oschnuti zpevnit.

Krok 6)

Fotodokumentace:

Obr. 8.10. Stav predmétu po ocisteni.
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Obr. 8.12. Detail vyzdoby po ocisténi.
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Krok 7)
Konsolidace:

Konsolidovana musela byt prasklina na vyduti nddoby, abychom zabranili dalsi
degradaci pfedmétu (Obr. 8.13).

Obr. 8.13. Konsolidovana cast vyduti a postup pri zpeviiovani nadoby.

Pouzit byl 10% roztok Dispercollu D2 v destilované vodé¢. Roztok byl nanesen
do spar. Nadoba byla nasledné fixovana ve svorkach (Obr. 8.13). Zadnym jinym
zpusobem se nepodafilo nadobu dobte uchytit. Dochazelo zde Kk piili§ velkému
tlaku a stény se od sebe pii bézné fixaci rozestupovaly.

Krok 8)

Lepeni:

Tato Cast se omezuje pouze na prilepeni tii chybéjicich fragmentd k vyduti.
Pouzito bylo lepidlo Dispercoll D2 ato vzhledem ke stavu a pevnosti
keramického stiepu.’® Lepidlo naneseme v dostateéné vrstve, stiepy slepime
a prebytek lepidla jesté pred zaschnutim vzdy dobie zacistime. Sttepy fixujeme
ve svislé poloze v nadobce sryzi atp. Pomoci ndm kratkodobé miize lepici
paska.

9 Vice k vybéru lepidel viz Problematika ko-re zdsahu.
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Krok 9)

Fotodokumentace stavu po slepeni:

Obr. 8.14. Stav po konsolidaci a slepeni.
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100

Obr. 8.15. Detail poskozeni pred a po zpevnéni.
Krok 10)
Dopliovani:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna 0 soucast unikatniho souboru predmétd (patrné
vsadka hrnc¢ifské pece) aje mozné, ze bude Vv budoucnu vystaven, bylo
ptistoupeno ke kompletnimu doplnéni chybé&jiciho materialu a také k zabarveni
doplnku do svétlejsiho odstinu, nez je originalni stfep. Dopln€k slouzi také pro
celkové zpevnéni predmétu. Bez doplnéni velké ¢asti chybéjici vyduté by byl
pfedmét kiehky a nestabilni. Pouzita byla samotvrdnouci dopliiovaci hmota
s ptfidavkem ostfiva a pigmentd.

Na vyrobu dopliiku ze 100g hmoty je potieba:
e 100 g hmoty SiO-2PLUS

65 g Samotu 0,5 — 1,5 mm

39 g samotu 0 — 0,5 mm

12 g ¢ern kostni v pigmentu

14 g siena palena v pigmentu

11 g kaselska hnéd’ v pigmentu

10 g zem zelena ¢eska v pigmentu

10 g okr svétly v pigmentu

Suroviny vmichavame do hmoty mirné navlhcené, jinak by byla hmota piilis
droliva. U této nadoby je Vv dopliku vmichdno vét§Si mnozZstvi ostfiva nez
napiiklad u ptedchozi pokli¢ky. Je to z toho divodu, Ze stfep byl plivodné take

100y této fazi staci fotografovat jen ta mista, U kterych doslo ke zméndm. Proto jiz neni nutné znovu dokladat

napfiklad fotografii detailu okraje a vyduti.
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vytvafen z bohaté ostfené hmoty, ataké proto, Ze se jednd 0 vétSi dopln€k
a ostiivo zabrani smrsténi ve veétsi plose.

Doplilovana byla jen ta mista, U kterych to bylo nutné. Obecné plati, Ze
doplnovani spar predmét zbytecné zatézuje. Vramci tohoto pamatkového
postupu jej neuplatiiujeme.

|

Obr. 8.16. Postup pri dopliiovani.

Hmotu pro dopliiovani nanaSime na naseparované lomy stfepti. K tomu
poslouzilo lepidlo Dispercoll D2. Jednotlivé ¢asti nanasime postupné, aby se
veétsi doplnéné meékké kusy nebortily (Obr. 8.16). Doplnénou ¢ast nechame vzdy
tzv. ,,zavadnout® a pokracujeme V praci tam, kde jsme skoncili. Dovoluje ndm to
pouzitd hmota, kterou staci lokalné navlh¢it apracovat dal podobné, jako
keramickd hlina. Hmotu upravujeme za mokra nebo jen castecné zatuhlou.
Vlhka hmota prilne k lepidlu na lomech a vytvofi tak pevny a stabilni doplnék.
Nakonec jesté skalpelem odsadime okraj dopliku od ptivodniho stfepu, aby byl
jednoznaéné znatelny. Zavérené brouseni se omezuje jen na nejnutngjsi ipravu
povrchu. Odpadé tim zanéaSeni keramickych porh sadrou.
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Krok 11)

Fotodokumentace-kone¢ny stav:

Obr. 8.17. Konecny stav predmétu po restaurovani.
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Obr. 8.18. Detaily nadoby po restaurovani.

Na zavér vypracujeme kratkou restaurdtorskou zpravu:
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Zakladni konzervatorska - restauratorska zprava

e Majitel predmétu/ spravce predmétu/uloZzeno: Archaia Brno z.10.

e Predmét/soubor piredmétii: hrnec, stfedovék, a 091/2019

¢ Inventirni Cislo (soubor disel): zatim bez inv. Cisla

e Lokalita: Jihlava, ulice u Skaly

o Datace: 2. polovina 13. az po¢. 14. stoleti

e Stav predmétu (predmétia) pred Kkonzervatorskvm-restauratorskym
zasahem:

Predm¢ét se po prevzeti nachazel ve stavu in situ v celkovém poctu 3 kusi stiepti
uvnitf vypln€. Povrch predmétu byl silné znecistén vrstvou pudnich depoziti, kterd
zabranovala kompletaci i identifikaci. Vnitini prostor byl zanesen vyplni aZ po horni
okraj nadoby.

e Popis konzervatorko-restauratorského zasahu:

Piedmét byl zdokumentovan, byl proveden odbér vzorkt a zkousky rozpustnosti

i nasakavosti. Na zakladé vysledkt prizkumu bylo pfistoupeno K ¢isténi. Nejdiive byla
opatrné vybrana vypli a ulozena pro ptipadné analyzy a plaveni. Poté byla nadoba
Setrné ocisténa, diiraz byl kladen na CiSténi lomu stfept. Nasledné byla zpevnéna vétsi
prasklina na vyduti a ptilepeny chybé&jici stfepy Dispercollem D2. Lomy byly
separovany a chybéjici ¢ast vyduti doplnéna za pouziti samotvrdnouci hmoty SiO-
2PLUS. Hmota byla zabarvovana ptirodnimi pigmenty s vétSim piidavkem ostiiva.
Opracovana byla do pozadovaného tvaru Spachtlemi a skalpely, na zavér byly lokalné

Vv oW

pouzity brusné papiry. VSechny kroky byly pribé&zné¢ fotodokumentovany.

e Doporucené podminky uloZeni:

Rozsah teploty: 19°C + 1°C

Rozsah vlhkosti: 50% + 2% relativni vlhkosti
Ultrafialové zafeni: mén¢ nez 75 mikrowattli na lumen
Osvétleni: 50 — 450 lux

Predmét by mél byt uschovan ve vhodnych vitrinach, ve kterych je minimalni praSnost.
Samotné oSetfeni predmétu by mélo byt provadéno velmi jemnou prachovkou, bez
pouziti vody nebo chemikalii. Pfi manipulaci s pfedmétem je nutné Setrné zachéazeni. Je
vylouceno predmét chytat za dopliiované casti. Predmét musi byt chranén pied
vysokym slune¢nim zéafenim, které mize ovlivnit zabarveni hmoty dopliku.
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9. Odstranéni predchozich restauratorskych zasahi

Keramiky restaurované v minulosti nevhodnym zpisobem je velké mnozstvi
ptedevsim v muzeich s dlouholetou sbirkotvornou tradici. Vv depozitafich se
nachazeji unikatni nadoby poznamenané askoro se rozpadajici vlivem

Zpisoby konzervace arestaurovani keramiky v minulosti  byly
pochopitelné poplatné dob¢, Vv niz byly tyto tkony provadény. Diive V podstaté
neexistovaly $koly pro vyuku konzervovani-restaurovani keramiky. Zasahy byly
provadény amatérsky, bez predchozich zkuSenosti, ackoli byly provadény
vV dobré vite. SouCasné¢ byl nedostatek vhodnych materidli a laboratornich
potieb. K lepeni se tak pouzivala dostupnd ptirodni lepidla jako klih, Zelatina,
kasein, klovatina. Tato lepidla vSak postupem casu kiehnou, vypraskavaji nebo
naopak bobtnaji. Miize dojit k jejich napadeni mikroby.!%* Od 80. let 20. stoleti
se k lepeni hojné pouzivalo lepidlo s obchodnim ndzvem Kanagom.%? Pfedméty
lepené¢ timto nitratem celulézy se po Case rozpadaji. Zaroven je piipravek
obtizn¢ odstranitelny, coZ odporuje soufasnym narokim na reverzibilitu
veskerych pouzivanych materiali. Nevhodna lepidla se odstranuji velmi sloZité.
Casto mize dojit k poskozeni pfedmétu. Je na zvaZeni, zda toto riziko viibec
podstoupit.

K dopliovani se pouzivaly riizné smési sadry, klihové vody, pigmenta,
cementu nebo plavené kiidy.'® Objevuje se ikasirovani z novin (Obr. 9.01
uprostred). Jesté vétsim problémem je, Ze doplnky jsou ve vétsiné piipadt
nepiesné. Piesahuji pfes puvodni material (Obr. 9.01lvpravo) apii brouseni
dochazelo k naruseni stiepu i glazury. Dale se pouzivaly zabarvené tmely, které
byly ptekryvany ptes povrch piedmétu tak, aby nebyl dopln€k znatelny. Coz
rozhodné neodpovida soucasnému piistupu, kdy ma byt dopln€k naopak Citelny.
Retuse byly provadény pigmenty rozmichanymi naptiklad Vv klihové vodé,
pozdéji se pouzivaly akrylové barvy. Téméf vzdy je vSak pouzita nevhodna
barevnost, vétSinou tmavsi nez pivodni stiep nebo iluzivni, napodobujici
plvodni barvu sttepu. BohuZel ve vétSiné ptipadi retus presahuje pres original
a lze ji, obzvlast v ptipadé akrylovych barev, jen obtiZzn€ odstranit.

K odstraniovani starych doplika pfistupujeme, jen pokud je ohroZena
celistvost pfedmétu. Soucasné mohou byt tyto zakroky povazovany za soucast
historie pfedmétu. Proto musime K této problematice pristupovat velmi citlive.
Dopln€k mizeme bud’ zcela odstranit, nebo jej odstranit jen ¢aste¢né. Naptiklad

101 BARTLOVA, L. 2010: P¥irodni lepidla, Zpravodaj STOP, Svazek 12, ¢. 2, s. 18.
102 Dalsi typ tzv. supercement.

13 SVOBODOVA, L. 2013: Zasady restaurovani slinuté keramiky, Zdobeni keramiky a porcelanu. In: Praha:
Silikatovy svaz, s. 103—-111.
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se presahujici tmely aretuSe odstrani jen z origindlniho materialu, zbytek se
zacCisti a retuSuje. Hruby tvar, pokud respektuje original a je stabilni, je nékdy
mozné ponechat.’® Piikladem muZe byt tzv. Vildomcova sbirka z Moravského
zemského muzea. FrantiSek Vildomec (1878 — 1975) byl archeolog, ktery
pfedméty sam také doplnoval. Podafilo se mu na naddobach zachytit barevnost,
kterou mély po vyzvednuti ze zem¢e (Obr. 9.01 vlevo). v tomto ptipadé je mozné
dopln¢k ponechat a odstraiiovat velmi Setrné jen casti, které zasahuji do
originalu. Dalsi variantou muze byt pouze lokaln¢ odstranit staré lepidlo nebo
doplnky a pftilepit nestabilni stiepy.

Obr. 9.01. Priklady nevhodnych restaurdtorskych zdasahii. Pouzity jsou fotografie predmeéti
Z jinych obdobi, které vsak vyborné ilustruji danou problematiku.

9.1. Restaurovani velkého dZbdanu s uchem a pasem radélka pod hrdlem

Spravce: Moravské zemské muzeum

Inventarni ¢islo: 42 852, rok evidence 1970

Lokalita: ZSV Pfaffenschlag u Slavonic (dim 5)

Datace: 14.- polovina 15. stoleti

Popis predmétu: Dzban (na vodu?) stélem vej€itého tvaru, paskovym
profilovanym uchem, s okrajem tvaru vysokého vné profilovaného okruZi,

pasem tzv. vysokého radélka na podhrdli a Sroubovici? Na maximalni vyduti.
Dno nese stopy odfiznuti.

Rozméry: pramér okraje: 16 cm
vyska:34,1 cm

prumeér dna: 14 cm

104 Je v8ak vzdy nutné tuto skute¢nost uvést v restauratorské zprave.
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Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

Obr. 9.02. Dzbdn — celkovy pohled a jeho detaily.

Predmét byl po ptevzeti veelku, nevhodny dopln€k byl nepfesny a nestabilni.
Puvodni lepidlo bylo zktehlé. Retu$S piesahovala pfes puvodni material
(Obr. 9.02). Stary konzervatorsky zasah byl v tomto ptipadé natolik nevhodny,
ze hrozilo zborceni celého predmétu. Jelikoz byl zadavatelem dan pozadavek
pfipravit jej pro vystavu, bylo pfistoupeno K celkové dekonzervaci. Tedy
kompletnimu odstranéni diivéjsich konzervatorskych postupi.
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Krok 2)
Fotodokumentace:

Predmét kompletné¢ fotodokumentujeme ve vsSech pohledech (Obr. 9.03,
9.04).1% Fotografie stavu po pievzeti slouzi jako doklad restauratorovy prace.
Pokud nyni pfedmét dobfe nezdokumentujeme, mohou byt dualezité informace
ztraceny. Detaily icelky budeme v dalSich fazich restaurovani pro srovnani
peclivé znovu fotografovat ze stejného pohledu.

Obr. 9.03. Fotodokumentace vsech pohledii na dzban.

105 vice k fotodokumentaci viz ptilohy.
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Obr. 9.04. Fotodokumentace detailii nadoby.

Krok 3)
Restauratorsky pruzkum:

Opticky prizkum prozradil, ze piivodni stfep je pomérné pevny a kvalitni. Bylo
mozné jej namacet. Vysledkem zkousek byla stanovena nasakavost 16,3%,
dzbén se tedy tadi do kategorie prilincitych vyrobk. Z toho divodu se rad&ji
vyhneme pouiti kyselin nebo se je snazime omezit na minimum. 1%

Dale bylo nutné provést odbér vzorkti materiali pouzitych v minulosti
(Obr. 9.05). Jednak abychom zkouskami rozpustnosti zjistili, ¢im mohou byt co
nejjednoduseji odstranény ataké pro piipadné analyzy. Na zakladé prizkumu
bylo zjisténo, Ze dZban byl lepen kombinaci né€kolika lepidel. Pivodné byla
pouzita zelatina. Ta bobtna Vv teplé vode¢, je svétla, rozesycha se. Aby vytvorila
pevny spoj, musi byt zahtata. Z restauratorského hlediska je jeji velkou vyhodou
snadna odstranitelnost. Nevyhodou je, ze je hygroskopicka a malo odolnéd vici
mikrobiologickému napadeni.!” Déale zde bylo na né&kolika mistech pouzito
tavné lepidlo a na dvou mistech i lepidlo Kanagom (Obr. 9.05.). Ob¢ patrné az
pii pozd¢jSich opravach.

Zkousky rozpustnosti ukazaly, Ze Zelatina je jednoduSe odstranitelna
teplou vodou a kartackem v kombinaci se skalpelem. Tavné lepidlo bylo nutné

106 podrobné;ji K ¢isténi viz piilohy.

07 BARTLOVA, L. 2010: Ptirodni lepidla, Zpravodaj STOP, Svazek 12, ¢. 2, s. 18.
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zahtat a nasledné mechanicky docistit spoje (Obr. 9.06). Kanagom lze odstranit
pouze mechanicky (za mokra skalpelem nebo ultrazvukovou jehlou), pokud
nechceme stfep namacet Vv acetonu, ktery Kanagom bézné rozpousti. Doplnék
byl nevhodny, nestabilni, pfesahoval pies ptivodni material a nerespektoval tvar
nadoby. Objevovala se zde imista, kde byl pouzit sadrovy tmel vytvoieny
smichdnim sadry, pigmentu a patrné klihu. Tento tmel také ptesahoval pres
puvodni materidl. Dale byl cely povrch pfedmétu pokryt tmavou barvou. Jednalo
se snad o0 temperovou barvu, ktera byla jednoduse odstranitelna vodou a jemnym
kartackem.

THEL / BARYENA SADRA?

SADRA 1

Obr. 9.05. Vlevo odbeér vzorkii z doplitkii, vpravo lepidlo Kanagom.

Zelatina Tavné lepidlo Sadra Tmel

Obr. 9.06. Kombinace materidalii na lomu, vpravo tavné lepidio.
Krok 4)

Restauratorsky zamér:

Po dukladné fotodokumentaci a prizkumu materialu bude nutné pfedmét Setrné
dekonzervovat, tedy odstranit pfedchozi zasahy. K tomu bude pouZita tepla
voda, lokéalné technicky lih, kartacky, skalpely, skelnd tuzka a ultrazvukova

jehla. Poté bude nddoba znovu slepena za pomoci disperznich lepidel a pro
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dopInéni chyb¢jicich ¢asti budou pouzity samotvrdnouci hmoty s pfimési
pigmentt a ostiiva. VSechny kroky budou peclivé dokumentovany.

Krok 5)
Ci¥téni:

Dzban byl cCisten na zdkladé prizkumu a vysledkli zkouSek rozpustnosti.
Zaciname Cistit jemné mékkymi kartacky ateplou vodou. Tak byla postupné
odstranéna nejdiive barva, ktera pokryvala cely povrch nadoby.

Ptesahujici tavné
lepidlo

Oc¢isténa ¢ast

Nevhodny doplnék

Povrch predmétu
pred Cisténim

Obr. 9.07. Priizkum casti nadoby V priibéhu cistént.

Pfi navlh¢eni se jednotlivé ¢asti postupné samy rozlepovaly, jak Zelatina, kterou
bylo slepeno zhruba 90% nadoby, bobtnala. Snahou bylo udrzet pofadi stfepi
pro zjednoduseni pii nasledné kompletaci. Soucasné bylo odkryto né¢kolik mist,
kde bylo nevhodné naneseno tavné lepidlo. Tato mista byla zdokumentovana
(Obr. 9.07, 9. 08)) a opét provedeny zkousky rozpustnosti. Bylo zjisténo, ze tyto
skvrny lze odstranit za pouziti teplé vody, ne vSak horké, v kombinaci s obklady
technickym lihem a mechanickym ¢iSténim.

78



Obr. 9.08. Detail fragmentu pred a po ocisténi.

Cisténi se n&kolikrat opakovalo (Obr. 9.09). Na zavér bylo nutné do¢isténi za
sucha pod lupou. Takto byly odstranény posledni zbytky nelistot jako sadra
z poéru stiepu a stopy lepidel. K tomuto tkonu dobfe slouzi i skelnd tuzka. Je
dalezité sousttedit se hlavné na lomy stiepi, kvili nasledné kompletaci. Po
ocisténi nechame jednotlivé fragmenty ditkladné vyschnout.

‘

Obr. 9.09. Priubéh cisténi dzbanu.
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Krok 6)

Fotodokumentace:

’a

Obr. 9.10. Stav po ocisteni arozlepeni — tzv. ,,mapa*. Dodrzujeme polohu stiepii V téle
nadoby.

Krok 7)
Konsolidace (zpevnéni):

Zpevnény byly praskliny udna, abychom zabrdnili dalSimu praskani
a deformaci tvaru (Obr.9. 11). Pouzit byl 10% roztok Dispercollu D3
Vv destilované vodé. Roztok byl nanesen do spar aty stazeny kolicky a paskou.
Pted pouzitim byly provedeny odtrhové zkousSky, pii kterych bylo zjisténo, Ze
paska STORCH® keramicky stiep neposkozuje. Na stiepu byla paska ponechana
jen po dobu nezbytné nutnou. Lepidlo ze spodni strany pasky muze po delsi
dobé¢ zanechavat stopy.

Obr. 9.11. Zpevnéna cast dna nadoby.
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Krok 8)
Lepeni:

Zaliname s lepenim ode dna. SnaZzime se tak zabranit vzniku tzv.,zamka®.
Tedy mist, kam jiZ sttepy nemlZzeme zpétné vlozit. U lepeni je velmi dilezity
vybér lepidla.'® v tomto piipadé byl, vzhledem ke kvalité stfepu, zvolen
Dispercoll D3. Ten, na zdkladé¢ naSich poznatkli zpraxe, Iépe udrzi
tenkosténnou, stale vSak pomérmné porézni keramiku. Z vnéjsi strany spoj vzdy
dobfe zadistime a fixujeme ve svislé poloze Vv nadobce s ryzi atp. (Obr. 9.12).
Pomoci ndm kratkodob& muize lepici paska.

——

Obr. 9.12. Ukazka zpiisobu lepeni.

Obr. 9.13. Pribéh lepeni dzbanu.

Na zavér byl okraj doCasné zpevnén materidlem Varaform®©!%® Jedna se
0 termoplasticky netoxicky materidl, ktery je tvarovatelny pii zahtati od

18 Vice k vybéru lepidel viz Problematika ko-re zasahu.

109 Tato skute¢nost neni uvedena v zméru, jelikoZ byla zjisténa aZ v priibéhu restaurovani.
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70 °C.110 v restaurovani se pouziva i pro celkové dopliovani.'!* v rdmci tohoto
pamatkového postupu se dobie osvédCil predev§im jako pomocny material
(Obr. 9.14).

Obr. 9.14. Detail zpevnéni materidlem Varaform®.

110 \www.varaform.cz [citovano dne 20. 11. 2019]

111 SYOBODOVA, L. 2014: Konzervovani a restaurovani nestabilnich keramickych nalezii, Ro¢enka
13. Olomouc: Archeologické centrum Olomouc, s. 267—268.
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Krok 9)

Fotodokumentace stavu po slepeni:

Obr. 9.15. Fotodokumentace stavu po slepen.

Obr. 9.16. Fotodokumentace detaili.
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Krok 10)
Dopliiovani:

Vzhledem k tomu, Ze pfedmét bude v budoucnu vystaven, bylo pfistoupeno ke
kompletnimu dopInéni chybé&jiciho materialu, ataké k zabarveni doplinku do
svétlejSiho odstinu, nez je originalni sttep. Soucasné byl predmét piili§ kiehky,
piedevsim okraj nadoby by byl bez doplnéni nestabilni. Dopln¢k tedy slouzi
také pro celkové zpevnéni pfedmétu. Pouzita byla samotvrdnouci dopliiovaci
hmota s piidavkem pigment a ostfiva.

Na vyrobu dopliiku ze 100g hmoty je potieba:
100 g hmoty SiO-2 Plus

25 g Samotu 0,5 — 1,5 mm

20 g sklatrskeého pisku

15 g ¢erni kostni v pigmentu

7 g umbra palena v pigmentu

3 g zem zelena Ceska v pigmentu

Suroviny vmichavdme do hmoty za mokra. Pfiddme ke smési trochu vody
(ne moc), aby vznikla kaSicka. Jinak bude hmota pfili§ sucha a bude se nam
Spatn¢ zpracovavat. Celkem bylo pro dzban spotiebovano cca 300 g hmoty.
Musime pocitat s tim, Ze z ¢asti materidlu budeme dé¢lat zkouSky. Odebereme
mensi kus, nechame vysusit a porovname S barvou stiepu. Ne vzdy se podari
namichat pfesny odstin napoprvé. Tato hmota je V podstat¢ materidlem
pouzitym pro restaurovani poklicky Vv pfedchozi kapitole, kterd byla znovu
pouzita vzhledem Kk podobné barvé stiepu. Pfidano bylo pouze vétsi mnozstvi
osttiva. Timto zpisobem si miZzeme praci zjednodusit. v zakladu jiZ namichanou
hmotu (pokud si ji pfipravime vétsi mnozstvi) lze jen upravit podle vlastnosti
sttepu dalSiho restaurovaného predmétu.

Doplnovana byla jen mista, u kterych to bylo nutné. Mensi praskliny nebo
spary byly pouze zpevnény disperznim lepidlem, aby se dale nerozSifovaly.
Obecné plati, ze doplnovani spar predmét zbyte¢né zatézuje (Obr. 9.17). v ramci
tohoto pamatkového postupu jej neuplatitujeme.
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Obr. 9.18. Napodobeni otiskii radélka (vievo) a konecny stav dopliiku.

Doplitiované ¢asti nanaSime postupné. Dovoluje ndm to pouzitd hmota,
kterou sta¢i lokaln€ navlh¢it. Hmotu upravujeme za mokra nebo jen ¢astecné
zatuhlou. Nakonec je$té skalpelem odsadime okraj doplitku od plivodniho
stfepu, aby byl jednoznaéné rozeznatelny (Obr.9.18 vpravo). Zavéreéné
brouseni se omezuje jen na nejnutnéjsi upravu povrchu. Odpada tim zanasSeni
keramickych pérti sadrou. Hmota také umoziiuje napodobit otisky radélkem
podobn¢, jako keramicka hlina (Obr. 9.18).

Po doplnéni pfedmétu dopiSeme inventarni ¢islo t€sn€ nad dno nadoby na
podlakovany povrch. Nechdme tu$ zaschnout a opét zalakujeme.
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Krok 11)

Fotodokumentace-kone¢ny stav:

Obr. 9.19. Fotodokumentace konecného stavu nadoby po doplnéni.
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Obr. 9.20. Fotodokumentace detailii nadoby po restaurovani.

Na z&vér vypracujeme kratkou restauratorskou zpravu.
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Zakladni konzervatorska - restauratorska zprava

e Majitel predmétu/ spravce predmétu: Moravské zemské muzeum

e Piedmét/soubor piedméti: Velky dzban suchem apasem radélka pod
hrdlem, Stara sbirka

e Inventarni &islo (soubor &isel): . ¢. 42 852

o Lokalita: ZSV Pfaffenschlag

o Datace: 14.azpol. 15. stoleti

e Stav predmétu (predméti) pred konzervatorskvm-restauratorskvm
zasahem:

Predmét byl znacné znecistén piredchozimi restauratorskymi zasahy. Nevhodny
doplnék byl neptesny a nestabilni. Pivodni lepidlo vypraskava. Retu$ pfesahuje ptes
puvodni material. Celkové byla ohroZena celistvost pfedmétu.

e Popis konzervatorského-restauratorského zasahu:

Ptedmét byl zdokumentovan, byl proveden odbér vzorkl a zkousky rozpustnosti. Na
zakladé vysledkt prizkumu bylo pfistoupeno K ¢isténi. Predmét byl kompletné
dekonzervovan za pouziti mékkych kartdck a destilované vody. Lokaln¢ byly
pouzity obklady technickym lihem, poté byly stfepy dikladné omyty. Docistovani se
nekolikrat opakovalo, pouzita byla také skelna tuzka. Nasledovala fotodokumentace.
Lepeni bylo provedeno Dispercollem D3. Stfepy fixovany paskou STORCH. Pro
zpevnéni okraje byl docCasné pouzit material Varaform. Po fotodokumentaci
piistoupeno K doplnovani predmétu. Pfed nanesenim dopliku byly lomy stiepd
separovany disperznim lepidlem. k tvorbé dopliki byla pouzita samotvrdnouci hmota
SiO-2 PLUS. Hmota byla zabarvovana pfirodnimi pigmenty s piidavkem ostfiva.
Opracovana do pozadovaného tvaru Spachtlemi, skalpely, na zavér pouzity lokéalné
brusné papiry.

e Doporucené podminky uloZeni:

Rozsah teploty: 19°C + 1°C

Rozsah vlhkosti: 50% + 2% relativni vlhkosti
Ultrafialové zafeni: mén¢ nez 75 mikrowattli na lumen
Osvétleni: 50 — 450 lux

Ptedmét by mél byt uschovan ve vhodnych vitrinach, ve kterych je minimalni
praSnost. Samotné oSetfeni piedmétu by meélo byt provadéno velmi jemnou
prachovkou, bez pouziti vody nebo chemikalii. Pfi manipulaci s pfedmétem je nutné
Setrné zachdzeni. Je vylouceno predmét chytat za doplnéné uchytky, ucha a jiné
dopliiované casti. Pfedmét musi byt chranén pied vysokym slune¢nim zatenim, které
muze ovlivnit barevnost dopliku.
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10. Restaurovani castecné slinuté, tenkosténné
keramiky na prikladu brnénského poharu z 16.
stoleti

Castetné slinutd keramika stenkym stfepem vyzaduje ponékud odlisny
pristup K restaurovani. Je mozné ji vice namacet. Klasicka disperzni lepidla jako
Dispercoll nebo Herkules dostate¢né neudrzi tenky, méné porézni material.
Musime proto zvolit jiné, vhodné;jsi lepidlo. v dopliiovani se uz od piedchozi,
vice nasadkavé keramiky, v zasadé neodliSuje.

Brnénsky pohar je typ stolni keramické nddoby uréené ke konzumaci
tekutin, vyrabéné v B¢ od konce 15. do 16. stoleti. Nachazime je na Moravé
a ne¢kterych ¢astech Slezska a Rakouska. Tvar je charakteristicky banatym télem
na Stihlé ¢1 odsazené¢ duté noZce. Zbarveni je Sedé, ocelové Sed¢€ aZ Cerné.
V horni ¢asti byvaji zdobeny zlabkovanim. Keramika byla vyrabéna vytaCenim
na rychlém rota¢nim kruhu. Jako vyrobni surovina byla pouzita jemné plavena
hrn¢iiska hlina palena redukéné na vyssi teploty.t12

Jednim z hlavnich znakd, ktery soucasné ovlivituje i postup restaurovani,
je tenkosténny, ¢astecné slinuty stiep. Charakteristicky je zvonivy kovovy zvuk
pii poklepu a nizsi nasakavost, nez U bézné stiedoveké keramické produkce.

V tomto ohledu vykazuji brnénské pohary urcitou ptibuznost s pohary
lostickymi, se kterymi tvoii vV moravské sttedovéké keramice velmi vyrazné,
i kdyz tvarové i hmotou zcela odlisné skupiny.!®

10.1. Restaurovdni brnénského pohdru

Spravce: Moravské zemské muzeum
Lokalita: Brno, Kapucinské nam. 8.
Inventarni ¢islo: 120 028

Datace: 16. stoleti

Popis predmétu:

Restaurovany pfedmét je typickym piedstavitelem tohoto typu keramiky (viz
vyse). Jedna se 0 mladsi typ s odsazenou dutou nozkou pochazejici ziejmé z 16.
stoleti. Barva stfepu je tmavé Sedd az kovova. Hmota pouzitd pro vyrobu je

U2Naptiklad u skupiny lostickych pohard je to nad 1000°C. (NEKUDA, V. — REICHERTOVA, K. 1968:
Stiedovéka keramika v Cechach a na Moravé. Brno, s. 155-159.)

13 Tamtéz, s. 159.
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velmi jemné plavena. Nadoba byla palena redukéné. Na nékolika mistech na
povrchu nadoby se nachazeji svétlejsi mista. Stopy patrné vytvoiené béhem
vypalu. Pohar se pravdépodobné dotykal v peci dalSich nadob, tak dosSlo na
téchto mistech k zamezeni ptistupu vzduchu, coz zabranilo zakoufeni povrchu.
Pohar pochdzi ze sbirek Moravského zemského muzea, zplsob nabyti — ze
zachranného archeologického vyzkumu pii rekonstrukci muzejni budovy na
Kapucinském nam. 8 v roce 1990.

Rozméry: pramér okraje: 10,3 cm
vyska: 16,8 cm
Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

0y NoKe ZEMSKE MUZEUM
| vonaRiSzovRrIMuLY
des R

Obr. 10.02. Detaily pohdru po prevzeti.
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Popis predmétu pred restauratorskym zasahem:

Predmét se po prevzeti nachazel ve sttepovém stavu Vv celkovém poctu 4 kusii
fragmentd (Obr. 10.01). Jednotlivé stiepy byly zna¢né znecistény. Na nékolika
mistech se na okrajich stfepii vyskytovaly stopy lepidla po pouZziti lepici pasky
a také po samotném lepeni (Obr. 10.02 vlevo). To svéd¢i o faktu, Ze predmét byl
jiz vV minulosti restaurovan. Na vyduti se krom¢ mnozstvi drobnych necistot
nachazela také vétsi, bila, patrn¢ vapenata krusta (Obr. 10.02 uprostied). Lomy
stiepti byly zneciStény pidnimi depozity (Obr. 10.02 vpravo). Je ziejmé, Ze
chybi ptiblizn€¢ 1/3 nadoby. Samotny stfep je velmi kvalitni, stabilni, ¢astecné
slinuty.

Krok 2)

Fotodokumentace:

Nejdiive byla provedena pecliva fotodokumentace.!* Fotografie stavu po
prevzeti slouzi jako doklad restauratorovy prace (Obr. 10.03, 10.04).
Celky:

Obr. 10.03. Stav predmétu po prevzeti, vnitrni strana.

14 Vice k fotodokumentaci viz piilohy.
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Obr. 10.04. Detaily znecisteni pohdru po prevzeti.

Krok 3)
Restauratorsky priuzkum:

Pivodni stfep je velmi kvalitni a dobfe paleny. Zkouskou nasakavosti byla
zjisténa hodnota 9,2%. Proti ptedchozi keramice se tedy jedna 0 pomérné nizkou
hodnotu. Pfedchozi vysledky byly vétSinou v rozmezi 16-20%. PiestoZe je Cislo
niz8i, snazime se omezit pouziti kyselin na minimum, jelikoz se stale jedna
0 prilinCity material.

Dale byl povrch pfedmétu pokryt riznymi druhy necistot (Obr. 10.04).
Byl proveden odbér vzorku krusty (Obr.10.05 vlevo) inecistot z povrchu
predmétu. Zkousky rozpustnosti prozradily, Ze se jedna 0 vapenatou krustu,
jelikoz dobte reagovala Vv roztoku 20% kyseliny citronové Vv destilované vode
(Obr. 10.05).

Provedeny byly také zkousky rozpustnosti lepidla na lomu (Obr. 10.06).
Jednalo se o disperzni lepidlo, jelikoZz po navlhéeni Vv teplé vodé zbélalo a bylo
moZné jej jednoduSe odstranit m&ékkym kartaCkem. Zbytky lepidla po uchyceni
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lepici paskou na okraji stiepit bylo mozné ocistit pouze lihem na vatové ty¢ince
v kombinaci s teplou vodou (stfep byl pied ¢isténim predmacen).

Na povrchu pfedmétu se také na n¢kolika mistech objevily otisky prsti
hrn¢ife. Vznikly patrné€ pfi manipulaci s predmétem po vytoceni. Na Obr. 10.07.
je zachycen detail na spodni Casti nozky. K otisknuti mohlo dojit pfi sniméni
predmétu z kruhu.

Obr. 10.05. Odbér vzorku vapenaté krusty, prizkum pod binokuldrni lupou a zkousky
rozpustnosti.

Obr. 10.06. Odstranéeni starého lepidla z lomii stiepii.

Obr 10.07. Detail znecisteni povrchu a otisk prstu na spodni cdsti nadoby (vpravo).
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Krok 4)
Restauratorsky zamér:

Po diikladném prizkumu a fotodokumentaci bude nésledovat ¢isténi pfedmétu.
Setrné budou odstranény také krusty, a to lokalnim pouzitim kyseliny citronové
na piedmaceném stiepu. Pro odstranéni starych inventarnich ¢isel a lepici pasky
bude lokalné pouzit technicky lih, opét na pfedmaceném stfepu. Po vyschnuti
budou stiepy lepeny lepidlem Acrylkleber 498 HV. Doplnéni chybéjiciho
materialu bude provedeno samotvrdnoucimi hmotami s pfidavkem pigmenti
a ostfiva.

Krok 5)
Ci¥téni:

Na zaklad¢ vysledk prizkumu bylo pfistoupeno K ¢isténi poharu. Jednotlivé
sttepy byly omyvany nejdiive pouze teplou vodou a mékkymi kartacky. Takto
bylo mozné odstranit vétSinu necistot z povrchu ataké zbytky piavodniho
disperzniho lepidla na lomech stfepu. Kdyby nebyly odstranény, nebylo by
mozné nasledné predmét znovu slepit.

Po ¢isténi vodou na povrchu jesté vystoupily odolnéjsi krusty. Kromé bilé
vapenaté se zde nachdzely drobn&jsi krusty Zelezité, které jsou charakteristické
svou svétle hnédou barvou. Postupovalo se opét od nejméné destruktivni
metody. Nakonec byly lokaln¢ pouzity zabaly 10% roztokem kyseliny citronové
na predmadeném stiepu.!!® Tyto zabaly rozrusily krusty abylo mozné je
jednodusSe odstranit mékkym kartackem avodou (Obr.10.08). Stejnym
zpisobem se podafilo odstranit také zbytky vapenaté krusty. Pro jistotu byly
pred Cisténim odebrany vzorky a piilozeny k nadob¢€. Po ocisténi byly stfepy
dikladné neutralizovany Vv destilované vodé€. Na zavér bylo méteno pH stiepu
abychom se ujistili, Ze je ze stiepu piipadna kyselina vyplavena (Obr. 10.09,
10.10.). Na n¢kolika sttepech byla diive napsana inventarni ¢isla. Ta bylo nutné
odstranit. Po slepeni postaci pouze jedno ¢islo viditeln¢ uvedené u dna nadoby.
Cisla byla pivodné nanesena piimo na stfep bez podlakovani. Dobie
odstranitelnd byla ¢astecné vodou, docisténi probéhlo lihem na vatové tycince.

115 ptedmadeni si miizeme dovolit diky dobré kvalité stfepu a vypalu na vy3si teploty.

94



Obr. 10.08. Vlevo pouze vodou ocistend polovina strepu, vpravo jesté necisténd cast. Zcela
vpravo cisténi pohdaru mekkym kartackem.

Obr. 10.10. Méreni pH.
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Krok 6)

Fotodokumentace:

Obr. 10.11. Fotodokumentace celkii.

Obr. 10.12. Fotodokumentace detaili.
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Krok 7)
Lepeni:

Pro lepeni brnénského poharu bylo pouzito lepidlo Lascaux Acrylkleber 498
HV. Jedna se o lepidlo s velmi dobrymi reSerSemi. Jde 0 vodou feditelnou
disperzi termoplastického akrylového polymeru.!'® Vyrobek je stabilizovan na
pH 8 — 9 aje vybaven konzervacnimi prostiedky. Odstranitelné je pomérné
snadno po navlh&eni teplou vodou, kdy zbéla a jde sloupnout.’*” Po zaschnuti je
bezbarvé, nepenetruje do hloubky materidlu a neméni jeho barevnost. 18 Lepidlo
naneseme V dostateCné vrstvé, stiepy slepime a piebytek lepidla jesté pied
zaschnutim vzdy dobie zalistime. Stfepy fixujeme ve svislé poloze vV nddobce
S ryzi atp. Pomoci nam kratkodobé miize lepici péaska.

Krok 8)

116 https://www.deffner-johann.de/lascaux-acrylkleber-498-hv-1-1.html [citovano dne 27. 1. 2020]
117 Takto lze odstranit lepidlo pouze ze stabilniho stfepu, na drolivé keramice miize dojit k tibytku materialu.

118 KOKSTEINOVA, A. — TISLOVA, R. 2019: Testovani prostfedki pro lepeni sadrovych artefaktt, Sbornik X.
konference Restaurovani a ochrana uméleckych dél. Pardubice, s. 20 — 29.
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Fotodokumentace stavu po slepeni:

Obr. 10.13. Fotodokumentace pohdru po slepeni.

Obr. 10.14. Detaily pohdru po slepeni.
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Obr. 10.15. Fotodokumentace pritbéhu lepeni pohdru.
Krok 9)
Dopliiovani:

Predmét byl doplnovan, jelikoz ¢ast okraje byla velmi kiehka a bez opory by
nedrzela. Soucasné¢ bylo planovano pifedmét vystavit. Vysledny doplnék byl
vytvofen ze samotvrdnouci hmoty S pfimési velmi jemného osttiva — sklafského
pisku. Cilem bylo se co nejvice pfiblizit pivodné pouzité jemné plavené hling.
Barevnost vSak zadmérn¢ volime 0 odstin nebo 0dva svétlejsi. Suroviny
vmichavame do hmoty mirn¢ navlhéené — sta¢i pokapat pied smichanim
n¢kolika kapkami vody. Jinak by byla hmota pfili§ sucha.

Na vyrobu dopliiku ze 100g hmoty je potieba:
100 g hmoty SiO-2PLUS

30 g sklatského pisku

15 g ¢erni kostni pigment

7 g umbra palend pigment

3 g zem zelend Ceska
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Obr. 10.16. Postup pri dopliiovani.

Hmotu pro doplnovani nanasime na separované, jiz suché lomy
sttept. K tomu poslouzilo lepidlo Dispercoll D2. Acrylkleber by pro tento tikon
nebyl vhodny, jelikoz by hmotu dostatecné neukotvil. Neni totiz mozné jej
zpétné vodou zmek¢it a obnovit jeho lepivost.

Jednotlivé ¢asti byly nanaSeny postupné, aby se vétsi doplnéné mekké
kusy nebortily. Dovoluje nam to pouzitd hmota, kterou sta¢i lokaln¢ navlh¢éit
a pokracovat Vv praci podobné, jako s keramickou hlinou. Tak pfistupujeme
I kK napojovani doplnku. Mista spojujeme za mokra ahmoty vzajemné
,,zasijeme* a zarovname (ODbr. 10.16). Po naneseni pfilne vlhka hmota k lepidlu
na lomech stiept a vytvofi tak pevny a stabilni doplngk.
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Nakonec bylo skalpelem a $pachtlemi vytvarovano zlabkovani na povrchu
poharu. Mirné¢ povrchové navlhéend hmota se dd dobie opracovat. Poté
odsadime okraj doplitku od ptvodniho stfepu, aby bylo dopliiované misto
jednoznaéné oddéleno od origindlu. Zavére¢né brouseni se omezuje jen na

w7

nejnutnéjsi upravu povrchu. Odpada tim zanasSeni keramickych port sadrou.

Krok 10)

Fotodokumentace-kone¢ny stav:

Obr. 10.17. Konecny stav pohdru po restaurovani.
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Obr. 10.18. Fotografie detailli pohdru po restaurovani.

Na zavér vypracujeme kratkou restauratorskou zpravu:
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Zakladni konzervatorska - restauratorska zprava

e Majitel predmétu/ spravce predmétu: Moravské zemské muzeum

o Predmét/soubor piedméti: brnénsky pohar mladsiho typu na odsazené duté
nozce

o Inventarni ¢islo (soubor ¢isel): 120 028

e Lokalita: Kapucinské nam. 8
o Datace: 16. stoleti. Rok nalezu a evidence 1990

e Stav predmétu (piredmétia) pired konzervatorskym-restauratorskym zasahem:

Ptedmét se po prevzeti nachdzel ve fragmentarnim stavu v celkovém poctu 4 kusi.
Povrch pfedmétu byl silné zneCistén vrstvou pudnich depoziti a krust, které
zabranovaly kompletaci pfedmétu. Na nc¢kolika mistech na okraji se nachazely zbytky
disperzniho lepidla.

e Popis konzervatorko-restauratorského zasahu:

Pfedmét byl zdokumentovan, byl proveden odbér vzorkli a zkousky rozpustnosti
i nasakavosti. Na zakladé vysledkt prizkumu bylo piistoupeno K ¢isténi. Postupné byly
odstranovany necistoty nejdiive destilovanou vodou a mékkymi kartacky. Zbylé krusty
byly docistovany obklady 10% kyselinou citronovou na pfedmaceném stifepu a poté opét
omyty. Bylo méfeno pH. Po zaschnuti stiepy slepeny lepidlem Acrylkleber 498 HV.
Lomy byly separovany lepidlem Dispercoll D2 a chybéjici ¢ast vyduti doplnéna za pouziti
samotvrdnouci hmoty SiO-2PLUS. Hmota byla zabarvovana pfirodnimi pigmenty
s ptidavkem sklafského pisku. Opracovana byla do poZzadovaného tvaru Spachtlemi
a skalpely, na zavér byly lokalné pouzity brusné papiry. VSechny kroky byly pribezné
fotodokumentovany.

e Doporucené podminky uloZeni:
Rozsah teploty: 19°C £ 1°C

Rozsah vihkosti: 50% + 2% relativni vlhkosti

Ultrafialové zafeni: méné nez 75 mikrowatti na lumen
Osvétleni: 50 — 450 lux

Pfedmét by mél byt uschovan ve vhodnych vitrinach, ve kterych je miniméalni praSnost.
Samotné oSetfeni predmétu by mélo byt provadéno velmi jemnou prachovkou, bez pouziti
vody nebo chemikalii. Pfi manipulaci s pfedmétem je nutné Setrné zachazeni. Je
vylouceno predmét chytat za dopliiované ¢asti. Pfedmét musi byt chranén pred vysokym
slune¢nim zafenim, které miize ovlivnit barevnost hmoty dopliku.
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11. Tvarova rekonstrukce u komplikovanych
predméti

V praxi se Casto setkavame s pfedméty, které se nedochovaly Vv takové mife
a stavu, abychom je mohli kompletn¢ rekonstruovat. Vyvstava proto otdzka,
nakolik takové pfedméty dopliiovat a zda je to viibec nutné. Na toto téma se
vedou mezi odborniky diskuze a problematika neni zcela jasné¢ definovana.
Obecn¢ vsak plati, ze cely pfedmét je mozné rekonstruovat, mame-li zachovany
minimalné 2/3 nadoby. Dale musi byt V origindle doloZen kompletni profil
predmétu. 119

Neni mozné si tvar domyslet. Zasahy do pfedmétu by se mély omezovat
jen na nezbytné nutnou miru. UZ jen ztoho duvodu, ze Vv minulosti
restauratorské procesy keramiku spise poskozovaly.? Dalsi variantou miize byt
také tvorba kopii: ,, Pokud by zasah poskodil autenticitu predmétu do té miry, ze
hrozi devalvace jeho komplexni hodnoty, je konzervator-restaurdtor povinen
projednat s viastnikem ¢i spravcem piedmétu vyhotoveni kopie. ““ 1%

Dopliovani ma, jak jiz bylo feceno, predevSim funkci zpeviujici.
Doplnénim ztrat zlepSime stabilitu pfedmétu. Zvysime jeho pevnost a odolnost.
Nekteré stiepy by, vlivem vlastni vahy, samy bez opory nedrzely. Zabrafiujeme
tak dal$i degradaci a soucasné predmét Cinime srozumitelnym vetejnosti.

Zpusob rekonstrukce, ktery zvolime u komplikovanych pfedmétii, zavisi
ina zaméru, jak bude vbudoucnu spredmétem nalozeno. Zda bude
slouzit K vystavnim ¢&i napiiklad badatelskym twcelim.'?? Proto ke kazdému
pfedmétu pristupujeme jednotlivé. Hlavni zasadou je iVtomto piipadé
minimalizace zasahd.

Kromé konec¢ného Stavu se nékteré postupy U nasledujicich predméth
opakuji a byly podrobné&ji rozebirany V piedchozich kapitolach. Proto budou
dale zestru¢nény a problematika se bude zamétovat pifedev§im na zavéreCnou

vvvvvv

119 9VOBODOVA, L. 2011: Restaurovéani archeologické keramiky a porcelanu v souladu s etickymi principy
a vyuzitim moderni materialové baze. In: in: Konzerva¢na veda a technologie pre ochranu kultirneho dediéstva,
Bratislava, Slovensko, 3. —4. 11. 2011, s. 7-8.

120B8UYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 69.

1http://www.mcmi.cz/file/90ce792c8be646f81036f8701a893¢18/229/profesn%C3%AD-eticky-kodex-
restauratora-konzervatora-amg-cr.pdf [citovano dne 10. 1. 2020]

12 SVOBODOVA, L. 2011: Restaurovani archeologické keramiky a porcelanu v souladu s etickymi principy
a vyuzitim moderni materialové baze. In: in: Konzervacna veda a technologie pre ochranu kultiirneho dedic¢stva,
Bratislava, Slovensko, 3. — 4. 11. 2011, s. 7-8.
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11.1. Restaurovdni stiedovéké misy
Lokalita: Kunstat

Ulozeno: Archaia Brno, z.u
Cislo akce: 104/18, Kontext 131
Inventarni ¢islo: zatim bez 1.€.
Datace: 14. — 15. stoleti

Popis predmétu:

Keramicka misa, vytaCend na hrn¢ifském kruhu, opatfend na okraji drobnou
vylevkou. Jedna se 0 jeden z typickych ptedstavitelt sttedoveéké keramiky 14. —
15. stoleti.

Nadoba byla palena redukéné. Na nékolika mistech na povrchu nddoby se
nachézeji svétlejsi mista, stopy vytvorené patrné béhem vypalu. v misté téchto
skvrn se v peci misy dotykaly dal$i nadoby, které zamezily ptistupu vzduchu
a vzniku redukce.

Misa byla nalezena V rdmci zachranného vyzkumu spolecnosti Archaia
z.0. v Kunstaté v roce 2018.

Rozméry: vyska: 8,2 cm
pramér okraje: 20,7 cm
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Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

Obr. 11.01. Stav predmétu po prevzeti a detaily znecisténi.
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Popis predmétu pred restauratorskym zasahem:

Pfedmét se po pievzeti nachazel ve strepovém stavu v celkovém poctu 6 kusii
(Obr. 11.01). Stifepy byly znecistény padnimi depozity. Stav samotného
predmétu byl dobry, keramika se nedrolila ani nepraskala.

Krok 2)
Fotodokumentace:

Pokud nyni pfedmét dobfe nezdokumentujeme, mohou byt diilezité informace
ztraceny. v tomto piipadé je fotodokumentace 0 néco jednodussi z toho diivodu,
ze je predmét ve stiepovém stavu. Fotodokumentujeme tedy pouze tzv. ,,mapu®,
detaily a makrofotografie.!??

Krok 3)
Restauratorsky pruzkum:

Opticky prizkum a zkousky poklepem prozradily, Ze pliivodni stiep je pomérné
pevny akvalitni. Je mozné jej namacet, je vSak velmi porézni. Zkouska
nasakavosti stanovila hodnotu 21,4%, misa se tedy fadi do kategorie
prulin¢ivych vyrobkil. Z toho divodu se snazime vyhybat pouziti kyselin nebo
je omezime na minimum.

Povrch jednotlivych stiepi byl pokryt silnou vrstvou pidniho depozitu
(Obr. 11.01). Jedna se 0 pozustatky uloZeni v zemi. Nachazelo se zde predevsim
mnozstvi hrubych necistot jako hlina, pisek a usazeniny. To znesnadnovalo dalsi
identifikaci stiepti. Necistoty na hranach znemoziuji kompletaci. Proto bylo
nezbytné tyto necistoty odstranit. Pfedtim vSak bylo nutné provést odbér vzorku
a zkouskami rozpustnosti zjistit, ¢im mohou byt co nejjednoduseji odstranény.
Dalsi vzorky mohou také slouzit pro ptipadné analyzy. Byl proveden takeé odbér
vzorku uhlikti (Obr. 11.02), které se nachazely na povrchu misy. Dulezité je,
aby vzorek nebyl nijak kontaminovan. Odebirame tedy cistym skalpelem
v rukavicich a vzorky ukladdme do samouzaviratelnych PE sackl, ptipadné
balime do alobalu nebo vklddame do nddobek na vzorky.

XRF prizkum povrchu predmétu potvrdil, Ze zakladnim prvkem krusty na
povrchu je Fe — Ferrum (Obr. 11.02. vpravo).

123 Vice k fotodokumentaci viz prilohy.
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Obr. 11.02. Detaily znecisténi povrchu uhliky a zZelezitou krustou. Na poslednim snimku je
detail zelezité krusty pri zvetSeni pod binokularni lupou.

Krok 4)
Restauratorsky zamér:

Po dtkladné fotodokumentaci, prizkumu a odbéru vzorka bude predmét oc¢istén
vodou amékkymi kartaCky. Mechanicky bude odstranéna patrné i zelezita
krusta. Odstraiovani podobnych typii znecisténi je dobré diskutovat
s archeologem. Pokud si nejsme jisti, je lepsi necistoty tohoto typu na predmétu
ponechat.!?* Po ocisténi budou stiepy slepeny disperznim lepidlem. Jiz pfi
vstupnim prizkumu je ziejmé, Ze neni dochovano potifebnych 70% nadoby.
Z toho diivodu bude se zadavatelem projednana tvorba kopie.

Krok 5)
Cisténi:

Na zéklad¢ prizkumu mizeme piistoupit K ¢isténi misy. v tomto piipadé byly
necistoty pomérn€ snadno odstranitelné teplou vodou a mékkym kartackem.
Diraz byl kladen na &iténi lomt stiept kvili nasledné kompletaci. Cisténi se
opét n€kolikrat opakovalo. Po zaschnuti mohou jesté vystoupit zbytky necistot,
které se napoprvé nepodafilo odstranit. Zelezitd krusta byla po konzultacich
mechanicky odstranéna za pomoci skalpelu aulozena Kk nadob¢. Stiep byl
stabilizovan opakovanym magéenim Vv destilované vodé ( Obr. 11.04).1%°

Krok 6)

124 Nebo minimalné odebrat vzorky.

125 KOLEKTIV AUTORU. 2011: Konzervovani a restaurovani kovii. Brno, s. 423.
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Fotodokumentace:

Obr. 11.03. Stav po ocisténi —tzv. ,,mapa . Dodrzujeme polohu strepii V téle nadoby.

Obr. 11.04. Detail krusty a lomu strepu po ocisténi.

Krok 7)
Lepeni:
Pro lepeni misy bylo pouzito lepidlo Herkules, ato vzhledem k vétsi porozité
materidlu. Naneseme pfiméfené mnozstvi lepidla, stfepy spojime a z vnéjsi

strany spoj vzdy dobie zalistime. Fixujeme ve svislé poloze vV nadobce s ryzi
atp. Pomoci nam kratkodob¢ miize lepici paska.
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Krok 8)

Fotodokumentace stavu po slepeni:

Obr. 11.05. Stav po slepeni.
Krok 9)
Dopliiovani:

Z ptivodni naddoby se dochovala necela polovina predmétu. Na spodni strané je
naznac¢enO dno, neni vSak zachovano kompletné. Rozméry misy jsme schopni
odvodit, zméfime-li si prumér za pomoci kruhové skaly (viz ilustracni
obrdazek).*?®

Obr. 11.06. Pouziti kruhové skaly K méreni priiméru (foto archiv S. Plchové).

Pokud méame podobny piedmét, ktery se nezachoval v idedlnim stavu,
pfesto jej vSak chceme prezentovat vefejnosti, je jednou z moZnosti varianta

126 CAPEK, L. — PLCHOVA, S. 2020: Kresebna a fotografickd dokumentace stiedoveké keramiky,
nepublikovany rukopis pamatkového postupu projektu NAKI II DG18P020VV020, s. 74-75.
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vytvoftit jeho kopii. Dals§i moznosti jsou kresebna ¢i fotografickd dokumentace
nebo pocitacova vizualizace.

Vyhodou vérné kopie predmeétu je skutecnost, ze se ji navstévnici mohou
dotykat. Coz je zadouci naptiklad u interaktivnich vystav. Soucasn¢ dokaze
pomérné dobfe navodit celkovy 3D dojem z piedmétu. Pii prezentaci je vSak
dobré vystavit vedle sebe vzdy kopii i original, jelikoz pfes veskerou snahu jsou
originaly nenahraditelné.

V tomto ptipadé byla kopie misy vytvafena na elektrickém hrncirském
kruhu z jemné tocitské hliny typu FL. Rozméry nadoby ptfed vypalem musi byt
0cca 10% vetsi, nez je original. Béhem suSeni a vypalu se totiz keramika
smr§tuje vlivem odchodu mechanicky a chemicky vdzané hmoty.'?’ Proto je
dobré udélat si napfiklad i zkousky smrsténi hliny, kterou chceme pouzit.!? Pti
vytvareni dodrzujeme vSechny detaily, které na plivodni mise vidime — stopy po
vytaceni i velikost vylevky.

Jde nam pouze 0 vizualni podobu, nikoli 0 experimentalni vyrobu. Proto
si mizeme dovolit vypal Vv elektrické peci na 900° anésledné napodobime
finalni barevnost misy podobné, jako pfi nanaSeni retuse. Povrch separujeme
10% roztokem disperzniho lepidla s vodou. Po zaschnuti nanasime namichanou
barvu tupovanim houbickou. Nejdiive naneseme svétlejsi podklad a poté lokalné
tmavsi odstin (Obr. 11.07). Nakonec fixujeme matnym fixativem cely povrch
kopie.

Obr. 11.07. Nandseni retuse.

127 RADA, P. 2007: Vytvarné techniky:keramika. Praha, s. 13

128RADA, P. 1956: Kniha o technikach keramiky. Praha, s. 14.
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Krok 10)

Fotodokumentace-kone¢ny stav:

Obr. 11.08. Konecny stav nadoby po restaurovani.

Na zavér je potieba kopii vzdy Citelné popsat, aby nedoslo napiiklad k zaméné
za original avypracovat minimalné kratkou restauratorskou zpravu. Vv této
kapitole jiz zavérecnou zpravu neuvadime proto, ze se V piedchozich kapitolach
objevovaly Vv dostate¢né mife ainformace se sobménami stile opakuji.
Provedeny vSak byt i v ramci této kapitoly musely.

11.2. Restaurovani stiedovéké glazované trojnoZky

Spravce: Moravské zemské muzeum

Inventarni ¢islo: 82 041

Lokalita: ZSV Kontivky u Herspic, okr. Vyskov, tvrz, sektor II
Datace: 14. stoleti

Popis predmétu:

Keramicka trojnozka, se ttemi noZkami a dutou tuleji, vytd€end na hrnéifském
kruhu, na vnitini ¢asti glazovana, vné zlabky Sroubovice (?). Glazura je
transparentni, zabarvena patrn¢ oxidem Zzeleza. Vypal byl Vvtomto ptipade
oxida¢ni, coz dokazuje svétla barva stfepu. Jedna se 0 jeden z typickych
predstavitell stredovéké keramiky 14. stoleti.

Rozméry: vyska: 11,5 cm
pramér okraje: 20,8 cm
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Krok 1)

Stav predmétu pred restauratorskym zasahem:

Obr. 11.09. Detail poskozeni: Nevhodné nanesené cedulky a inventdarni ¢isla na vnitini strané
trojnozky a viditelné znecisteni lomii strepii.

Obr. 11. 10. Detaily poskozeni: Vlevo pouZiti tavného lepidla, vpravo lepidlo Kanagom.
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Popis predmétu pred restauratorskym ziasahem:

Pfedmét se po pievzeti nachazel ve stiepovém stavu v celkovém poctu 8 kusi.
Stiepy byly pfedev§im na lomech zne€iStény prachovym depozitem. Nékteré
Casti trojnozKy byly jiz v minulosti lepeny. Na nékolika mistech se nachéazelo
lepidlo Kanagom, které je charakteristické svou svétlou barvou a Vv priabéhu
starnuti se stava nestabilnim a postupné se odlupuje od stiepu. Nékolik strept
bylo také slepeno tavnym lepidlem (Obr.11.10). Tyto stiepy byly stabilni
a spoje piesné, proto nebude nutné je dekonzervovat. Déle byla vétSina stiepi na
vnitini ¢asti opatfena popisky (Obr. 11.09). Po kompletaci bude stacit jedno
¢islo napsané na podlakovany stiep a dal$i na ptipadné zbylé fragmenty.

Krok 2)
Fotodokumentace:

Predmét dikladné dokumentujeme.!”® Pokud nyni pifedmét dobfe
nezdokumentujeme, mohou byt dtlezité informace ztraceny. V tomto piipadé je
fotodokumentace 0 néco jednodussi z toho dtvodu, Ze je predmét ve stiepovém
stavu. Fotodokumentujeme tedy pouze tzv. ,,mapu‘, detaily a makrofotografie.
Krok 3)

Restauratorsky pruzkum:

Opticky prizkum a zkousky poklepem prozradily, ze pivodni stiep je pomérné
pevny a kvalitni. Je moZzné jej namacet. Zkouskou nasdkavosti byla urcena
hodnota 18,3%, trojnozka se tedy fadi do kategorie prulin¢itych vyrobka. Z toho
divodu se vyhybame pouziti kyselin nebo se je snazime omezit na minimum.

Lomy stteplt byly pokryty vrstvou prachového depozitu, ktera
znemoznuje jejich kompletaci. Nachazi se zde dva druhy lepidel, pficemz bude
nutné spoje, lepené Ilepidlem Kanagom, dekonzervovat aznovu slepit
vhodnéjSim lepidlem, jelikoz Kanagom Casem degraduje. Glazura je pomérné
stabilni, neloupe se. Vzhledem k tomu, Ze je na vyrobek nanesena poleva, je
nutné vyhnout se pouziti kyselin, které by mohly glazuru poskodit.!3® Na vnéjsi
Casti trojnozky se nachazeji organické zbytky necistot (Obr. 11.11). Pted
¢isténim bylo odebrano nékolik vzorka a piilozeno k nadobé pro piipad, Ze by
byly zbylé vzorky v prib¢éhu restaurovani poskozeny.

129 Vice k fotodokumentaci viz piilohy.
130BUYS, S. — OAKLEY, V. 1993: Conservation and restoration of ceramics. London, s. 90.
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Obr. 11.11. Pruzkum organického znecisténi pod binokuldrni lupou.

Krok 4)
Restauratorsky zamér:

Pfedmét bude nutné po dikladném prizkumu ¢astecné rozlepit. k tomu
pouzijeme teplou vodu, kartacek, skalpel, poptipad€¢ ultrazvukovou jehlu. Po
vyschnuti budou tyto spoje znovu slepeny disperznim lepidlem. Poté bude
nasledovat ¢astecné doplnéni nestabilnich ¢asti predmétu samotvrdnouci hmotou
s pfidavkem pigmentii a ostfiva. Glazura bude na povrchu napodobena
temperovymi barvami fixovanymi lesklym fixativem.

Krok 5)
Cisténi:

Na zaklad¢ prizkumu mutzeme pfistoupit K ¢isténi trojnozky. Duraz byl kladen
pfedevsim na ocisténi lomd. Ty byly omyty jemné destilovanou vodou
a kartackem. Dale byly Setrn¢ odstranény drobné prachové necistoty z povrchu
trojnozky. Cisténi prob&hlo pouze suchou cestou za pomoci mékkého kartacku.
Organické necistoty byly na pfedmétu ponechdny. Cilem je minimalizace z4sahti
a moznost uchovani informaci pro dalsi generace.’®! Lokalné& byly &istény pouze
sttepy s lepidlem Kanagom. Rozlepeni bylo provedeno mechanicky v teplé vodé
a za pomoci skalpelu probéhlo odstranéni zbylého lepidla z lomt. Cedulky na
stiepech byly opatrné odstratiovany nad vodni parou. Cisla bylo mozné odstranit
destilovanou vodou a lihem na vatové ty€ince, jelikoz nebyla zalakovana.

181 Ze stejného divodu nebylo provedeno ani odsolovani glazury v destilované vodé. Z divodu p¥itomnosti

organickych makrozbytkt bylo rozhodnuto keramicky material namahat co nejméné.
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Krok 6)

Nasledovala fotodokumentace stavu po ocisténi — opét tzv. ,,mapa‘.

Krok 7)
Lepeni:

Poté pristoupime K lepeni trojnozky. Pouzito bylo lepidlo Dispercoll D2, protoze
1épe spoji vice porézni, pomémné silny sttep. Fragmenty se nepodafilo ptilepit
vSechny, volné ziistaly Ctyfi Casti okraje, které se nepodafilo umistit. Budou
popsany inventarnim ¢islem a pfiloZzeny K predmétu.

Krok 8)

Nasledovala fotodokumentace stavu po slepeni.

Krok 9)
Dopliiovani:

K vytvofeni dopliku byla pouzita samotvrdnouci modelovaci hmota, opét
zabarvena pigmenty a priostfena Samotem a sklafskym piskem. v tomto ptipadée
byla glazura napodobena dodate¢né tupovanim houbi¢kou. Michame tedy jen
ptiblizny podkladovy odstin doplitku Vv télové barveé. Pokud bychom namichali
dopln¢k tak tmavy, jako je vné&jsi Cast trojnozky, Spatné by se nam na tmavy
podklad michala retus imitujici glazuru.

Pti doplhovani tohoto predmétu si pociname ponékud odliSné.
Vzhledem k tomu, Ze trojnozka neni kompletni a chybi jeji vétsi cast, nemizeme
predmét cely doplnit ato piesto, Ze mame zastoupen ideédlni profil nadoby.
Dochovala se ptiblizn€ pouze %4 okraje, coz je z etického hlediska nedostatecné.
Neni potieba tento predmét vystavit, slouzit bude pouze Kk badatelskym ucelim.
Odseparujeme proto okraje disperznim lepidlem a dopliujeme jen nejnutnéjsi
casti — ty, které by bez zpevnéni doplitkem byly nestabilni. Doplnék ma tedy
Vv ptipadé tohoto pfedmétu pouze zpeviiujici funkei.
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Krok 9)

Nasleduje fotodokumentace stavu po doplnéni.

Krok 10)
Retus:

Finalni retu$ napodobujici glazuru byla nanaSena tupovanim houbickou na
povrch doplitkku separovan¢ho 10% roztokem disperzniho lepidla ve vodé.
Houbicku s barvou prikladame kratkymi doteky k povrchu doplnku. Houbicka
nesmi byt pfili§ mokra, aby barva nestékala. Tak nejlépe ziskdme pozadovany
efekt zmatnélé glazury. Akrylatovymi laky je moZzné napodobovat pfedevSim
novovékou keramiku a porcelan. Nikoli stiedoveéké glazované predméty. Jde
0 etiku, lak by na téchto pifedmétech pisobil rusivé.'®? Zivére¢nou fixaci
provedeme lesklym fixativem. Tak docilime efektu glazury. Original vykryjeme
kvalitni lepici paskou ¢i archy papiru, aby nedoslo K naneseni fixativu i na
plvodni stiep.

Krok 11)

Inventarizace:

Predmét i jednotlivé nezkompletované Casti popiSeme inventarnim c¢islem na
podlakovany povrch a na zavér opét zalakujeme.!33

132 7a konzultaci a upozornéni dékuji A. Netopilové.
138 Vice k inventovani viz piilohy.
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Krok 12)

Fotodokumentace:

Obr. 11.12. Konecny stav predmétu a jeho detaily.
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11.3 Demontovatelné dopliiky:

V této praci byla zkouSena také varianta demontovatelnych doplikti. Ty mohou
byt vyuzity pro docasné zpevnéni nebo pii potiebé prezentace predmétu
vefejnosti. V tomto piipadé byla pro tvorbu doplilkl pouzita sadra. Pokud neni
piimo uchycena k pfedmétu alze ji snadno odstranit, nehrozi migrace soli.
Stejn¢ tak brouSeni lze provést separatné. Sadru tedy zcela nezavrhujeme.
Piikladem muze byt doplnék, vytvoreny u keramické nasypny (syn. nalevky) viz
Obr. 11.13.

Tento predmét, ktery je ulozen u spoleCnosti Archaia Brno z. 1., byl
kompletné¢ dekonzervovan a opét slepen disperznim lepidlem Dispercoll D3,
jelikoz stiepy byly pomérné tézké a dochazelo zde k velkému pnuti. Misty byl
nanesen Tidsi roztok Dispercollu, aby 1épe pronikl do spar aspojil ncktera
degradovana mista. Pro tvorbu formy byla pouZita keramickd modelovaci hlina.
Lomy stiepti byly pied nalitim sadry chranény separatorem.’** Po naliti byla
sddra opracovana zvlast’. Jen drobné Upravy byly provadény ptimo s origindlem.
Dekor na vnitini strané¢ doplitku nésypny je zrcadlové obraceny a pfeneseny
Z pivodni cCasti. Nésledné byla sddra separovana 10% disperzi a retuSovana
temperovymi  barvami. Pro vystaveni mlze byt doplnék bodové
uchycen k ptedmétu. Pro tento ucel Ize vyuzit opét Dispercoll D3 nebo tavné
lepidlo. To nanaSime vzdy na separované lomy stfepu i doplinku. Vyhodou
tohoto doplnku je také jeho skladnost vzhledem k rozmértim predmétu.

Drobné demontovatelné dopliiky byly testovany také v ptipadé poklicky
(Obr. 11.14.). Vytvoreni téchto mensich doplikd je mozné, je vSak pomérné
pracné a ne vzdy maji dopliky takovy tvar, aby se daly dobfe vyjmout a opét
zpétné vlozit. Vyrobeny mohou byt jak ze sadry, tak ze samotvrdnoucich hmot

134 Separator Lukopren je vodou reverzibilni.
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Obr. 11.13. Postup pri tvorbé demontovatelného dopliku.

Obr. 11.14. Drobné demontovatelné dopliiky.
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12) Vyuziti modernich technik pro dokumentaci a 3D
rekonstrukce keramiky

Mgr. Vojtéch Nosek, Bc. Martin Kostal, Bc. Tereza Zemancova, DiS.

Jednou ze zasadnich soudobych metod pamdatkové dokumentace je moznost
vytvorit témét absolutné piesnou digitalni kopii fyzického artefaktu. At jiz
pomoci CT, 3D skeneru, nebo Image based modeling (IbM)- obrazové korelace
(¢asto nepfesné nazyvané fotogrammetrie). Pro prezentaci V této praci byla
zvolena metoda IbM, kterd je vV nasem prostiedi Siroce aplikovatelnd pro svou
relativni uZzivatelskou nenaroc¢nost, ale predevSim diky flexibilit¢ a financni
dostupnosti. Pro ucely restaurace artefaktii — napiiklad hmotové rekonstrukce
dosahuje tato metoda dostatecné presnosti irozliSeni azaroven také je jeji
aplikace v postupu ¢asove inosna.

Existuje mnoho riznych softwarti (ReCap, Metashape, Reality Capture,
apod.), které jsou z fotografii schopny vytvofit trojrozmérny model, pro ucely
této prace byl pouzity Agisoft Metashape, ktery je v archeologické a pamatkové
péci Casto vyuzivan. Presné technické nastaveni jednotlivych krokti v programu
nehraje roli, podstatnou je vSak vzdy spravna akvizice fotografii. Béhem ni je
artefakt sniman z riznych stanovist’ a uhlt, aby byl cely jeho povrch zachycen
na snimcich, které se do zna¢né miry piekryvaji. Software je pak schopny
fotografie v prostoru presné¢ zorientovat, urCit pozici jejich akvizice aze
zaznamenanych dat pak nasledné rekonstruovat prostorovou i vizualni slozku
artefaktu (viz Obr. 12.01.).
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Obr. 12.01. Prostorova distribuce merickych snimkii (modré) okolo artefaktu.

121



Z nékolika desitek kvalitnich snimkt je tedy mozné vytvofit realisticky
digitdlni model, ze kterého je mozné vychazet pii dal§i rekonstrukci, at’ uz
fyzické, nebo virtudlni. Samoziejmosti je také vyuziti dat pro prostorovou
analyzu artefaktu, naptiklad vypocet obsahu nadoby, nebo fezy jejim profilem,
které je mozné ve velmi kratkém case pofidit ve vysoké piesnosti a mohou

napomoci dalSimu typologickému nebo statistickému urceni artefaktu (viz
Obr. 12.02.).

| Q&
| §
¢

R4

Obr. 12.02. Digitdlni model nadoby a jeho rezy.

Dokumentovany jedinec nemusi byt navic kompletni — V ptipad¢, Ze se
jedna 0 soubor fragmenti piipisovanych doposud nezrekonstruovanému jedinci,
naopak povazujeme za nejvhodnéjsi vytvorit digitdlni model rekonstrukce dfive,
nez se pristoupi K fyzickému restaurovani a doplnéni tvaru nadoby. Diky tomu
ziskame lepsi prehled 0 prostorové distribuci fragmentt i jeji mozné duplicité.
Proces vzniku digitdlntho modelu se opakuje pro kazdy zlomek samostatné
a jejich 3D modely jsou nésledné skladany ve virtualnim prostfedi dohromady.
Diky tomu je mozné nedestruktivné a Casové efektivné vytvofit vice variant
rekonstrukce anasledné zvolit tu idealni pro fyzickou realizaci. Zejména
Vv ptipad¢ nenavazujicich fragmentli se jedna 0 idedlni nastroj, jak vyzkouSet,
ktera znabizejicich se variant nejlépe odpovidd skutecnosti aredlnym
moznostem kompilace rekonstruovanych fragmentd (Obr. 12.03).
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Obr. 12.03. Virtualni doplneni nenavazujiciho fragmentu. Jedna se 0 idedlni reSeni V pripadé,
Ze si z etickeho hlediska nemiize konzervator-restaurator dovolit predmet uchytit fyzicky.

Jako ptiklad uved'me Vv minulosti restaurovany dzban!®. Po konfrontaci
s digitalnim modelem vytvofenym z naskenovanych samostatnych fragmentt po
dekonstrukci jedince, se ukdzalo, Ze ptivodni stav rekonstrukce nereflektoval
dostate¢né originalni fyzické dispozice artefaktu (Obr. 12.04 — 72.05). Nova
rekonstrukce potvrdila zavéry digitalni studie a po opétovné restauraci tvaru
nadoby tak mnohem vice koresponduje s originalnim stavem. Stejn¢ tak se diky

ni podafilo do hmoty rekonstrukce doplnit doposud neorientovany fragment
(Obr. 12.03).

Dzban, 14. stoleti lokalita Brno, Panenska ul. Bohaté zdobeny glazovany dzban, ktery mizeme fadit do okruhu
tzv. higly decorated ware. Vyzkum provedla Archaia Brno A014/2009 Brno, Panenska. Vedouci vyzkumu Mgr.
Petr Holub, Mgr. Pavel Stan¢k.
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Obr. 12.04. Vlevo sken originalni nadoby, vpravo kompilace skenii fragmentii.

Obr. 12.05. Ruzné pohledy na vizualizaci odchylek tvarii obou rekonstrukci. Odchylky od
puvodniho tvaru jsou zvyraznény modre. Nasledné bylo pristoupeno k dekonzervaci
a opetovnému, jiz spravnému slepeni fragmentu. Tato digitalni vizualizace miize slouzit také
Jjako dokumentace restauratorského procesu.
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12.1. Restaurovani zvonovité poklice za vyuziti 3D technologii

UloZeno: Archaia Brno z.0.
Lokalita: Kun§tat

Cislo akce: 104/18, kontext: 131
Inventarni ¢islo: zatim bez 1. €.
Datace: 14. — 15. stoleti

Pro vytvoieni 3D doplitkku byla vybrana keramicka poklice, ktera byla ocisténa
a slepena stejnym zptsobem, jako poklice, jejiz restaurovani je detailné popsano
na s. 44. Proto se dale zabyvame jiz pouze samotnym doplitkem, vytvofenym za
pomoci 3D tisku. Tuto metodu jsme se rozhodli vyzkouset, jelikoz splituje naSe
pozadavky na minimalizaci zdsahli na pfedmctu. Nutné je piedmét pouze
alespont CasteCné ocistit a slepit. Experimenty, kdy jsme zkouSeli jednotlive
fragmenty I virtualné propojit zatim nebyly stoprocentni,
dochazelo k nerovnostem a nékteré stiepy se nepodaftilo spravné umistit.

Vytvoteni 3D doplitkku je vSak vybornou alternativou a nedestruktivni
moZnosti hmotové rekonstrukce, jak virtudlng vytvotit chybéjici Casti, které by
se jinak pracné domodelovavaly fyzicky z jiné tvarovatelné hmoty, aty pak
nasledné vytisknout na 3D tiskarné. Stejné jako virtualni rekonstrukce tvaru, je
I tento krok mozné uéinit v softwaru Blender, ktery v tomto ohledu nabizi ¢etné
nastroje a také uzivatelsky piijemné prostiedi (Obr. 12.06).

Existuje né€kolik moznych cest, jak postupovat pii virtudlni hmotové
rekonstrukeci chybéjicich ¢asti nadoby. Naptiklad rozmnozeni profilu 0 360°
podél vertikalni osy, pficemz vychazime ze zachovalych fragmenti. Toto vSak
muze narazit na uskali, pokud silueta artefaktu neni zcela koncentrickd, coz je
I U vytacenych nadob bohuzel pomérné Casty jev. Pfesnéjsi je tedy virtualni
spojeni hran fragmentl prostfednictvim pomocné kruZznice/elipsoidu na zakladé
kterych je poté masa artefaktu rekonstruovana (Obr. 12.06).
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Obr. 12.06. Vizualizace doplnéni skenu fragmentii poklicky (vlevo) 0 virtudlni hmotovou
rekonstrukci (vpravo).

Pote, co je dopln€ék na 3D tiskarné vytiStén, je mozné jej V restauratorske
diln¢ jesté dale upravovat. Lze jej brousit za pomoci ru¢ni brusky, drobné
nerovnosti je po separaci mozn¢ taktéZz doplnit doplhovacimi hmotami ¢i
jemnym akrylatovym tmelem a nasledn€ povrch zabrousit smirkovymi papiry
(Obr. 12.07). VSe je nutné lepit naptiklad disperznimi lepidly. Doplnek je
vétSinou vytiStén Vv bilé, poptripadé¢ ¢erné nebo hnédé zakladni barvé. Pokud
chceme dopln€k zabarvit napiiklad pro Ucely prezentace, lze po piedchozi
separaci vylisek retusovat stejné, jako klasické sadrové doplnky. Je mozné jej
vSak zabarvovat iair brush systémy, spreji ¢i akrylovymi barvami.
Vzhledem k tomu, ze je dopln¢k odnimatelny a vytvoren zvlast, mizeme si to
dovolit i u keramiky. Nehrozi totiz, Ze dojde ke znecisténi puvodniho stiepu.
V ptedchozich ptipadech jsme U ne€kterych predmétt pouzili K retusi temperové
barvy, a proto toto pravidlo dodrzime také u 3D doplnku (Obr. 12.09).
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Obr. 12. 07. Postup pri druhotném opracovani dopliku z 3D tiskarny. Brouseni
nerovnosti (nahore), separace a kompletace jednotlivych casti (dole).

Pokud by nebylo mozné nékteré ¢asti vytisknout na 3D tiskarné naptiklad
proto, ze by tvoftily tzv.,zamky*, mizeme si pomoci vyuzitim 3D tiskové
technologie — 3D pera. Jedna se 0 nejprimitivnéj$i metodu aplikace FDM (Fused
Deposition Modeling) — tisk prostiednictvim taveni termoplastu, kdy neni
pouzita piesna 3D tiskéarna, ale materidl je taveny a ukladany prostfednictvim
jednoduchého zatizeni, 3D pera (Obr. 12.08). Diky tomu je mozné tuto techniku
aplikovat pfimo na fragmenty artefaktu a,tisknout, ¢i spiSe dopliovat masu
objektu o rychletuhnouci plast (nejcastéji filament PLA). Vychladly a jiz pevny
material se d4 dale opracovavat a formovat. Je to tedy rychla a efektivni metoda,
ktera je pfi spravné separaci tohoto materidlu a pivodni keramické hmoty
nedestruktivni. Stale pfitom také plati, Ze je mozné doplnéné Casti artefaktu
rozliSit a velmi snadno oddélit.
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Obr. 12.08. Pouziti 3D pera V praxi. Stiep je chranén kvalitni lepici pdskou, diky niz Ize

doplnék po vytvrdnuti jednoduse vyjmout a ddle upravovat.

Obr. 12.09. Nandseni retuse a konecny stav predmeétu.
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13. Zavér

V ptedkladaném pamatkovém postupu jsme prezentovali restaurovani nékolika
sttedovékych keramickych artefakti v zdkladnich fazich stavu po pievzeti, se
kterymi se muze bézn¢ konzervator-restaurator ve své praxi setkat. Podkladem
pro vypracovani pamatkového postupu byly pfedevsim nase zkuSenosti z praxe,
konzultace s pracovniky z dalSich, podobné zaméfenych instituci a odborna
literatura.

Samotny postup je rozdélen do tfi &asti. Cast keramicko-technologicka
nds struéné seznamuje se zakladnimi zplsoby vyroby avypalu stiedovéké
keramiky, od kterych se pfistup K restaurovani odviji. Poté nasleduje kapitola
konzervatorsko-restauratorska, ktera teoreticky rozepisuje jednotlivé ukony
aplikované vtomto postupu. VSechny zakroky se ptitom fidi zakladnim
pravidlem minimalizace zasahli na samotném pfedmétu a moznosti jednoduché
reverzibility vnesenych materialti. Jadrem této Casti prace je potom kapitola
vénovana metodice doplnovani keramického materidlu za vyuziti vodou
odstranitelnych samotvrdnoucich hmot napodobujicich strukturu a do jisté miry
I barevnost stfepu. Na zaveér jsou vSechny postupy prakticky prezentovany na
ptikladu ptipadovych studii.

Jednotlivé nadoby byly restaurovany tak, aby postup odpovidal
pozadavkim na etické zasady konzervovani-restaurovani a byl srozumitelny
a pouzitelny pro pracovniky laboratofi. Soucasné byly zahrnuty vSechny
nepomijitelné faze restauratorského procesu, jako je nezbytna fotodokumentace,
prizkum materialu, odbér vzorka, popis stavu pfedmétu, navrh na restaurovani,
Cisténi materidlu, konsolidace, lepeni a dopliiovani, piipadné retuS. Poté
nasleduje inventarizace a uloZeni predmétu ve vhodnych podminkach.

Co se ty¢e konkrétnich zasahu a jejich minimalizace, tak se napftiklad ve
fazi ¢isténi omezujeme pouze na mechanické odstranéni necistot za pouziti vody
a mekkého kartacku. Vyjimku tvoti keramika péalené na vyssi teploty, U niZ si po
dikladném predmaceni mizeme dovolit lokalni pouziti slabych kyselin. v praxi
byly testovany i varianty odstranit necistoty jen z ¢asti predmétu. To muze byt,
spole¢n¢ s odbérem vzorki napiiklad z vnitinich ¢asti nadob, dalsim feSenim jak
nepfiijit 0 cenné informace. U dalSiho kroku, kterym je lepeni, dbame na aplikaci
jednoduse vodou reverzibilnich adheziv, pfic¢emz se jejich pouziti li$i podle miry
nasakavosti keramického materidlu a sily stiepu.

V této praci se zaméfujeme piedev§im na piistup k dopliiovani keramiky.
Hlavni snahou bylo alesponi ¢aste¢né nahradit klasicky materidl pro doplnovani,
sadru, jinymi hmotami. Divodem k tomu je fakt, ze sadra obsahuje rozpustné
soli, které mohou za urcitych podminek migrovat do stfepu a zplsobit jeho
degradaci ataké skuteCnost, Ze se sadra po vytvrdnuti Spatné zpracovava.
Nutnym brousenim se zanasi pory stiepu a je velmi obtizné z nich sadru zpétné
odstranit. v pribéhu prace na tomto postupu byly testovany rdzné druhy
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samotvrdnoucich doplnovacich hmot, které byly michany s pigmenty a ostfivem
tak, aby napodobily co nejvérnéji pavodni povrch pfedmétu. Barevnost dopliku
je vsak vzdy svétlejsi a doplnéné misto je jasné rozeznatelné od originalu.
Pouziti podobnych hmot se v restaurovani jiz diive objevuje atento postup je
dale rozviji pfedevsim, co se ty¢e napodobeni struktury materialu. Hmoty jsou
velmi podobné keramické hlin€, jsou jednoduSe vodou odstranitelné
anezavadné, je mozné je lokaln¢ zmekcit a obnovit jejich zpracovatelnost.
Dobie se opracovavaji, proto téméf nebo uplné odpadd nutnost brouseni.
Vyborné se s nimi vytvafi naptiklad plasticka vyzdoba predmétu jako otisky
radélka nebo kolku. Pro odstranéni sta¢i doplnék pouze lokalné navlhéit a poté
skalpelem dané misto postupné rozebirat. Tyto dopliky neobsahuji témét zadné
soli. v praxi byly dopliky testovany, kromé samotné prace na pamatkovém
postupu, jesté po dobu témdf 1,5 roku na odborném pracovisti UAPP Brno,
V.V.i., kde se dobic osvédCily také pro doplnovani pravékého materialu.
Soucasn¢ si praci s nimi uspeésSné osvojili i pracovnici bez vzdélani zaméfeného
na vytvareni keramiky, jsou tedy uzivatelsky dostupné. Aplikovany byly taktéz
v laboratofich UAM MU, kde poslouzily k dopInéni stiedovékych kamnovych
kachli. NevyluCujeme pouziti t€chto hmot doplnit Vv nékterych ptipadech
klasickou sadrou, jako jsme to ud€lali pii tvorbé demontovatelnych doplnka.

Dalsi varianta, dopliikky vytvotfené za pomoci 3D tisku, se jevi jako velmi
efektivni neinvazivni feSeni. Tato metoda propojuje klasické restaurovani
s modernimi technikami. vV budoucnu lze pocitat s rozsifenim 3D tiskaren do
menSich instituci a S rozmachem vyuziti neinvazivnich 3D dopliki obecné.
Vv ramci tohoto pamatkového postupu je zahrnut spiSe pouhy uvod do této
rozsahlé problematiky, ktera si zada vedle restauratora také zapojeni odbornikii
ptes 3D dokumentaci.

Zavérem je mozné fici, ze pamatkovy postup piinasi ncktera nova
a inovativni feSeni Vv oblasti konzervovani-restaurovani keramiky a prezentuje je
v ptehledné¢ formé konkrétnim uZivatelim, pracovnikim laboratofi. VSechny
postupy byly v praxi vyzkouseny a jsou pfistupné, prace s hmotami je jednoduse
osvojitelna a doplnky Ize bez problému odstranit pouze vodou. Nutnost pouziti
chemikalii se snazime V praci minimalizovat, sou¢asn¢ byly jednotlivé tkony
provadény s cilem zachovat co nejvétSsi mnozstvi informaci 0 predmétu pro
budouci generace.
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