Déjiny védy a techniky II — komentare (JS 2023)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zéhlavi jako DVT _II ..., komenta-
fe a vysvétlujici poznamky k jednotlivym snimkiim jsou pro lepsi orientaci oznaceny Cisly v zévor-
kach za zvyraznénymi nazvy odstavci.

DVT _II 4 - prezentace 4. Hornictvi a banska technika

4.1 — Dolovani a zpracovani surovin (snimky 2 a 3) zahrnovalo jesté pied zaCatkem pramyslové
revoluce ve svété predevsim ¢erné (kamenné) uhli a horniny pro Zelezarstvi ¢i keramicky primy-
sl. Vedouci zemi v téchto oborech byla po celou dobu, tj. v 2. poloviné 17. a po celé 18. stoleti,
Velka Britanie (Anglie). Cerné uhli slouZilo nejen jako vysoce vyhievné palivo, ale také jako bo-
haty zdroj riznych frakei a druhotnych surovin. ProtoZe vznikalo v prib¢hu prvohor a druhohor
zuhelnaténim fosilnich dfevin bez pristupu vzduchu (kysliku), obsahuje piedevsim velky podil
uhliku, ktery je dulezity pro jeho vyhFevnost.

Jak vime, pfi tzv. suché destilaci kamenného uhli se uvoliuje fada rtiznych pevnych a plynnych
prvki ¢i smési, napt. dehet nebo svitiplyn. Cernouhelny koks je nezbytnym palivem pro moderni
vysoké pece v Zelezaiském primyslu (vyroba Zeleza, oceli a litiny). Dalsim vyuzitelnym druhem
je hnédé uhli, které se vsak prakticky nehodi k ni¢emu jinému, nez ke spalovani. Oba druhy uhli se
tak pouzivaji predev§im v energetice, erné rovnéz v hutnictvi, chemickém primyslu a dalSich
oborech. Také v €eskych zemich se po polovin€ 18. stoleti pomalu zac¢inalo s tézbou, nejdiiv na
Kladensku nebo na Ostravsku (¢erné uhli), pozdéji také v Podkrusnoho#i (hnédé uhli).

Kromé¢ uhli se vSak dolovaly rovnéz dalsi suroviny, zejména rudné horniny pro vyrobu Zeleza
nebo dalSich kovi, jejichz potieba v souvislosti s rozvojem primyslu neustale stoupala. Z tzv. ne-
rudnych doli se ziskavaly pfedev§im suroviny pro keramicky a sklaFsky priamysl, noveé pak také
pro vyrobu porcelanu, na jehoZ ,,znovuobjeveni® pro Evropu se usilovné pracovalo v sousednim
Sasku. Diky ,alchymistovi®“ J. F. Bottgerovi se to podafilo na zacatku 18. stoleti, jenze cesta
k uspokojivému vysledku byla nelehka a zdlouhava. Postupovalo se metodou ,,pokusu a omylu*,
o ¢emz vymluvné svéd¢i prvni vyrobky vystavené ve sbirkach galerie Zwinger v Drazd’anech, kde
je porcelanu vénovana jedna Cast expozice.

Na nasem uzemi byla prvni porcelanka oteviena az koncem 18. stoleti, piesto se vSak jeho doméaci
vyroba brzy dostala na svétovou uroven, kterou si podrzela dodnes. Podobné to bylo se sklarskym
primyslem, tehdy spiS manufakturni vyrobou. SklaFské huté vznikaly uz od poloviny 13. stoleti
ponejvice v podhorskych oblastech Krkono§, Jizerskych a Kruinych hor nebo Sumavy, kde byl
dostatek kiemenného pisku, dieva k vytapéni sklarskych peci a vody k pohonu stoup na drceni
surovin. Pro potieby porceldnek se tézil kaolin, sklarny vyzadovaly specidlni sklarsky pisek nebo
kiemen, keramicky prumysl predevsim cihlafské hliny. Vyrabély se hlavné cihly jako ,,umély ka-
men“, bez n¢hoZ se neobesla vystavba vefejnych ani soukromych budov nejriiznéjsiho druhu. Vedle
této ,.kameniny* se vSak rozvijela také uméleckoprimyslova vyroba jemného keramického zbozi,
jako tomu bylo v pfipad¢ J. Wedgewooda v Anglii. Kvalitni jidelni a napojové soupravy znamé
pod nazvem ,,wedgewood* jsou ostatn¢ hojné zastoupeny ve sbirkach ¢etnych muzei, ptip. v expo-
zicich na naSich zamcich.

4.2 — Banska pohonna technika (snimky 4 a 5) se pfirozen¢ zdokonalovala v souvislosti s rychlym
rozvojem dulni ¢innosti. Pfed zavedenim a rozSitenim atmosférického parniho stroje, k némuz do-
Slo az v prub¢hu 18. stoleti, slouzila k pohonu téZnich zarizeni — krom¢ lidské nebo zvireci sily —
pfedevsim voda. Potieba dostatecné vykonného a pokud mozno nezavislého hnaciho stroje (moto-
ru) se projevila zejména kvili €erpani tzv. dilnich vod, které tehdy pfedstavovaly mnohem vétsi
problém, nez samotna doprava vytéZeného materialu. V tomto sméru je nutno vyzdvihnout oblast
Slovenského stfedohofi v dnesnim Banskobystrickém kraji.

Uz od stiedoveku se tam té€zily riizné vzacné a barevné kovy (zlato, stiibro, cin, méd’). Vzhledem
ke geomorfologickym a ptirodnim podminkam, ale také k rozsahu tézby, finan¢nim moznostem ma-



jitell dolli a technickym schopnostem tamnich banskych odbornikl pattila tato oblast v 18. stoleti
na predni misto mezi dilnimi lokalitami v Evropé. Je zndmo, Ze v roce 1722 postavili mechanik
Potter s architektem Fischerem z Erlachu v Novej Bani (Stiavnické vrchy) prvni atmosféricky
parni stroj, ktery byl typicky urCen k ¢erpani vody z dolu. Jednim z nejvyznamnéjSim banskych
odborniki byl beze sporu J. K. Hell, ktery krom¢ stavby parnich stroji konstruoval rovnéz
vzduchové nebo tzv. vodosloupcové hnaci stroje. Jejich podstatnou vyhodou byla skutecnost, ze
jako hnaci médium vyuzivaly tlakevé vody, jiz byl v kazdém banském dile dostatek, nebo spis
nadbytek.

Abychom zjistili, pro¢ pokracoval vyvej dalSich zptisobi pohonu i po vynalezu (atmosférického)
parniho stroje, musime si alespon stru¢né vysvétlit, jak se mohla z banského dila odstranit vSudypfi-
tomnd, nezddouci a nebezpe¢nd podzemni voda. Nejjednodussi cestou, kterd nevyzadovala zadné
zvlastni stroje, byla tzv. dédi¢na Stola, do niz se voda svadéla soustavou Stol odvediiovacich. Tento
zpisob ovSem ptichdzel v uvahu pouze v dostatecné Clenitém, tj. hornatém terénu, kde prevyseni
dovolilo vytsténi dédi¢né Stoly na dn€ udoli, zatimco diil se nachdzel ve skalnim masivu nad nim.
Podle mistni geomorfologické situace mohla délka Stoly dosahovat i délky nékolika kilometri. Se
souvisejicim systémem piivodnich Stol tak pfedstavovala znacny objem prace navic, coz bylo nékdy
nad sily haviFi, pfip. mimo financni moznosti majiteli dolu.

Pokud konfigurace terénu neumoznovala vybudovani u¢inné dédicné Stoly, bylo nutno hledat jiny
zpusob odstranéni diilnich vod. To byl hlavn¢ ptipad doli v pfirozenych uhelnych panvich, kde
uhli pfed stovkami miliond let vznikalo. Pak bylo nutno k pohonu ¢erpadel vyuzit vodni sily za po-
uziti vodnich kol, doplnénych ptipadné¢ mihadly, jak jsme si uz diive ukazali. Zavislost na pfitom-
nosti vodniho toku, na jeho vydatnosti a stalosti, vSak byla velmi omezujici. Problém vyfiesil teprve
vynalez atmosférického parniho stroje na prelomu 17. a 18. stoleti. Jeho nevyhodou byly ovSem
znaéné rozméry, vysoké porizovaci naklady, nutnost zajisténi dostatku paliva (dfeva, pozdé&ji
hlavné uhli) a samoziejme opét vody. V neposledni fadé pak naroky na technické schopnosti stavi-
teli a obsluhy.

Ze starovéku i stifedovéku sice zname Cerpaci soustavy umisténé do podzemi rudnych nebo
solnych dolii, které byly tvoteny ne¢kolika stupni s obrovskymi koly (pramér pies 10 m) a lidskym
(Slapaci kola) nebo vodnim pohonem. Mal4 dcinnost a zejména velikost téchto zafizeni vSak silné
limitovaly moznosti jejich vyuZziti. Schiidnou cestou bylo zmensit rozméry Cerpaciho zafizeni,
vcetné hnacich stroji, do té miry, aby se daly instalovat piimo v dole. A to bylo pravé cilem prak-
ticky zamétenych banskych odbornikii, mezi néz jisté patfil i Hell, kdyz hledali vyhovujici kon-
strukce hnacich stroji vyuzivajicich tlaku vzduchu nebo vody.

Jednim z téchto feseni byl rovnéz Helliiv vodosloupcovy stroj, ackoli sam nebyl pfirozené jediny,
kdo tohoto principu vyuzil. Slo o technicky pomé&mé jednoduché zatizeni, které se skladalo ze svis-
1¢ho pracovniho valce, v némz se pohyboval pist na ty¢i spojené zpravidla piimo s pistem €erpa-
dla (pumpy). Pokud jde o konstrukéni material, na vyrobu valce a pistu se pouzivala litina, me-
chanicky namahané soucasti (tyce) byly vykovany ze Zeleza, drobné&jsi soucdsti (napfi. prepoustéci
kohouty) se vyrabély z barevnych kovi (bronz, mosaz) a potrubi bylo bud’ litinové, nebo médé-
né ¢i olovéné. Jako hnaci médium slouzila tlakova voda pfivadénd potrubim ze zvlastnich nadrzi,
jak je zminéno na snimku (7). Uspofadani a funkce vodosloupcového stroje je ziejmé ze schématu,
resp. textu na snimku (5).

4.3 — Barnské technologie dolovani (snimek 6), které se v jednotlivych dolech pouzivaly, zavisely
jednak na technickych moZnostech hornikli a pak samoziejmé¢ na druhu dobyvané horniny. Pfi
tzv. rudném dolovani se po cela staleti vyuzivala hlavné lidska prace, ptip. v omezené miie zvire-
ci pohon (Zentoury). Hlavnimi pracovnimi ndstroji byly kladive a Zelezo (mlatek), neci¢ky nebo
koZené Ci platéné vaky, ptip. rumpal. K rozrusovani tvrdé horniny (kamen, skala) se bézn¢ pouzi-
valo lety provéiené metody ,,sazeni ohné*. Pii (hlubinném) dolovani uhli, jehoZz spotieba nariistala
v prib¢hu 18. stoleti nebyvalou mérou, se postupné vyvinula fada dobyvacich metod, které zavise-
ly hlavné na hloubce uloZeni, mocnosti a sméru uhelnych sloji. Umoznila je také mensi me-
chanicka soudrZnost (tvrdost) materialu.



Samoziejmé zaznamename i pokusy o usnadnéni ¢i Uiplné odstranéni namahavé a nebezpecné lidské
prace. Kromé hnacich stroji se staly predmétem zajmu banskych odborniki také pracovni stroje.
Piikladem takového zatizeni je brazdicka M. Menziese, kterd méla hornikiim vyznamné pomoci pfi
narusovani uhelné vrstvy, a tak usnadnit jeji nasledné vyrubani. U téZnich stroji pro vertikalni do-
pravu hornikil 1 vytézeného materidlu se parni pohon zacal ve vét§i mife vyuzivat az po roce 1800,
kdy to umoznila jednak ¢etna Wattova zdokonaleni parniho stroje (vcetné vyprSeni platnosti jeho
patentil), kdyZz se zejména diky jeho nasledovniklim vyrazné rozsifila jejich vyroba, a tim podpoftily
mozZnosti jejich praktického vyuziti.

4.4 — Banské vodni stavby (snimek 7) byly nedilnou soucasti dolii, jak uvadim vyse. NejCastéjsim
zpisobem zajisténi dostatku vody bylo budovani rozsahlé sité¢ vodnich nahonii a pfivodnich kana-
li (Casto 1 ve skalnim masivu nebo pod zemi) a umélych nadrzi k jejimu zadrzovani. Protoze méli
bansti odbornici 1 délnici s témito pracemi bohaté zkuSenosti, uplatnili se Casto pti budovani (mést-
skych) vodovodii a podobnych podzemnich staveb slouzicich pro zasobovani urcitych mist vodou.
Typickym ptikladem takového dila je zndméa Rudolfova Stola v Praze, ktera byla vybudovana v le-
tech 1589 az 1593 a slouzila k pfivadéni vitavské vody do soustavy rybnika v tzv. kralovské obore
(dnesni Stromovka). Vrchnim dozorem nad timto smélym zdmérem byl povétren nejvyssi kralovsky
hofmistr Lazar Ercker (1528/30-1594), chemik, mineralog, piedni montanni odbornik a prazsky
mincmistr. Na vypracovani projektu se podilel vrchni dilni méti¢ Jifi Oeder ze Saska. Provadéni
vlastnich dalnich praci bylo svéfeno zkusenym haviifim z Kutné Hory. Celé monumentélni dilo
dosud existuje a funguje, dokonce byva pravideln¢ zpristupnéno verejnosti.

Pti projektovani diilnich a podobnych dél v banském oboru, ale také v kartografii pti vytvareni
map se uplatnila zeméméri¢ska metoda triangulace za vyuziti teodolitu, pfip. riznych pravitek
a méfitek. Podstatné zpfesnéni méteni prineslo zdokonaleni optickych prvkii v obdobi renesance
a osvicenstvi, zejména dalekohledu. Stejné dilezity byl vyvoj jemné mechaniky, zvlast’ pokud slo
o vyrobu méricich pristroju. Triangulacni (tj. trojahelnikovou) soustavu pouzival pfi vymétovani
vodnich staveb také S. Mikoviny, ktery puasobil ve Stiavnickych dolech v oblasti Slovenského
sttedohofi.

Posledni zminka o podzemnim ¢erpacim zafizeni K. D. Frolova s vodnimi koly o priméru 17 m(!)
je ptipominkou skutecnosti, Ze 1 na konci 18. stoleti, kdy v zemich zapadni Evropy uzZ probihala
priumyslova revoluce, vznikaly v nékterych oblastech pomérné neobvyklé hydraulické konstruk-
ce. Soucasné je vSak tieba dodat, Ze Rusko patii k prikopnikiim vyuziti parniho pohonu, a to nejen
v dolech, ale také na Zeleznici. Bohuzel, pro zna¢nou zemépisnou odlehlost ruskych tzemi je pres-
na dokumentace takovych pocini ¢asto obtizna kvili kusym pisemnym podkladim, piip. chybé-
jicimu obrazovému materialu.
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