Déjiny védy a techniky II — komentare (JS 2023)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zéhlavi jako DVT _II ..., komenta-
fe a vysvétlujici poznamky k jednotlivym snimkiim jsou pro lepsi orientaci oznaceny cisly v zévor-
kach za zvyraznénymi nazvy odstavci.

DVT 11 5 — prezentace 5. Hutnictvi, slévarenstvi a tvareni

5.1 — Hutnictvi a vyroba Zeleza (snimky 2 a 3) se vedle tézby nebo vyroby paliv (uhli, koks) staly
jednim ze zakladnich pilifa priamyslové revoluce. K bouflivému rozvoji tohoto oboru vedlo mimo-
radné zvySovani spotieby Zeleznych materiala (kované Zelezo, litina, ocel), resp. nezeleznych, tzv.
barevnych kovii (méd’, zinek, cin, olovo) a jejich slitin (bronz, mosaz, loZiskova kompozice) pro
konstrukci hnacich a pracovnich stroji i samotnych vyrobki. O rodin¢ Darbyt a jejich klicové
roli pti podstatném zdokonaleni vyroby Zeleza v uhelnych a koksovych vysokych pecich byla fec¢
v prezentaci €. 6 v podzimnim semestru. Jejich usili trvalo desitky let a vyvrcholilo stavbou prvniho
Zelezného (pievazné litinového) mostu.

Dalsi jména vypovidaji o tom, ze Sitka zaméreni a praktické ¢innosti riznych prikopnikid ¢i vyna-
lezeti byla znacnd a Casto zahrnovala n€kolik vice ¢i méné souvisejicich oborii. Kromé dosavadni
praxe vychazeli z poznani svych predchiidcti i z vlastnich pokusi a vyzkumi. Snazili se tedy vyu-
Zivat védecké piistupy a poznatky k praktickym Gceltim. Slo tady pfedev§im o p¥irodni védy, které
byly pfedmétem studia na inZenyrskych akademiich a technickych §kolach. Jednalo se o geologii
(ziskévani surovin a stavebnich materialit), fyziku — zejména mechaniku (konstrukce stroji) nebo
hydrodynamiku (doprava, energetika, vodni stavby) a samoziejm¢é geometrii a matematiku pro
pofizovani vykresové dokumentace a souvisejici vypocty.

Jméno francouzského piirodovédce R. A. Réaumura zndme kromé¢ tzv. cementace (zuslechténi po-
vrchu zeleza uhlikem kvili dosaZzeni jeho vétsi tvrdosti) tieba v souvislosti s méfenim teploty.
Stavebni a strojni inZenyr J. Smeaton se podilel na konstrukci dmychadla pro vysoké pece, zdoko-
nalil vSak také atmosféricky parni stroj, projektoval a stavél majaky. H. Cort ziskal patent na vy-
robu tzv. svarkového Zeleza v pudlovaci peci, ale v€noval se rovnéZ technologii tvareni. Stejné tak
J. Wilkinson, jehoz kuplovna vyznamné ptispéla ke zdokonaleni vyroby tzv. Sedé litiny, dilezit¢ho
materidlu pro vyrobu stroji vSeho druhu.

5.2 — Hutnictvi a vyroba neZeleznych kovii (snimek 4) byly nezbytnou souc¢asti posilovani surovi-
novych zdroji a vedle uhli a Zeleza pfedpokladem tspéchu priimyslové revoluce. Diky neustalé-
mu zdokonalovani délnich podniki se z tézenych rud ziskavaly barevné kovy, piicemz se z do-
savadni manufakturni (rucni) prechazelo na tovarni (strojni) vyrobu. Pouzivaly se bud’ ve své €is-
té podobé, nebo ve formée slitin. Diky svym vybornym tepelné vodivym vlastnostem se tak méd’
hodila k vyrobé¢ zatizeni pivovari a lihovari, nebo kotli pro vyvin pary jako hnaciho média at-
mosférickych, pozd¢ji rychlobéZnych parnich stroji. Médéna topenisté lokomotivnich kotli se
vyrabéla jesté po roce 1900 a slouzila hluboko do 20. stoleti.

Cin byl soucasti bronzu, z n¢hoz se odlévaly riizné soucasti stroju, které snesly znaéné¢ mechanické
1 tepelné namahani, napt. panvice kluznych lozisek, které¢ se Casto jeste vylévaly specialni mekkou
loZiskovou kompozici. Naopak zinek se stal ptisadou mesazi, jez poslouzila napt. k vyrob¢ prvki
kotelnich armatur (kohouty, ventily, tlakomeéry), ale také jako hlavni konstrukéni material v oboru
jemné mechaniky, typicky v hodinafstvi. Vitanou vyhodou barevnych kovi je skutecnost, Ze
odolavaji korozi mnohem Iépe, nez samotné zelezo. Proto se pravé zinek vyuzil k povrchové
upravé Zeleznych konstrukcei, zejména plechii, coz se koncem 18. stoleti podatilo W. Watsonovi.
Pozinkované Zelezné i ocelové dily se dodnes pouzivaji. Jejich povrchové uprava je sice naklad-
néjsi nez oSetieni natérem, ale zato vydrzi mnohem déle a nepotiebuji dalsi pravidelné natirani.
Pokroky v pozndni a vyuziti pFrirodovédnych znalosti se samoziejmé projevily v také ziskavani
drahych kovi, jako je zlato nebo stFibro. Svédci o tom pokusy vyznamného geologa, mineraloga



a montanisty 1. A. Borna s amalgamaci stfibrnych rud v Rakousku i na Slovensku. Born se jako
pravy osvicenec piatelil s mnoha piednimi osobnostmi ¢eské védy, mj. s také hrabaty Sternberky
a Kinskym, ktefi se zaslouzili o vznik u€enych spolecnosti a pozd¢ji také prvnich muzei u nas.
Vyuziti ptirodniho bohatstvi bylo ostatné v obdobi nastupujici primyslové revoluce béznou soucasti
podnikani na tzv. Slechtickych velkostatcich. Pomineme-li zemédélskou nebo lesnickou ¢innost,
setkavadme se tu Casto pfedevsim se Slechtickymi Zelezarnami (huté, hamry), podniky zpracovatel-
ského priimyslu (pivovary, lihovary, textilky), pozdéji se zakladanim prvnich strojiren. DalSim vy-
znamnym a pro ¢eské zemé charakteristickym odvétvim bylo sklarstvi. V souvislosti se v§eo-
becnym vyvojem proto nepiekvapi pokusy hrabéte Vrbny s vyuzitim kamenného uhli ve sklarské
huti.

5.3 — Slévarenstvi a tvareni kovii (snimek 5) predstavuji dva zakladni zpiisoby zpracovéani Zeleza
nebo jinych kovi na polotovary i kone¢né vyrobky. Zatimco slévarny slouzily pii zhotovovani liti-
nového zbozi, ev. odlitkl z barevnych kovii, valcovny byly uréeny pro hromadnou vyrobu plechi
a tyCoviny. Problematikou obou odvétvi se zabyvali také vySe jmenovani odbornici H. Cort nebo
J. Wilkinson. Krom¢ masivnich soucasti stroji (ramy, pracovni valce apod.) se odlévani do forem
uplatnilo rovnéz pii vyrobé trub, napt. v souvislosti s budovanim vodovodnich siti. Hlavni pro-
dukei specializovanych valcoven tvofily jak zdokonalené plechy, tak pestra skala hutniho materi-
alu, tedy Zelezné a jiné kovové ty€e riznych profill, které pak slouzily jako polotovary napt. pii
vyrobé spojovaciho materialu nebo pti dalSim kovaiském zpracovani soucasti.

Odlévani i valcovani se v Siroké mife uplatnily v ndsledujicim 19. stoleti. V prvnim ptipad¢ to byly
hlavn¢ strojni souéasti namahané na tlak a masivni litinové prvky riiznych staveb. Vyznamnou
komoditou se stala tzv. umélecka litina, kterd nasla vyuziti pti vyrobé ¢isté uzitkovych predméta,
napt. kamen, ale také pti hromadné produkci ozdobnych predmétii, zejména odlévanych soch,
kFizi a dalsich prvka obéanské, ptip. hitbitovni architektury. Pokud jde o valcovani, je vzhledem
ke specifickym potiebam a celkovému objemu tohoto zpiisobu vyroby pochopitelné, ze hlavni byly
snahy o vyuziti parni sily k pohonu nové vyvijenych valcovacich stolic. To umoznila Wattova
zdokonaleni parniho stroje, a tak se mohlo valcovani vyuzit napt. pii vyrobé kolejnic v souvislosti
s bouflivym rozvojem Zelezni¢ni dopravy po roce 1800.
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