Déjiny védy a techniky II — komentare (JS 2023)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zahlavi jako DVT_II_..., komenta-
fe a vysvétlujici poznamky k jednotlivym snimkim jsou pro lepsi orientaci oznaceny Cisly v zévor-
kach za zvyraznénymi nazvy odstavci.

DVT II_8 — prezentace 8. Prirodni védy a elektrotechnika

Ptirodni védy, jak uz vime, zaznamenaly v priibéhu 18. stoleti v disledku védecké a priamyslové
revoluce bouilivy rozvoj. Slo pfitom o experimentalné podloZeny vyzkum, jehoZ cilem bylo ob-
jevit nové prirodni zakonitosti predevSim z obort, které se mohly nasledn¢ uplatnit v prumyslové
vyrobé, piip. v praktickém zivoté. Krom¢ zakladnich disciplin nezbytnych pro védecké zkoumani
(astronomie, matematika, geometrie, geologie aj.) se objevy tykaly rlznych odvétvi fyziky (me-
chanika, piip. jemna mechanika — hodinéafstvi, optika — dalekohledy a mikroskopy, hydrodynamika
a hydraulika, termodynamika) nebo chemie (ur¢ovani novych prvki, ziskavéani riiznych latek z pfi-
rodnich zdrojt, pfip. jejich uméla vyroba). Uplatnénim poznatkl v praxi vznikaly nové prumyslové
obory — energetika (vyuziti parniho stroje), mechanizovana vodni a pozemni doprava (paroplav-
ba, pozd¢ji také silni¢ni a Zeleznicni doprava), nebo vzduchoplavba (prvni pokusy létat; o letectvi
miZzeme mluvit az v souvislosti s letadly t€z$imi vzduchu). Objevy a vynalezy dilezité pro vyuziti
elektfiny a magnetismu vedly v nasledujicim stoleti ke vzniku elektrotechniky, ktera se vSak jako
samostatny obor ve vétsi mife prosadila az ve 20. stoleti.

8.1 — Chemie a chemicka technologie (snimky 2—4) pravé zastupuji nové védecké a priamyslové
obory, ackoli jejich zaklady polozila uz renesan¢ni alchymie. Kromé zminénych objevi, jez pozdé-
ji vyustily v postupné vytvéreni tzv. periodické soustavy prvki, je dot¢ené obdobi ve znameni vy-
roby né€kolika chemickych sloucenin. Na prvnim mist¢ jmenujme kyselinu sirovou (vitriol nebo
vitriolovy olej), ktera nasla uplatnéni napt. v textilnim pramyslu. K podobnym tucelim poslouzily
i jednotlivé prvky (sira, chlor), at’ se jednalo o béleni nebo naopak barveni latek. Jinou ptirodni
surovinou se stal kaucuk, resp. guma, ktera vznikala jeho fyzikalni a chemickou upravou. Tento
materidl se dodnes ziskava prirodnim zptisobem i syntetickou vyrobou a diky své pruZnosti, ne-
promokavosti a dal$im vlastnostem ma v fad¢ oborti nezastupitelné misto. Syntetické latky, zejm.
kyseliny, byly brzy vyuzity rovnéz pti vyrob¢ vybusnin, bud’ pro primyslové nebo vojenské uce-
ly. Fyzikaln¢ chemickych vlastnosti kyselin a podobnych sloucenin vyuzila rovnéz rodici se elek-
trotechnika, a to jako elektrolytu ve zdrojich stejnosmérného proudu — galvanickych €¢lancich.

8.2 — Jemna mechanika, hodinarstvi a optika (snimky 5-7) ptedstavuji obory, které se uplatnily
zejména pii vyrobé védeckych pfistrojti, jako byly dalekohledy (astronomie), mikroskopy (fyzika,
chemie, biologie), ptesné chronometry (astronomie, navigace), teploméry, tlakoméry atp. Pokud
jde o hodinarstvi, upiraly se hlavni snahy k sestrojeni co nejpiesnéjsich a souc¢asné co nejmensich
chronometrti. K tomu vyrazné ptispély nové zptisoby pohonu (ocelova pruZzina misto zavazi), osci-
latoru (nepokoj misto kyvadla) a hodinového kroku (kotvovy misto dosavadniho vietenového).
Velky pokrok znamenal také vynalez kamennych loZisek pro osi¢ky ozubenych kolecek v hodinach
bez nutnosti mazani. Zdokonalovanim konstrukce hodinovych stroji pro védecké i praktické ucely
se zabyvala celd fada mechaniki (Graham, Harrison, Rutschmann). Vymozenosti jemné mechaniky
se projevily rovnéz v konstrukci hrajicich nebo mluvicich automati. V oblasti optiky pak Slo zej-
ména o vyrobu dokonalych sklenénych co€ek, resp. sestaveni vykonnych objektivii a odstranéni
jejich optickych vad (tzv. aberace).

8.3 — Méreni a vaZeni, resp. kartografie (snimky 8—11) vychazely predevsim ze zjisténi vyzkumii
fyzikalnich jevii a moZnosti, které davala vySe zminéna jemna mechanika. Diky tomu se objevuji
nové metody méreni fyzikalnich veli¢in a nové typy méFicich pristroji (teploméry, tlakoméry,
délkova meétidla, vahy atd.). Spolecné s tim se zptesiiuji také jednotky, v nichZ se namétené hodno-
ty veli€in uvadéji a pocitaji, ptip. se stanovuji jednotky nové. Prave diky jejich historickému vyvoji
muzeme pozorovat, jak nepiehledny a roztfistény byl ,,stary* systém mér a vah, coz se panovnici



Casto snazili napravovat riznymi reformami. Skutecné uspokojivym feSenim bylo teprve zavedeni
jednotné metrické soustavy s novymi definicemi jednotek (Francie, 1800). Kartografie a zemé-
méric¢stvi kombinovaly nékolik pfirodovédnych oborti — geometrii, matematiku, optiku nebo tis-
karstvi. Ve vSech piipadech se setkdvame se zapomenutymi systémy ¢i anomaliemi, které si dnes
nedovedeme ptedstavit ani vysvétlit. Mizeme to pozorovat napt. u stupnice teploméra (Celsius—
Linné), nebo pii porizovani map (opacna orientace svétovych stran u MikulaSe Klaudyana).

8.4 — Elektiina a magnetismus (snimky 12—13) pfedstavovaly po dlouha staleti ,,tajemné* sily, ac-
koli se lid¢ s jejich uCinky pravideln¢ setkavali. Tajemstvi spoc¢ivalo pravé v tom, ze si je nedokézali
rozumn¢ vysvétlit. Teprve pokrok v poznavani piirodnich zdkoni pomohl k postupnému odkryvani
pricin elektrickych a magnetickych jevi. S nejvice patrnymi projevy atmosférické elektiiny (bles-
ky) souviseji snahy o potlaceni jejich ni€¢ivych u€inki (poZéary) u nés i v zahranici (Divi$, Franklin,
Lomonosov). Dalsi formou byla staticka elektfina, kterd zpravidla vznikd tfenim jednoho materia-
lu na druhém (napt. kiize a sklo). Statickd elektfina se vyrabéla tzv. tifeci elektrikou. Ta se jako
pokusny pristroj objevila uz v 17. stoleti (Otto von Guericke) a v nasledujicich tfech stoletich se
bézné pouzivala pro demonstracni ucely. V poloving 18. stoleti byla sestrojena také leydenska la-
hev jako elektricky kondenzator pro uchovani statického naboje (Kleist, van Musschenbroek).
Ttetim zptsobem ziskani elektrického proudu byl galvanicky €lanek (viz vyse), kde trvaly elek-
tricky proud vznikal chemickym piisobenim elektrolytu (fedéna kyselina sirova) na dvé kovové
elektrody (zinek a méd’). Takovym zdrojem elektfiny byla baterie galvanickych ¢lankd zndma jako
Voltuv sloup. Opacnym jevem je elektrolyza, kdy se pomoci elektrického proudu piivedeného do
elektrod rozklada kapalna chemicka sloucenina, napi. voda na kyslik a vodik.

8.5 — Technika pro domacnost (snimky 14-18), které se v NTM vénuje celd samostatna expozice,
tvoti velmi diilezity obor nerozlucné spjaty s kazdodennim zivotem. Patii sem veSkeré zafizeni, bez
n¢hoz se dnes neobejdeme a v minulosti znamenalo vyrazné ulehceni, ba dokonce umoznéni bézné
¢innosti od vareni (nadobi, kuchynska technika), prani (pracka, zdimacka), osvétleni (plynové
nebo petrolejové lampy, zépalky) a vytapéni (kamna, sporak, kotel) az po hygienu (splachovaci za-
chod, vana, kosmetika). Papiniiv tlakovy hrnec i objev horlavého plynu vznikajiciho pti karbo-
nizaci kamenného uhli maji kofeny jesté v 17. stoleti. Nicméné vyuziti uhli, plyni i dalSich hot-
lavych latek pro topeni, osvétlovani nebo mnohé jiné ucely se pln€ rozvinulo az v 18. stoleti. Co se
tyka osvétlovani, jako palivo se pouzival olej (rostlinny nebo zvifeci), pozdéji svitiplyn (Mincke-
lers, 1788, Murdock, 1792). Podstatné bylo ovSem technické vylepSeni osvétlovacich zarizeni sme¢-
fujici k lepSimu spalovani a vyssi svitivosti (plechovy, resp. sklenény cylindr, plochy, resp. val-
covy knot apod.). K uchovavani potravin — vedle vySe zminéné tepelné konzervace — vyrazné
ptispélo také vyuziti lednifek za pouziti pFirodniho ledu (viz oddil 7.3).

8.6 — Architektura a stavitelstvi (snimek 19), jako obory pfimo souvisejici s rozvojem spolecnosti,
vychazely z praktickych zkusenosti vojenského (pevnostniho) stavitelstvi. Diky nové vznikajicim
inZenyrskym udiliS§tim se vSak stile vice zaméetovaly na civilni oblast. Kromé staveb pro soukromé
ucely se v souvislosti se spoleCenskymi zménami a prumyslovymi potiebami setkdvame s ucelovy-
mi stavbami (vefejné budovy, tovarny), ale také s dopravnimi stavbami v oblasti pozemniho nebo
vodniho stavitelstvi (silnice, mosty, plavebni kanaly, fi¢ni jezy, ndmoitni piistavy ¢i majaky). Jednim
z dilezitych ptedpokladi tspésného vyvoje oboru bylo (znovu)objeveni tzv. romanského cementu
(Smeaton, Parker, 1796), bez n¢hoz si neumime piedstavit zejména vodni stavby. Na konci stoleti
dochazi vedle uplatnéni novych stavebnich materiala (zelezo a litina, izola¢ni prostiedky, stfesni
krytiny) rovnéz k postupnému sjednoceni rozméru nejstarSich ,,prefabrikovanych® prvki, totiz
cihel. Vedlo to nejen k usnadnéni jejich vyuZiti pii stavbach, véetné tzv. tvarovek, ale pochopitelné
i ke vzniku jejich priamyslové (tovarni) vyroby.
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