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Uvod ke kurzu AES 706

« Uvodni hodina a charakteristika 3D
prostredi

* 3D Skenery
* Obrazova korelace - 3D Fotogrammetrie

» Editacni software a uziti v archeologii



Zapocet
* Maximalni absence 2x

e Aktivni Ucast na kurzu - aktivita, diskuze,
priprava.

« Zapoctovy test



29.2. Uvod

7.3. 3D skenery teorie
14.3. 3D skenery praxe
21.3. IbM teorie

28.3 IbM praxe - terén
4.4. IbM praxe - artefakty
11.4. RTI teorie + praxe
25.4 Virtualka - MK

2.5. Virtualka - MK

10 9.5. Virtualka - MK

11 16.5. doplnujici

12 23.5. doplnujici
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Zaverecna kvalifikace

» Student/ka bude po absolvovani predmeétu schopen/a:

* rozumét technickym aspektlim aplikace 3D
dokumentace v pamatkové péci

* 3D skenovani drobnych artefaktu
 vytvorit 3D fotogrammetricky zaznam terénni situace

 vytvorit 3D fotogrammetricky zaznam drobného
artefaktu

e upravit data pro 3D tisk
 vytvorit zakladni 3D rekonstrukci terénni situace
» vytvorit zakladni 3D rekonstrukci drobného artefaktu



Pozice 3D dokumentace
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M,etody a techniky 3D

Z-a(?bpagcm%orelace - 3D Fotogrammetrie

. Tomo.auc
* 3D tisk



3D Mode|
. \?rtu%lm’ trojrozmeérny objekt nesouci
fyzickou i grafickou informaci o své realné
predloze.

* Dratény

* Bodovy

» Stinovany
« Kombinace

* https://sketchfab.com/vojtanosek/collection
S



https://sketchfab.com/vojtanosek/collections
https://sketchfab.com/vojtanosek/collections

 Virtualni trojrozmeérny objekt nesouci
fyzickou i grafickou informaci o své
realne pres''222

* Dratény
* Bodovy
» Stinovany
 Kombinac
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CiSLO AKTIVITA BEHEM FAZE

FAZE
Prefaze pripravy artefaktu a prostredi k
dokumentaci
Akvizice dat

a) porizeni fotografii artefak

fotogrammetrie)
v/ 7 7 Ve o ofizeni fotografii artefaktu (3D ofizeni dhlovych skent
b) p O rl Ze n I u h I Ovyc h S ke n u E [ i fotoggrammetrie) ] [p artefaktu (;; skener) ]

Vlozeni primarnich dat do so T~
editace [ ]
Vlastni tvorba 3D modelu so
procesy

Editace 3D modelu primarnit

Vlastni tvorba 3D modelu
softwarovymi nastroji

— Editace 3D modelu primérnim,
SOftwa re m nebo sekundarnim softwarem
Ulozeni/Export porizenych d: [ S
nebo .PLY
. P 5 Volitelna analyza exportovanych
(g Volitelna analyza exportovar
dalétho vyusiti [ o
L] Ve Ve \'4 PDF
Export finalnich dat do pozac
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Export

« Z vypocetniho programu je mozné bud primo ulozit pro
pripadné editace, nebo exportovat do formatu
pouzivaného dalsimi editacnimi programy.

 .obj .ply .stl .3ds .fbx atd.

« Ze sekundarnich edita¢nich programu je moznost
exportovat model online/PDF, nebo vytvofrit video ve
standartnich formatech.



Trojrozmeérné skenovani

 Triangula¢ni metoda, méreni z konc(
znamé zakladny.

* Jedna kamera a jeden laser na opacnhych
koncich zakladny, snima se stopa
aseru/sveéetla po objektu.

 Dvé kamery na znamych pozicich zakladny
a jeden laser/projektor. Objekt se
nasvetluje strukturovanym svetlem, nebo
se snima stopa laseru.




BASICS O
TRIANGULATION

Object being scanned
i Laser Light Plane

Laser

Image Plane

Intersection of
Laser Light Plane
with Object
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Stolni skenerv




Rucni skenery




Souhrn 3D Skenery
e Konkrétni reseni, méne flexibilni
* Narocnéjsi na obsluhu i finance.

 Obecné problém s kvalitou textury,
vetsinou pomalejsi. Narocné na akvizici dat
| zpracovani.



3D Fotogrammetrie - Obrazova
korelace

« Zalezitost velmi odvisla od kooperace
softwaru, hardwaru a skillu uzivatele

* Fotogrammetrie je znama jiz od poloviny
19. stol., uzivana pro méreni objektu za
pomoci fotoaparatu a cocek.



Trojrozmérna fotogrammetrie
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Trojrozmérna fotogrammetrie




Prisekova fotogrammetrie
Structure from Motion (SfM)

* Jeden z nejiednodussich zplsobu.




Orientace snimku




Projection centre
(Xo,.Ya,.Zo,.00,.0,.K))

AX,, Y Z,)
3D object point




Software

 Opensource
 Freeware (Zephyr, Meshroom)

« Komercni software (Photomodeller Scanner, 3D SOM,
Agisoft Metashape, Reality Capture)



« U skeneru vétsinou prilozeny software od
vyrobce, ktery zaroven muze Castecné
ovladat skener.

* Fotogrammetrie je odvisla také od
nardwaru - fotoaparatu, porizovaciho
orostredi, zrucnosti a zkusenosti uzivatele.

* Vybér softwaru je Siroky, s moznosti
opensource, webové zalozenych softwar(
(cloud computing) a komercniho softwaru.



Editacni software

* Programy uzivané bud na tvorbu a praci s 3D modely
(3D MAX, Rhino, Maya, ZBrush)

A u t o d e 5 k‘ Bﬁtlt‘irﬂign g for Windows
3ds Max
Design 2011

Certified
Professional

* Programy primo na editacl
(Meshlab, Amira,Geomagic)

geomaqic

the magic of making it simple™
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http://www.geomagic.com/en/

Blender
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Pouziti v archeologqii

e Terenni x Laboratorni

* Co chci z dokumentace zjistit.
Jaké mam prostredky.
Co umim? (Orientace v prostoru, PC gramotnost)

* Co dokumentuji
(velikost, povrch, predmet, umisténi, cas)
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Tomograf




Opakovani
* Jaké jsou techniky akvizice dat

e Terminy
* Polygon
* Pointcloud
 Mesh
e Textura

* Na pristi tyden procist doporucené clanky - v mailu.



Diky za pozornost
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https://elf.phil.muni.cz/elf3/course/view.php?id=1889

https://sketchfab.com/vojtanosek/models

Vojtéch Nosek 330862@muni.cz
Martin Kostal 462845@muni.cz



https://elf.phil.muni.cz/elf3/course/view.php?id=1889
https://sketchfab.com/vojtanosek/models
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