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Vybrane problémy tokenizace

* definice slova jako lingvisticky problém

* technické problémy a technicka reseni

* interpretace viceslovnych jednotek (MWE)
 analyticke tvary

e agregaty, zkratky

e problém chybného grafického zapisu

* problémy konverze textu



TOKEN (NESC)

* Nejmensi jednotka textu, vétsinou grafické slovo, resp. jedna jeho
realizace (Ntype-token). V korpusové lingvistice je v nékterych
pripadech jedno grafické slovo rozdéleno na dvé slova
(napr. mohu -li), ¢asto je také z praktickych duvodu (pro snadné
vyhledavani) oddélovana interpunkce od predchazejiciho ci
nasledujiciho slova (3 tokeny: rekl, ze). O jednotlivych t. v korpusu se
také mluvi jako o pozicich. — Velikost Z1korpusu se udava v t.n. také v
/1textovych slovech. Rozclenéni textu na t. je vysledkem procesu
/tokenizace. Viz také /tokenizér.
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TOKENIZACE (NESC)

* \V korpusové lingvistice automaticky proces, ktery Cleni text slozeny
z pismen, interpunkénich znamének a mezer na jednotlivé izolované
Ztokeny, tj. na slovni tvary a interpunkcni znaménka pro ucely
dalSiho (obvykle pocitacového) zpracovani; viz #Baker & Hardie ad.
(2006); #Jelinek & Petkevic (2011). Pri t. se typicky oddéluje
interpunkce od nasledujiciho Ci predchazejiciho slova, v nékterych
pripadech se rozdéluje slovo skladajici se z vice slov spojenych
spojovnikem, identifikuji se zkratky koncici ¢i nekoncici teckou. T. je
obvykle prvni fazi zpracovani textu, typicky bezprostredné predchazi
procesu Avetne segmentace a /imorfologicke analyzy. T. provadi
pocitaCovy program zvany Atokenizér.
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TOKENIZER (NESC)

* PocCitaCovy program provadeéjici 1tokenizaci. T. je bud”
(a) stochasticky (statisticky), ktery tokenizuje text na zakladé
/lstrojoveho uceni (zvlasté pri zpracovani vice jaz.), n. (b) zaloZzeny na
pravidlech tokenizace platnych pro zpracovavany jaz. Viz také Ztoken.
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definice slova jako lingvisticky problem

* Textove slovo

* Gramaticka jednotka (ptdt se, rekl by sis)
* Slovotvorna jednotka (na mékko)

* Morfosyntax (dvere se zabouchly)



technicke problemy a technicka reseni

 Jednoslovna morfologie zavisla na tokenizaci
* Definice slova



iInterpretace viceslovnych jednotek
(MWE)

* Vlastni jména
* Databaze viceslovnych jednotek (frazémy, idiomy, kolokace)
* Cizojazycné kratsi useky textu



Vlastni jmena ulozena v morfologickem
slovniku <« -o

Viozittag | VloZit ‘within' | Klavesnice | Predchozi dotazy

[tag="N.*" & ;emma="[[:upber:]].*"]

kdy na jeho duel s

Eintrachtem

Frankfurt pfislo v roce 1960

, které méli Dusek a Dalekorej a spoustu dal$ich naznaki na
moje jméno , pomyslela si Malin . Navenek kazdopddné nedal nic
10 438 km ¢tverecnich . Na Oahu pak lezi hlavni mésto Honolulu
jedinct na tomto zimovisti u Stépanova rok od roku roste .
Evropa po roce 1250, Holandsko v 16 . stoleti,
HELENA POD ZAMKEM Névrharka Frida Giannini cerpa z florentinské femesiné tradice
Syngenta ve spolupréci s Agro Zlunice ve Zlunicich , okres Jicin
zemfel kapitan Liibbe a od Lisabonu prevzal pro zbytek cesty veleni
povoleni, “ poukazal . Krnov chysta vystavbu nového skate-bikeparku KRNOV
prepravily letecké spole¢nosti Aeroflot a ESA celkem 48 945 cestujicich, coz
Vim ja ? “ fekl Carl aolizl sirty.
, kterou popaté zorganizovalo domazlické Sou . Zvitézil tym ze Stredni
Watfordu nastfilel 22 branek . Matéj Vydra GETTY Zpravy kratce Miami
pfipadé Ceskoslovenska , Polska, Madarska , Rumunska , Bulharska ¢i

* zhodnotil starosta Litoméric Ladislav

Chlupaé

( ODS ) vysledek naroénych



Databaze viceslovnych jednotek
(frazémy, idiomy, kolokace)

e ZlepsSeni desambiguace

* FRANTA (FRazémova ANotace a Textova Analyza) Program pracuje tak,
ze v korpusu vyhledava a oznacuje frazémy a ustalené kolokace (dale
budeme pouzivat zastresujici pojem viceslovné jednotky) z predem
daného slovniku (seznamu), ktery v soucasné dobeé vychazi predevsim
ze Slovniku ceské frazeologie a idiomatiky a obsahuje okolo 40 000

polozek.
 https://wiki.korpus.cz/doku.php/kurz:hledani frazemy



Priklady vyhledavani frazému v korpusu
SYN2015
(https://wiki.korpus.cz/doku.php/kurz:hledani_f

ra.zﬁlre'gx')podle kolokacniho lemmatu

e Hledani podle casti frazému

Hledani prirovnani s konkrétnim tvarem slova

Hledani slovesné fraze s konkrétnim substantivem
Hledani nominalni fraze s konkrétnim adjektivem
Hledani vSech frazeologickych uziti daného paradigmatu
Hledani podle slovhédruhového vzoru
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Hledani podle kolokacniho lemmatu

e Ukol: Najdéte vsechny vyskyty konkrétniho frazému SnapF. obsahujiciho
substantivum oznacujici ¢ast téla: prijit véci na kloub

e V ,neofrazémovaném® korpusu bychom zadali asi tyto dotazy:

* [lemma="prijit"] [word=".*"]{0,5} [Iemma="na"g lemma="kloub"]
lemma="na"][lemma="kloub"][word=".*"]{0,5}[lemma="pFijit"]

* Ve frazeologicky oznackovaném korpusu nalezneme vsechny vyskyty
tohoto frazému dotazem

* [col_lemma="prijit_na_kloub" & col type=".*H"]

* Chceme-li nalézt vSechna rozsifreni nebo varianty tohoto frazému, mizeme
zadat dotaz

* [col_lemma=".*na_kloub" & col_type=".*H"]
* [lemma="kloub" & prep="na" & e_lemma="pf¥ijit"]


https://wiki.korpus.cz/doku.php/pojmy:frazem

Vsimnéte si znackovani

nazval tuto inscenaci , work in/in/XX-------------- progress /progress/X@-------------- “, €imz narazel na
, LLC . First appeared in/Zin/XX-------------- THE /the/XX----—-----————- STRAND MAGAZINE . Reprinted by
zaviiskla : Dios mio, qué /qQUé/X@---------—----- me /me/X¥------—-—-———- has hecho ? - a
v Brestu, Lorientu a Saint /saint/XX-------------- Brieuc /Brieuc/X@-----------—--- .V Bretani v Breizhu
piekladu znamend Mésto andéll . ofi rofirx@-------------- cidlni /cidlni/x@-------------- jméno thajské metropole pak pfedstavuje
Andrewa Rawnsleyho nazvana The End of 7oF/XX-----------——- the /the/XX------————————- Party . Britsky list The
National Science Foundation : Foraging behavior /behavior /X@-------------- and /and/XX-------------- demography of Pygoscelis penguins .
na dobfe prostudovaném " Misteriu Meéki /Méki/X@-------------- Paiiskiej /Pafiskiej/X@-------------- " v malopolské Kalwarii Zebrzydowské
in time a change,, doesn't /doesn' t/XX------------—- matter /matter/X@-------------- your party you believe .
mistopredsedou lotySského Svazu zemédélci ( Zemnieku /Zemnieku/X@-------------- savieniba /savieniba/XX------------—- ) Adolfsem Klivem , pozvana
viibec . Co vite o NiZnékam /NiZnékam/X@-------------- sku /sku/x@-------------- kromé toho , Ze se
nové knize What has nature gver fever/X@------—\--———--- done /done/XX-------------- forus ? (Co
angli¢tiné vidy pismenem L. Producentka llene /Ilene/X@-------—------- Chaiken /Chaiken/X@-------------- se snazila, aby alesponi

Ale feeno mezi némi, Shmuel /Shmuel/X@-------------- Rodensky /Rodensky/X@-------------- jelepsi. ..



agregaty

* Agregat popisuje slovni tvar, ktery zastupuje dva nebo vice slovnich tvaru
(slozek agregatu) a vétsinou mu neni mozné priradit jednoduse slovni druh.
VétsSinou lze agregat ve vété pluvodnimi slovnimi tvary nahradit, aniz by se

zmeénil smysl| vety.
* Priklady: nan = na néj... agregat nan ma dvé slozky: na a néj, byls = byl jsi

* Agregdtem neni slovo, které vzniklo jednim z tradic¢nich zpUsobu
slovotvorby — skladanim. Takové slovo ma svUj vlastni vyznam a jiz se
jednoznacneé priradilo k nekterému slovnimu druhu. Agregaty tedy
napriklad nejsou slova cernobily, novotvar, spoluporadat, prestoze také
vznikla slozenim rdznych slov. Maji totiz vlastnosti jediného slovniho druhu
(v uvedenych prikladech po radé adjektivum, substantivum, sloveso), a to

jak morfologické, tak i syntakticke.



Zajmenneé agregaty

e Zajmenné agregaty jsou slovni tvary vzniklé spojenim predlozky
a substantivniho zajmena co nebo substantivniho urcitého (osobniho)
zajmena on. Podle toho rozlisujeme dva typy, které jsou tvoreny
uzavirenou mnozinou tvaru. Muzeme je tedy zadat vyctem.

e Za X v poslednich radcich seznamu je mozné dosadit nekteré ze slov,

ktera se podileji na tvorbé neurcitych zajmen, Cislovek a prislovci, totiz
kdovi, bahvi, a dalsi.



Seznam agregatu s druhou slozkou
zajmenem co

e zac = za co, lemma: {za, co}

* nac = na co, lemma: {na, co}

* oC =0 co, lemma: {o, co}

e veC =vco, lemma: {v, co}

* zacpak = za copak, lemma: {za, copak}
* nacpak = na copak, lemma: {na, copak}
e ocpak = o copak, lemma: {o, copak}

» ?2veCpak =v copak, lemma: {v, copak}
e Xzac = za Xco, lemma: {za, Xco}

* Xnac = na Xco, lemma: {na, Xco}

e XoC = o0 Xco, lemma: {0, Xco}

* ?Xvec =v Xco, lemma: {v, Xco}



Seznam agregatu s druhou slozkou
zajmenem on

e zan = za neho, lemma: {za, on}

* nan = na ného, lemma: {na, on}

* on = o néeho, lemma: {o, on}

e pron = pro ného, lemma: {pro, on}
e ven =v neho, lemma: {v, on}

e don = do néeho, lemma: {do, on}



ny

Probl

em

ze Skolky a zaroti :

dalsi dvé trefy . Urojsme

kolem metanu a za ro

, ale i mize rozhodovat

ktera je nyni pouZita zarotest

byl zaroveri |ékafem zavodni preventivni
ho fadil na droven Zidaneho

veliké obecno, nebot moZno

a# do pfedsiné . Zar

prostiedia zaro -

George Bushe nemyslitelné . Gorezéro
ovit slova , musim zaroven

1 Jan Biirgermeister . Zdro

vei /veii/X@
vei /vef/X@
veil /vein/X@
veil /ven/Xe
veil /ven/X@
vei /ven/X@
vei /veii/X@
vei /vei/X@
veil /veii/X@
vei /veii/X@
vei /veii/X@
vei /ven/X@

veil /veii/X@

jsme prezpivali véechny nade nej
zdpasu nebyla valna , *

proméfit jeho emise v zemské
sotom,na

jako voli¢ pfevodovky . 0

péce . Pro zaméstnavatele je

a dalSich . " d

viésnati celé veskerenstvo , vechna
zmizi umakartové jadro , které

to vyjadiuje zamér zadavatele .
zasahuje i do vybéru poradcil

se zpévem zvladnout to Silené

po otevieni tako vych stfedisek



Slovesne agregaty (se jmeny)

» Z latinys mél reparat loni.

» Vérnys jak kan, jak byk vsaks vasnivy.

e Salome, podobnas uponku (z pisné Karla Kryla)
* Copaks to musel resit zrovna takhle?

* Tos rekl ty, ja ne.

e \/Sechno, o cems mluvil...

* Koliks jich koupila?

* Kolikrats to videl?



Slovesne agregaty (s neohebnymi
slovnimi druhy)

Vceras mél narozeniny.

Poslednes rikala, ze...

A jestés mé nikdy neodmenil.

Nikdys nechtéla varit.

Jaks k tomu dosla?

To mi nefikej. Snads ji neznala?
VZdyts povidal, Ze sis ji sam vymyslel.
A urciteés to ztratila?

Moznas jim radsi vibec nemél davat!
... kdyzs teda rikal,...

... neméls uz cas se zase stejnou cestou vratit, nebos na to zapomneél.
Nevim, jestlis ho vibec znal.



K slovesnym agregatum se slovesy a
kondicionalovym agregatum

e ... ma mila Zeno, bylas tak statecna...

* Koupils ho Irene.

e spisovné: bych, bys, bychom, byste

* nespisovné: bysem, byjsem, bysi, byjsi, bysme, byjsme, byjste

e spisovné: abych, abys, abychom, abyste

* nespisovné: abysem, abyjsem, abysi, abyjsi, abysme, abyjsme, abyjste
* spisovné: kdybych, kdybys, kdybychom, kdybyste

* nespisovné: (k)dybysem, (k)dybyjsem, (k)dybysi, (k)dybyjsi, (k)dybysme,
(k)dybyjsme, (k)dybyjste, dybych, dybys, dybychom, dybyste



Zkratky

* \V NovaMorf se za zkratkovy agregat povazuje pouze takovy vybrany
jednoslovny vyraz, ktery zastupuje nekolik slov, ve své zakladni
podobé je psan malymi pismeny a zaroven bud' (i) zajiStuje textovou
navaznost (napfr. napr., atd., tj., apod., tzn., gj. aj.), nebo (ii) zastupuje
frekventovana spojeni apelativ (cp.).

e Zkratkovy agregat B (B podle aBreviace) se sklada vzdy ze zkratky
a dale z alespon jedné dalsi slozky, jiz muze, ale nemusi byt zkratka
(viz napf. atd. se dvéma zkratkami t, d a jednou nezkratkou a). Kazdé
ze slozek agregatu je prirazena hodnota AGR=B.




Afixovy segment (POS=S)

https://www.korpus.cz/kontext/view?viewmode=kwic&pagesize=40&attrs=word&attrs=lemmad&attrs=ta
g&attr vmode=visible-kwic&base viewattr=word&refs=%3Ddoc.title&g=~228M8mgkMUCY

* Novy slovni druh S zahrnuje dva typy slovnich ¢asti: prefixoidy a sufixoidy.

* Jako prefixoidY se znackuji prvni casti slozenych slov, které se obvykle nevyskytuiji
samostatne, ale v daném textu jsou oddeleny (nejCasteji spojovnikem a mezerou)
od nasledujiciho slova, napt. troj - az pétipodlazni, puvodne psano jako troj- aZ
ﬁétipodlaz”n/). Znacku S dostavaji také vymezené slovni casti, které byly od

ompozita odtrzeny procesem tokenizace (napr. makro - urover, puvodné psano
jako makro-uroverni; viz popis procesu tokenizace). U prefixoidU se znackuji pouze
prvni dvé pozice. Na 2. pozici se vzdy uvadi hodnota 2.

* Jako sufixoidy se znackuji pouze striktne vymezene koncove casti substantiv a
adjektiv po lomitku (a pripadné po spojovniku), jimiz pisatel znaci morfologickou
alternativu: napt. ucitel / ka, povéreny / - d. U slovesnych pfricesti (napf. videl / a,
unaven / -a) budou kvUli chybé ve zpracovani sufixoidy anotovany az od korpusu
SYNv10. V tagu sufixoidy prebiraji na dalsich pozicich v§echn¥] znacky od
morsfﬁllgsglické "cA‘Fl’dy, kterou zastupuji, napr. ka z vyse uvedeného prikladu bude mit
tag SNFS1-----A---- :



https://www.korpus.cz/kontext/view?viewmode=kwic&pagesize=40&attrs=word&attrs=lemma&attrs=tag&attr_vmode=visible-kwic&base_viewattr=word&refs==doc.title&q=~228M8mgkMUCY
https://www.korpus.cz/kontext/view?viewmode=kwic&pagesize=40&attrs=word&attrs=lemma&attrs=tag&attr_vmode=visible-kwic&base_viewattr=word&refs==doc.title&q=~228M8mgkMUCY
https://www.korpus.cz/kontext/view?viewmode=kwic&pagesize=40&attrs=word&attrs=lemma&attrs=tag&attr_vmode=visible-kwic&base_viewattr=word&refs==doc.title&q=~228M8mgkMUCY
https://www.korpus.cz/kontext/view?viewmode=kwic&pagesize=40&attrs=word&attrs=lemma&attrs=tag&attr_vmode=visible-kwic&base_viewattr=word&refs==doc.title&q=~228M8mgkMUCY
https://wiki.korpus.cz/doku.php/cnk:syn2020:tokenizace

problem chybneho grafického zapisu

* Mezera navic

e Cim kratsi Fetézec, tim vétsi moznost nahodného vzniku existujiciho
tvaru

* Komplikace pro rozsireni slovniku



Priklad

na kterou nasledné reaguje spolecnost
pana hostinskyho nékdo pravé pékné

jsi vSechno tohle uvafil a

byl . Rikd mu “

: Starej, cos to

akvizici polské lokalni kuryrni spoleénosti
, aby je nakej krajan

. "UZ jsem

nasi atletiky Sestasedmdesétiletj EMIL ZAT

OPEK /0pek/NNIS1----- A-----
vypek /vypéci/VpIS---3R-AA--6P
upek /upéci/VvpIS---3R-AA--6P
opek /opéci/vmIS------ A----P
upek /upéci/VvpIS---3R-AA--6P
Opek /70pek/NNIS1----- A-----
vypek /vypéci/VpMS- - -3R-AA- -6P
upek /upéci/VpMS---1R-AA--6P
OPEK /0pek/NNIS4----- A-----

, ktera se zabyva distribuci

. Ostatné ? “ Ostatné

, tak si vazné budeme

a doma ma v dzbanecku

, samy brus !

, kterd ma roéni trzby

. Kaco, ozdob vlas

plech téch cokoladovejch susenek .

.Vroce 1952 v



problemy konverze textu

* Konverze textu do jednotného formatu

e Citéni a deduplikace textll z webu

* Konverze elektronickych textu (bez dalSich oprav)
* OCR

* Prepisy

* Ve vysledku jsou v textu chyby



Chyby v textu

* Rozdélena a spojena slova

* Preklepy a chyby proti kodifikaci

e Zdmerna uziti nekorektnich tvaru

* Nedostatky v uziti nastroje elektronického zpracovani textu

* Nedostatky zpUusobené nedostatec¢nou kontrolou pri posteditaci OCR
textu

* Chyby proti pravidlum prepisu



