studijni podpora predmeétu
ELEKTROFONY
(1)
prvni tematicky okruh

FENOMEN ELEKTROFON, motivace a disledky vzniku



témata prvniho tematického okruhu

= elementdarni skute¢nosti Uvodem: jak vznika zvuk a jak jej tvori elektronicky oscilator (struna a proud)
= pojem elektrofon, vazba elektrofonl na technologicky vyvoj

= motivace a faktory vedouci ke vzniku elektrofon(

- mésta, hlu¢nost a priimysl, rozhlas

- futurismus a elektroakusticka hudba, Edgar Varése

- automatizace a nahrazeni lidské prace, demokratizace technologii

= duUsledky zjevu elektrofond a novych technologii

- nové kompetence



elementarni skutecnosti tvodem: jak vznika zvuk a jak jej tvori elektronicky oscilator

=  zvuk vznikd kmitdnim pruzného télesa, kmitani se stale stejnou frekvenci (pravidelné kmitani) vytvari podskupinu zvuk(i oznacovanou jako
tony (nepravidelné generuje ruchy, hluky, Sumy tj. tzv. nehudebni zvuky — dnes problematicky pojem )

- amplituda (rozkmit) urcuje hlasitost a potazmo dobu doznivani
- u akustickych /béznych hudebnich nastrojl je takovym télesem mechanické téleso, napr. struna (housle, kytara aj)

= u elektrofoni byvaji casto kmity mechanického télesa nahrazeny dynamickou formou elektfiny tj. elektrickym proudem rGzného
kmitocCtu/frekvence (napf. stfidavy proud v zdsuvce ma 50Hz), kmitocet/frekvence struny je nahrazen kmitoc¢tem/frekvenci el. proudu,
elektfina se stava oscildtorem (zdrojem zvuku tak, jako jim mUZe byt napf. struna)

- takové oscilatory lze nazyvat elektronickymi



1. pojem elektrofon, vazba elektrofonti na technologicky vyvoj

= elektrofon, nejednotné definice, problém rychle postupujiciho technologického vyvoje

=  synteticka definice elektrofonti mize znit: elektrofon je elektrifikovany hudebni nastroj (tzn. plsobi v ném el. energie), ktery vytvari zvuk
budto

- pomoci mechanickych oscilator(, které jsou ovldadany nebo pohanény s vyuzitim elektrické energie
- anebo pomoci mechanickych oscilatort (tj. kmitajici téleso) a pak jej upravuje a reprodukuje elektronickou cestou (napt. el. kytara)

- anebo vytvari, upravuje i reprodukuje zvuk ve formé elektrickych signdld, kmity kmitajiciho télesa jsou nahrazeny kmity-frekvenci el.
proudu/signalu (napf. analogovy syntezator)

- anebo vytvari a upravuje zvuk na zdkladé jeho digitalniho tj. Cislicového popisu (data o zvuku, nikoliv zvuk sam), produkce zvuku je pak
realizovdna obvykle pomoci pfevodniku na analogovy signal (digital to analog converter, DAC) a pak pomoci reprodukéni soustavy (napf.
digitalni sampler pfipojeny k zesilovaci a ten k reproduktoriim)

ikonicky elektrofon Theremin (Etherphone), 192



https://www.youtube.com/watch?v=w5qf9O6c20o
https://www.youtube.com/watch?v=w5qf9O6c20o

1. 1. vazba elektrofont na technologicky vyvoj

= historii hudebnich ndstroji Ize nahlizet jako historii zdokonalovani zplsob( tvorby a ovladani zvuku (ténu), tj. historie zejména novych
technik hry, zvySovani kontroly nad vysledkem (barva, hlasitost, intonace, stabilita etc.)

=  elektrickd energie slouZila nejprve jako zdroj energie (pohon) nahrazujici energii lidskou (napf. el. dmychadlo varhan), pozdéji vyuzivana i
pro samotné generovani a upravu zvuku

- prvni pouziti el. energie pro Upravu zvuku se objevuje bezprostfedné po vynalezeni moznosti elektrickou energii akumulovat, objev
akumulace v prvni poloviné 18. stol, cca 1730 pak mutacni orchestrion Denis d Or tj. mechanicky ndstroj s ostrunénim ovladanym
pedalem a manudlem, 790 strun, kazda jiné napéti udajné ovliviujici kvalitu ténu, nastroj se nedochoval (znam jen z popisu z 18. stol.,
popis Ludwig Fricker)

=  nutnou podminkou vzniku elektrofond bylo ovladnuti zdroje a uchovani elektrické energie, nejdfive ve formé primitivnich baterii, pozdéji
(19. stol) malé elektrarny — vyrobny typu dynamo, od konce 19.stol. jiz elektricka sit a jeji rozvody (zasuvky)



2. motivace a faktory vedouci ke vzniku elektrofont

=  obecné vznik elektrofond umoznén diky povaze euroatlantické civilizace (tj. cca Zapad) vyzndvajici vyvoj a tzv. pokrok (akcent na novost —
vyzkum a neustalé hledani)

- vyvoj hudebnich nastroja reaguje na vyvoj technologii (objeveni elekttiny atd.)

= vznik a rozvoj elektrofon( iniciuje povaha moderni doby po spole¢enskych zméndch v 18. stoleti, dllezité faktory:
- pramysl (tzv. primyslova revoluce v nékolika vinach), rozvoj mést

- hudebni primysl a rozhlas

- moderni uméni a silny akcent na novost tj. zejména emancipace a odpoutdni od tradice (avantgarda, moderna)



2.1. aspekty moderni doby - hlu¢nost a hlasitost, primysl a rozhlas

=  moderni doba jako doba novd, (radikdlné) jina nez ta predchazejici

- ,privlastkom ‘moderny” oznacujeme novy rezim zrychlenie, prelom, revoluciu casu (...) Navyse takého slovo sa uvddza v priebehu polemiky,
sporu, v ktorom su vitazi a porazeni, Stari a Moderni. Vyraz ‘moderny’ (...) oznacuje zlom v pravidelnom behu ¢asu, oznacuje zdpas {(...).
(Latour 2003, 23)

= od vzniku a prvni viny rozvoje pramyslu na prelomu 18/19. stol dochazi ke zvySovani hlu¢nosti (mésta, vlaky, tramvaje, stroje etc.), potieba
hlasitéjsich nastroju

=  po objeveni zaznamové techniky a s rozvojem rozhlasového vysilani (1910, prvni rozhlas. prenos z Metropolitni opery, USA) vznika hudebni
primysl a show business (nahravaci spolecnosti, prodej desek etc.), nutna potieba regulace hlasitosti jednotlivych nastroju pti vytvareni
nahravky a vysilani hudby (big bandy, tane¢ni kapely, rozvoj popularni ,hlasité“ hudby), od 20. let rozhlasovy pftijimac a gramofon
spotfebnim zborim

- kvyraznému zesileni dochazi s vyuzitim snimani a zesilovdanim zvuku (mikrofon a zesilovac), potfebny narist ale az pozdéji pomoci snimac
(20. l1éta 20. stol)



2.2. aspekty moderni doby - moderni uméni, futurismus a elektroakusticka hudba

= konflikt s tradici ma v uméni bézné formu opozice vici romantické subjektivité, akcent na zvySeny podil racionality (objektivity), souvisejici
je obdiv k technologiim a védé

= novost moderni doby se projevuje rlzné vyhranénym postojem k tradici (staré dobé), elektrofony jsou vitanymi novymi ndstroji, prikladny
je postoj avantgardy, typicky futurist(

- ztextu Ndvrh nové estetiky hudebni, F. Busoni, 1907, jeden za zakladnich textd radikalni moderny (avantgardy): ,Tradice jest posmrtnad
maska, sfiatd z tvdre Zivota (...)“ (Busoni 1939-40, ¢&. 2, 11) ,,Ukolem tviiréiho umélce je vynalézat nové zékony a nepodfizovat se starym*
(op cit, €. 10, 51) ,,Ndhle jednoho dne jsem pochopil: rozvoj hudebniho uméni ztroskotdavd na nasich hudebnich ndstrojich (...) V dobé, v niz
pisi tyto radky, prichdzi mi jako na zavolanou autentickd zprdva z Ameriky, jeZ tuto otdzku jednoduchym zpisobem fesi. Sdéleni se tyka
vyndlezu naprosto nového ndstroje (...) Na tomto ndstroji Ize proméniti elektricky proud v pfesné propocitany a témér neomezeny pocet
zdchveévu. Ponévadz vyska toni zavisi na poctu zdchvévi a uvedeny ndstroj Ize nafiditi na kaZdy Zddouci pocet zdchvévd, zdvisi tim
nekonecné odstupriovdni oktdvy na pdce, jeZ souvisi s rucickou a s Ciselnikem.” (op. cit, 55)



2.2.1. futurismus a elektroakusticka hudba, Edgar Varése

= zakladni texty hudebniho futurismu opévuji radikalni novost, jako material hudby navrhuji ruchy, hluky a Sumy (nehudebni zvuky),
Francesco B. Pratella: Musica Futurista, 1910, Luigi Russolo: Larte dei rumori (Uméni hluku), 1913, iniciace vzniku elektrofon(i a novych
typl nastroju

- L. Russolo komponuje skladby pro rizné typy uvazovanych a pozdéji konstruovanych hlukostroji /himotict/hfmoticich nastroj na
mechanickém nebo elektrickém principu (Intonarumori, spole¢né s U. Piattim)

- detailnéji k elektrifikovanym Intonaru
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Luigi Russo & Ugo Piatti nal laboratorio degli Intonarumorni a Milano
da “L'arte dei Rumar™. Edizioni futuriste di poesia, 1969

obr., Luigi Russolo a Ugo Piatti s hfmotici, cca 1913, zdroj: http://digicult.it/wp-content/uploads/2011/05/numero65 -The-Scoppiatore-03.png

ukazka: kopie puvodnich, je$sté mechanickych Intonarumori
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2.2.1.1. futurismus a Edgar Varése

= zasadni kritické rozpracovani myslenek futurismu pro instrumentalni artificialni (vaZznou) hudbu/ své pojeti blizké radikalnim postojum
futurismu prezentoval skladatel Edgar Varése (ve styku s Russolem), vyuzivani elektrofoni (Theremin aj.), nehudebnich zvukd (lahve,
sirény aj.), pouzivani bici sazby pro harmonické a melodické nastroje, radikalni tektonické zlomy, ohlusujici vybusnd dynamika, souzvuk a
harmonie chapany jako akusticky objem/znéjici téleso(corps sonore)

- E. Varése (1883-1965), urcujici a sou¢asné osamocenad postava radikalni hudebni avantgardy

- “Why Italian Futurists, have you slavishly reproduced only what is commonplace and boring in the bustle of our daily lives. I dream of
instruments obedient to my thought and which with their contribution of a whole new world of unsuspected sounds, will lend
themselves to the exigencies of my inner rhythm (...)” (Varése 1917, dle Varése - Chou Wen-chung 1966, 11)

ukazka: Edgar Varése, Hyperprism (1923), do mohutnych disonanci vstupuje rozsahlé glissando sirény



https://www.youtube.com/watch?v=c_NPnR9eMZA
https://www.youtube.com/watch?v=c_NPnR9eMZA
https://www.youtube.com/watch?v=c_NPnR9eMZA
https://www.youtube.com/watch?v=c_NPnR9eMZA
https://www.youtube.com/watch?v=c_NPnR9eMZA

2.2.2. elektroakusticka hudba (EAH)

*»  aspekty moderni doby, zejména vyzkumna povaha moderniho a avantgardniho umeéni iniciuje vznik tzv. elektroakustické (elektronické)
hudby a potazmo vznik celé fady elektrofont

- elektroakustickd hudba (EAH) tj. hudba, pfi které je pro produkci, kompozici nebo zpracovani materidlu pouzita elektronickd technologie

- 0d40. let je EAH samostatny typ hudby spojeny z poc¢atku s radikalnimi projevy (primarné) artificialni moderni hudby

Karlheinz Stockhausen, Studie 1 (1953)



https://www.youtube.com/watch?v=H4QaMwpVXVM
https://www.youtube.com/watch?v=H4QaMwpVXVM
https://www.youtube.com/watch?v=H4QaMwpVXVM
https://www.youtube.com/watch?v=H4QaMwpVXVM

2.3. automatizace a nahrazeni lidské prace, demokratizace technologii

= tendence nahradit lidskou silu a praci pfi tvorbé ténu zjevné jiz od starovéku, tendence v interakci s technologickym vyvojem

- varhany Hydraulos pohanéné tlakem vodniho sloupce ve 2. stol. pred n.l., zatéZované méchy se stlacenym vzduchem pro pistalové
nastroje od 3. stol. pred.n.l., hodinové mechanizmy jako pohon pro varhany od 15. stol. , také techn. unikaty napft. varhany Calliope
pohanéné parou v pol. 19.stol. aj.

= v prUbéhu déjin hudby zjevné tendence po automatizaci primarné zdbavné hudebni produkce, pozdéji i v oblasti artificidlni a avantgardni
hudby

- hraci strojky s rozvojem hodinarstvi a jemné mechaniky od 15. stol., pozdéji orchestriony, flaSinety etc.

- prelom 19/20. stol., automaticka piana hrajici hudbu zaznamenanou na perforovany pas, prepisované skladby vyznamnych skladateld a
pianistl artificialni i populdrni hudby (C. Debussy, S. Rachmaninov, A. Rubinstein, S. Joplin, G. Gershwin aj.)

- 20. léta, skladby pro automatické piano, autory skladatelé s pfiklonem k moderni a avantgardni hudbé (P. Hindenmith, E. Toch), pozdéji od
40. let pro automat. piano komponuje C. Nancarrow

= opakovani prvnich experiment( s novymi ndstroji v nasledujicich obdobich 20. stol. umoznéno diky akcelerujicimu procesu demokratizace
technologii

- opakovani podporuje rozsifeni inovaci a jejich dalsi rozvoj

- pozdéji, typicky od 50. let se rizné automatizované elektrofony stavaji novym standardem



3. dusledky zjevu elektrofonti a novych technologii

» elektrofony prinesly nové techniky hry na nové nastroje a s tim nové kompetence k tvorbé a interpretaci

- umoznéni relativni laicizace hry a hudebni tvofivosti obecné (L. V. Termen chapal Theremin tj. ikonicky elektrofon jako novy
Llidovy“/snadno obsluzny nastroj)

- tradi¢ni kompetence a souvisejici vzdélani (harmonie, kontrapunkt, notové pismo etc) mohou byt zbytné
=  noveé techniky hry a ovladani iniciovaly nové typy hudebni tvorivosti a nové kompozicni a obecné hudebni mysleni
- prosazuji se postupy blizké funkénosti audio-hardware (mix, stfih, montaz etc.)

- pracuje se s absolutné vyjadienymi hudebnimi parametry (vyska ténu jako frekvence, délka v chronometrickych jednotkach, dynamika
jako amplituda), relativni /vztahové vyjadreni ustupuje

prace se zdznamovou technikou umoznuje tvorbu typu ready-made a postprodukéni pristupy
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