studijni podpora predmeétu
ELEKTROFONY
(4)
ctvrty tematicky okruh

ELEKTROMECHANICKE NASTROJE pro zaznam, reprodukci a editaci zvuku



témata ctvrtého tematického okruhu

=  okolnosti vzniku elektromechanickych ndstrojd pro zdznam, reprodukci a editaci zvuku
=  zdznamova technika v tvirc¢im procesu, abstraktni a konkrétni svéty
= elektromechanické nastroje pro zaznam, reprodukci a editaci zvuku
- gramofonické nastroje

- magnetofonické nastroje

- ikonické nastroje a nastroje avantgardy

»  jkonické realizace pro nové nastroje a zafizeni

=  nové typy hudebniho mysleni

- ready made pfistupy

- smycka (loop) a pattern

- editace a kompozice

- mix a stfih, zvuk a hudba (zvuk a symbolicka reprezentace zvuku)



1. elektromechanické nastroje pro zaznam, reprodukci a editaci zvuku, okolnosti vzniku, nové vynalezy a ideje

= elektromechanické nastroje pro zdznam, reprodukci a editaci zvuku jsou podskupinou elektromechanickych nastrojd, podle typu
reprodukovaného zdznamu lze rozliSovat

- nastroje reprodukujici mechanicky zaznam zvuku (funkce gramofonu)
- nastroje reprodukujici elektromagneticky zdznam (funkce magnetofonu)

= zdkladem jsou principy, které vyuziva audio-hardware (gramofon, magnetofon), s pfispénim téchto ndstrojl pozdéji zmizi polarita
hardware — hudebni nastroj

=  elektrickd energie slouZi primarné pro
- pohon nastroje (pohyb zaznamového média typu gramofonova deska nebo MG pasek)
- pro zesileni a zpracovani kmitani mechanického oscilatoru (jehla v pfenosce)

- nebo pro vytvareni a dalsi zpracovani elektrickych kmit(, jenz nahrazuji kmity mechanické (magnetofonovy pasek a snimaci/ reprodukéni
hlava)

= tento druh nastrojU ptispél k definitivnimu smazani hranice mezi audio hardware a hudebnim nastrojem



1.1. okolnosti vzniku elektromech. nastroji pro reprodukci a editaci zvuku , nové vynalezy a ideje

= vzniku elektromechanickych nastroji obecné predchazela
- snaha nahrazeni lidské prace (el. pohanéné nastroje)
- objevovani elektrické energie a elektrického proudu, vSeobecna elektrifikace (19.stol.)

=  vzniku elektromechanickych nastrojd pro zaznam, reprodukci a editaci zvuku predchazely objevy v oblastech, které souvisi s rozvojem
telekomunikace v 19. stol.

- prenaseni zvuku
- zdznam zvuku

=  narozsifeni telekomunikace navazuje vznik a rozvoj hudebniho primyslu (20. léta), rozhlasového a pozdéji televizniho vysilani (rozhlas od 10. let,
USA, TV vysilani pravidelné od 1935, Némecko)

=  prvni specializovand pracovisté elektronické hudby byla od 40. let primarné studia rozhlasu a televize, typicky a Studio d’essai de la Radio
Télévision Frangaise (1943)

- hudebni avantgarda nachazi v tel. a rozhlasovych stanicich/studiich své institucionalni zazemi, napt. , kolinska avantgarda“ tj. skupina skladatel(
pracujicich v 50. a 60. letech v kolinském rozhlase, Studio fiir Elektronische Musik pfi Westdeutscher Rundfunk, Kolin na Rynem (1953)

=  moznosti zvuk zaznamenat, zpracovat a pak re (znovu) -produkovat podnitilo nové typy hudebniho mysleni, zejména zjev tzv. konkrétni hudby
(musique concrete)

- konkrétni hudba, zaklad pro soucasné trendy typu field recording etc., materidlem kompozice je zvukovy zdznam, jenz je v kompozi¢nim procesu
dale upravovan (mix, stfih, smycky, efekty etc)



1.1.1. zaznam a prenos zvuku, nové vynadlezy a technika, principy

= zvuk je moiné prendset v jeho pfirozené podobé tj. jako mechanické kmity (viny), kmity Ize usmérriovat (efekt megafonu znam jiz ve starovéku -
srovnej gesta pro sdélovani zpravy na dalku, sdéleni typu ,,hald“ —ruce u Ust ve tvaru usmérriovace)

- sofistikovanéjsi prenos zvuku pomoci zvukovodd, dlouhé trubice/zvukovody pro prenos hlasu, popsané v knize Magia Naturalis (Giambattista della
Porta, 1553)

- pfenos hlasu tenkym dratem, jenz je na obou koncich ukotven v papirové membrané (tj. v zesilovaci) popsan jiz v 17. stoleti ( Robert Hooke),
stejny princip vyuZiva détska hra s niti a dvéma prazdnymi kelimky na koncich (sluchatka a mikrofony, nit jako médium prenasejici kmity)

= zvuk je moZné prenaset také pomoci el. impulzi/kmitd riznych frekvenci, zdznam obstarava mikrofon, reprodukci reproduktor

- pro prevod zvuku na el. kmity slouZi akusticko/mechanicko — elektricky prevodnik tj. mikrofon, pro prevod el. kmitd na akustické jevy (opacny
smér) slouzi reproduktor

- prenos zvuku pomoci el. impulz( souvisi s rozvojem telekomunikace v druhé poloviné 19. stol. (telefon obsahuje reproduktor i mikrofon), patent
na predchidce mikrofonu 1876 (soucasné Alexander Graham Bell a Elisha Gray)

- pro zaznam a prenos hudby pouzZitelné zarizeni od konce 20. let, 1933 pfimy prfenos koncertu orchestru z Filadelfie do Washingtonu

- navrh dvoukanalového (stereo) zdznamu a reprodukce zvuku od roku 1931 (Alan Dower Blumlein)



1.1.2. zvukovy zaznam, principy a milniky

= zvukové viny je mozné zaznamenat/obtisknout do mékkého materiadlu (mechanicky zdznam)
- 1807 zaznamenal Thomas Young kmity ladicky na otacejici se valec pokryty voskem

- 1857 proved| analogicky pokus Eduard-Léon Scott s valcem pokrytym sazemi, p¥istroj nazval Phonautographe, o 20 let pozdéji Charles Cros popsal
jeho upravy, které ale zverejnil Abbé Leblanc jako Phonograph, pfistroj byl schopen zaznam vytvofil i reprodukovat.

- 1877 vytvofil nezavisle na Crosové praci Thomas Alva Edison svij Phonograph patentovany o rok pozdéji, princip predjima gramofon, jehla ryje
ryhu do mékké vrstvy otacejiciho se valce, po té ryhou projizdi a kmity pfenasi na tenkou membranu, na kterou je umistén zvukovod (trouba —
megafon/zesilovac a zaroven vyzazovac), zaznam na desce misto valce se objevi o 10 let pozdéni, pristroj se jmenoval Gramophone

= zvukové viny je moZné zaznamenat na magneticky/magnetizovany material (magnetismus vznika pohybem elektrického naboje, naboj/napéti ma
své frekvence), reprodukci obstardva reproduktor

- popis magnetického zaznamu 1888 (Oberlin Smith), zaznam nikdy nerealizovan

- prvni funkéni pristroj 1898 (Valdemar Poulsen), patent 1899, zdokonalenou verzi predved! v roce 1900 v Pafizi jako Telegraphone, zvuk byl
zaznamenan na tenky zmagnetizovany drat

- prvni predobraz magnetofonového pasu 1927 (Fritz Pfleumer), pasek nahradil drat, prvni paskové magnetofony od 30. let



2. gramofonické nastroje

*  jako gramofonické jsou chapany nastroje s elektromechanickymi generatory, které reprodukuji mechanicky zaznam zvuku, jenz ma podobu
ryhy/drazky (drazky v gramofonové desce)

- drazky jsou mechanickym ,obtiskem“ tvaru zvukovych pribéhd/kmitd/vin
*  princip tvorby zvuku je identicky jako u gramofonu

- tvar drazky na otdacejici se desce rozechviva jehlu (drazka je napajec, talif je moduldtor), kmity jehly jsou prevadény na elektrické impulzy a ty
zpracovany (zesilovac) a reprodukovany



2. 1. reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj

=  gramofonicky princip se u jinych ndstroja nez u gramofon( prakticky nepouzivd, princip hry pak spocivad primdrné v regulovani rychlosti a sméru
otaceni talife (plotny), ktery nese zaznamové médium (gramofonovou desku)

- hra spociva ve vyuzivani efektu zpomalovani, zrychlovani a zmény sméru prehravani (otaceni), bézné pritom dochazi cca k transpozici zaznamu a
k efektu zpétného chodu

- hfe mUzZe predchazet Uprava nebo vyroba vlastniho média s drazkami (napajeci), které svym tvarem/povrchem rozkmitavaji jehlu
=  nastroje se vyvijely v ndvaznosti na pokusy se zaznamem na rotujici valce od konce 19. stol.

- prvni gramofon vytvoril v 80. letech 19. stol. Emile Berliner, 1887 patentovan pristroj s nazvem Gramophone, pristroj byl plné mechanicky a jako
prvni nepouzival valec ale desku

- plné elektrifikované gramofony od konce 20. let 20. stol., prenosky nejdfive piezoelektrické, desky Selakové

- vyznamné pokusy ve 20. letech 20. stol, snaha vytvofrit klavesovy nastroj, jenz by vyuzival rotujici kovové valce s drazkami imitujicimi stopy zaznam
zvuku varhan (varhany jako cca fada gramofonu, Frank Morese Robb), nastroj nerealizovan

- vinylové desky schopné prehrat bez preruseni cca 25 min. (jedna strana) od poloviny 20. stol.



2.1.1. reprezentanti

= libovolny elektrifikovany gramofon
=  specialné upravené gramofony pro DJing od zacatku 70. let, napf. Technics SL 1200 (1972)

- zakladni vybavou jsou ovladace pro zménu sméru a rychlosti prehravani/otaceni

obr., Technics LS 1200 (na pravé strané) a ovladaci prvky druhé generace nastroje — quasi preladovani zménou rychlosti (LS 1200 MK2, 1979) zdroj:
https://www.savethevinyl.org/technics-sl-1200-models.html
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3. magnetofonické nastroje

» jako magnetofonické jsou oznaCovany nastroje, které vyuzivaji reprodukci magnetického zaznamu zvuku
=  princip tvorby zvuku je identicky jako u magnetofonu

- médiem je magnetofonovy pasek, ktery se pohybuje a je sniman obvykle pevnou reprodukéni/snimaci hlavou



3. 1. reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj

=  zpusob hry je odvisly od konstrukce nastroje, které jsou v zakladé dvojiho druhu

- kldvesové, cemuz odpovida zpusob hry (klavesa zpUsobi zahajeni reprodukce zaznamu na pdsku), bézné doplfiovano nabidkou zvukovych efekt(
typu volba dozvuku, rdzné formy zmény prostfedi (hall, delay) etc

- nastroj je upraveny magnetofon anebo je sam plvodnim magnetofonem (audio hardware), hra pak primarné spociva v regulovani rychlosti (cca
transpozice) a sméru odvijeni MG pasku (zpétny chod/reverse) a ve vytvaren smycek (loop)

- hfe na upraveny magnetofon nebo plivodni magnetofon mize pfedchdazet Uprava média, které lIze jako papir stfihat a vytvaret kolaze (koldze ze
zdznamu zvuku, pasek jako vizudlni objekt)

- pro magnetofonické nastroje je typické kolisani vysek ténl (frekvenci) vlivem nepresného pohybu (kolisani rychlosti) mékkého pasku pres
snimaci/reprodukéni hlavu

*  nastroje se vyvijely v navaznosti na vynalezy v oblasti telekomunikace

- prvni magnetofony od 30. let (AEG), zdaznamové médium papirovy pasek pokryty magnetickou vrstvou, prvni celuloidové pasky od 1935
(magnetofon K-1, AEG)

- rozSiteni paskovych magnetofonl od 40 let 20. stoleti, zprvu kompaktni zafizeni se zesilovacem a reproduktorem
- komeréni magnetofony s moznosti vicestopého zaznamu od 50 let
- prvni magnetofonické ndstroje, které nejsou plivodnim magnetofonem (audio — hardwarem) od konce 40 let

- rozkvét v 50 letech s rozvojem EAH, obvykle v podobé studiové aparatury



3.1.1. reprezentanti

= jakykoliv magnetofon
. Chamberlin Rhytmate (1948)

- nastroj umoznujici vybér a plynulé prechazeni mezi predem vytvorenymi smyckami z nahravek
bicich nastroju (plvodné jen 14 smycek)

=  Chamberlin Musicmaster (1951), Music master 600 a 660

- klavesovy nastroj, stisknutim klavesy uvadél do pohybu kratky pasek s nahranym ténem, po
pusténi klavesy se pasek vratil na sv(j zacatek (omezeni délky ténu délkou pasku)

- v 60 letech vyrabény nové modely 600 a 660 umoznujici kombinaci s rytmickymi smyckami a
zvukovymi efekty (hall, echo etc), smycky spoustény stiskem klavesy klaviatury

=  Special Purpose Tape Recorder (1955)

- nastroj umoziujici sou¢asné prehravani nékolika (zprvu Sesti) vicestopych pasku, vytvorené pro
studio elektronické hudby v Torontu

- reprodukci bylo mozno ovladat klaviaturou, ktera ale slouzila jen jako kontrolér pro fizeni

sméru, rychlosti a hlasitosti (zapni, vypni, rychleji, pomaleji etc) obr., Special Purpose Tape Recorder, zdroj:

http://www.hughlecaine.com/en/sptape.html

ukazka: Chamberlin Musicmaster 600 (1962)
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3.1.1.1. reprezentanti, ikonické nastroje Phonogene a Morphophone, Mellotron

=  Phonogene (1951)
- upraveny magnetofon umoznujici ménit rychlost pfehravani, ndvrh Upravy Pierre Schaeffer, zakladajici postava konkrétni hudby
- zménou rychlosti se dosahovalo transpozice zdznamu v rozsahu 12 pUltdnd a oktdvové transpozice, transpozice fizeny kratkou klaviaturou

- soucasti vybavy studia vyznamné Skupiny pro vyzkum konkrétni hudby (Groupe de recherches de musique concréte, GRM)

obr., Phonogene, zdroj: archiv autora, obr., vybaveni studia GRM v roce 1953, na pravé strané dva typy Phonogenu,
foto Laszlo Ruszka, Ina GRM Archives zdroj: TERUGGI, 2007, s.213-231, s. 216.



Morphophone (cca 1953)

upraveny magnetofon pro praci se zaznamem, zaznam v podobé
smycky byl sniman nékolika snimacimi hlavami

vystup ze snimacich hlav prochazel filtry, diky kterym bylo mozné
vytvaret rlizné podoby dozvuku (ozvéna), princip nékdy
oznacovan jako loop — efect delay

soucasti studia GRM cca od 1953
Mellotron (1963)

Ikonické nastroje pro non artificialni a experimentalni hudby 60.
a 70. let

zékladni princip je stejny jako u ostatnich nastroju, stisknutim
klavesy se spusti reprodukce zaznamu na MG pasku

slouzily také pro repro reprodukci zvukovych efektd, prvni
Mellotron Sound Effect Console (1965) postaveny pro potreby
BBC (radio, televize) a v 70. letech populdrni Mellotrone M400FX
a Mark VvV

nastroje Mellotron spojeny se skupinami The Beatles, Led
Zeppelin, King Crimson, pouzival také David Bowie aj.

ukazka: Mellotron, demonstrace 1963

ukazka: Mellotron, princip (MK400 S) a King Crimson

obr., usporadani magnetofonovych pdaskl uvnitf novéjsi verze
Mellotronu (M400, 1970), zdroj:
https://120years.net/wordpress/the-mellotron-chamberlinleslie-bradleyuk1963/
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4. ikonické realizace a nové typy hudebniho mysleni

John Cage, Imaginary Landscape No. 1, pro dva gramofony, ¢inel a piano, 1939

skladatel John Cage, zdsadni postava povalecné avantgardni hudby, v skladbé Imaginary Landscape No. 1 vyuZil dva gramofony, které prehravaji
kalibrovaci gramofonové desky (testovaci desky vydavajici jen jeden tdn)

v partiture jsou predepisované zmeény rychlosti prehravani, stejné jako nasazovani i odnimani prenosky

ukazka: John Cage, Imaginary Landscape No. 1., nahravka

ukazka: John Cage, Imaginary Landscape No. 1, zaznam provedeni
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P. Schaeffer, Les études de bruit, 1948, P. Schaeffer a P. Henry, Symphonie pour un homme seul,1950

skladba i jeji autofi reprezentuji pocatky konkrétni hudby (musique concreéte), ktera je typem elektro akustické hudby a ikonickym zjevem hudebni
avantgardy 40 a 50 let

konkrétni hudba (kompozice) pracuje se zvukem (hudbou), jenZ je nesen zdznamem a jenz existoval jeSté pred tim, neZ se jej skladatel rozhodl
pouzit (ready made pristup)

konkrétni hudba je typickou technologickou hudbou, bézné pracovni postupy predstavuji stfih, transpozici (zména rychlosti), mix - zvukové kolaze,
zpracovani zaznamu pomoci efektt (dozvuk — hall/echo)

iniciatorem a klicovou postavou Pierre Schaeffer, konkrétni hudba pracuje s pojetim polarity konkrétni — abstraktni:

,Lze vskutku pFesné srovndvat oba hudebni postoje, abstraktni a konkrétni. Rekli jsme, Ze charakterizujeme tradiéni hudbu jako abstraktni z toho
diivodu, Ze je nejdFiv koncipovdna v mysli, potom zaznamenand v notdch teoreticky, konecné realizovdna v Zivém provedeni. Nezvali jsme nasi
hudbu , konkrétni“, protoZe vychazi z piedem danych prvki, ¢erpanych z jakéhokoliv zvukového materidlu, at uZ surového nebo zvuku
hudebniho, potom se komponuje experimentdlné pfimo konstrukci, vyustujici v realizaci kompoziéniho zaméru bez pomoci obvyklé hudebni
notace, kterd je zde nemoznad.” (Schaffer 1971, 11)

podnécuje soucasné tvlrci postupy napt. filed recording

Pierre Schaeffer, Les études de bruit - Etude aux chemins de fer (1948), kompozice z nahravek zvuki Zeleznice

Pierre Henry a Pierre Schaeffer, Symphonie pour un homme seul (1950), kompozice z rtiznych nahrdvek v¢. zaznamu uméleckych dél
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4. 1. nové typy hudebniho mysleni

=  prace se zd&znamovym médiem pfinasi moznost vyuzit k tvaréimu zaméru néco, co jiz vytvotreno bylo, vznikd tim prostor re-interpretace, znovu-pouZziti
ciziho ¢i jakéhokoliv jiného dila, zvukového zaznamy ptirodniny a predmétl denni potreby etc.

- zdznam se stava kompozicnim médiem, materidlem kompozice/hudby, nastrojem uméleckého komentare k svétu/udalostem/jevim/vécem

- objevuji se nové formy autorstvi a uméleckého dila, otazka: nakolik se pouzité cizi dilo musi zménit, aby se jeho autorstvi prestalo respektovat a
vzniklo autorstvi nové?

- otevira se prostor pro znovu definovani polarity konzumace — tvorba, stejné jako citovani ¢i komentar versus kopirovani nebo privlastiovani etc.
- ready-made pristup (Marcel Duchamp) je jednou z nejvétsich vyzev pro uménovédy zamérené na 20. stoleti a soucasnost

- audio-hardware se stava hudebnim nastrojem, hudebni nastroj je to, co je vyuzito k hudebni tvorbé

=  fungovani technologie podnécuje vznik novych metod

- prace s gramofonovou deskou s uzavienou drazkou predjima prace se smyckou (loop) a patterny

- prace s MG paskem rovnéz predjima prace se smyckou (snadné prehravani stale dokola) a umoznuje tvorbu s fadou smycek a pattern(i (prace s vice
pasky najednou a stfidani zaznama)

- smycky a patterny jsou cca od 50 let typickym nastrojem tvorby v rockové a populédrni hudbé, prace typu: ,pust to (pattern/motiv na automat. bicich,
smycku z pasku etc - néco co hraje porad dokola) a k tomu néco budeme hrat” uréuje povahu/formu vétsiny skladeb rockové a popularni hudby,
repetitivni princip jako zakladnich stavebnich jednotek skladby/hudby, viz také Elektrofony €. 6

- postprodukéni prace se zd&znamem umoziuje kladeni dlirazu na efekt pouziti zvukovych efekt(

- techniky prace s MG paskem podnécuiji uzivat techniky mixaze a stfihu i v instrumentalni hudbé



citovana literatura

SCHAEFFER, Pierre. Konkrétni hudba. Supraphon 1971.

TERUGGI, Daniel. Teruggi. Technology and musique concrete: The technical developments of the Groupe de Recherches Musicales and their
implication in musical composition. Organised Sound, 2007, s.213-231.



