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devaty tematicky okruh

ELEKTRONICKE NASTROJE - DIGITALNi HARDWAROVE NASTROJE, demokratizace technologii



témata devatého tematického okruhu

=  pojem ,digitalni nastroj“ (hardware)

=  pojmy rompler, wavetable, digital audio workstation

=  80. léta, technologicky boom a demokratizace technologii
=  hardware vs. software

- digitdIni futurologie, 21. stol. a konec hardware

*  nové hudebni mysleni

- digitdIni svét a ,,zmocnéni se vseho”



1. pojem ,,digitalni nastroj“ (hardware)

=  pojem ,digitalni ndstroj“ (hardware) oznacuje takové hardwarové zafizeni, jenz je uréeno k vytvareni akustického signalu digitaIni cestou
tj. pomoci digitalnich oscilatord / generator(

- kmitajici pruzné téleso chybi, hotovy digitdlni signal je prevadén na signdl analogovy
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1.1. pojmy ,rompler”, ,digital audio workstation“ (DAW), ,,workstation“, syntéza , wavetable“ a , rack/rackova skfin

=  rompler

- malo frekventovany pojem, oznaCuje nastroje, jejichz zvukové vzorky jsou uloZzeny v paméti ROM
= Digital Audio Workstation (DAW)

- pojem dnes uzivany primarné v oblasti software

- oznacuje digitdlni zafizeni uréené k vytvareni/procesovani a zpracovani zvuku (audio), hardwarové DAW obvykle obsahuje piano manual
nebo jiny analogicky ovladaci prvek

- béznou soucasti DAW je MIDI sekvencér

- DAW je béZiné mozné rozsSirovat o dalSi komponenty, typicky o externi komponenty pomoci MIDI



workstation, music workstation etc.
pojmy existuji v riznych obménach, obsahem jsou blizké pojmu DAW

pojmy oznacuji obvykle hardwarové zatizeni poskytujici vice nez jednu funkci nebo standardni soubor funkci a slouzici/umoznujici
komplexni feceni pfi hudebni produkci a tvorbé (kompozici)

nékdy jsou takto oznacena zafizeni slangové oznacovana také jako ,, aranzéry”

rack/rackova skfin

»rack” nebo ,rackova skfin — nastroj v rackové skrini“, tj. provedeni nastroje bez konvencnich hracich a ovladacich prvkd, tj. napf. bez
kldvesnice (piano manualu) a ur¢ené k ovladani dalsim elektronickym zafizenim (napf. pocitacem, sekvencerem) nebo externi klavesnici
pfipojenou pomoci MIDI

formu racku maji bézné zvukové moduly, syntetizéry, samplery, zvukové efekty, zesilovace a jiné nastroje a zafizeni

»Sstand alone” nastoj
»stand alone” tzn. samostatné fungujici, nepotfrebujici Zadnou fidici jednotku
typickym ,stand alone” nastrojem napr. automatické bici tj. v principu bici modul s jednoduchym (obvykle jednostopym) sekvencerem

samostatné nastroje jako digitalni piana/klavesy/samplery etc. se obvykle jako ,,stand alone“ neoznacuji, byt podminku pro takové
oznaceni spliuji



1.2. wavetable syntéza

=  wavetable syntéza
- pojem frekventovany v 70 a 80. letech, dnes takrka zapomenut

- pojem oznacuje syntézu, kterd se omezuje na zpracovani (syntetizovani) pouze tvard vin (wave), jenz jsou ulozeny (digitalizovany) v paméti
digitdlniho nastroje

- datové nenarocny typ syntézy typicky pro prvni komeréné vyrabéné digitalni nastroje, které se snazily snizovat technologickou naro¢nost
respektive cenu nastroje



2. technologicky boom, 80. |éta a demokratizace technologii

= 80. |éta 20. stoleti prinasi technologicky boom, vyrobni koncept ,user friendly” a zjev ,uzivatele”

- technologicky boom se tyka primarné digitalnich technologii, konec 70. let a ,,0sobni pocitace” Apple Mackintosh, 80. Iéta a masové
rozSireni PC IBM

- digitalni technologie se stavaiji ,,zbozim“ a pristup k nim jiz neni komplikovan vysokou cenou ani nutnosti ovladnout specialni dovednosti

- ,zbozi“ je vyrdbéno v ramci konceptu ,user friendly“, objevuje se ,uzivatel” tj. nékdo, kdo mize véc pouzivat, ale nemusi ji (vibec)
rozumeét

- proces demokratizace (digitalnich) technologii sebou v oblasti hudby nese enormni nardst poctu domdcich studii vybavenych profesiondlni
(profesionalnimu poutZiti dostacujici) technikou, s tim roste oblast hudebniho amaterismu, fandomu (vSichni maji moznost tvofit),
analogicky je proces s digitalni fotografii (pad hranice pristupnosti a (ne)dosahovani kvality)



3. hardware vs. software a digitalni futurologie

=  vyzkum v oblasti moznosti vyuzit digitalnich technologii v oblasti hudby probihal od pocatku 50. let tj. s pfichodem prvnich digitalnich

pocitacl dnesniho typu
- prvni digitalni syntéza provedena na pocitaci IBM v roce 1957 pomoci programu MUSIC (MUSIC I), Max Vernon Mathews

=  vétSina objevl v oblasti digitdIni syntézy a obecné DSP byla provedena v oblasti software, hardware se ze soucasné perspektivy jevi (jen)
jako pramyslova aplikace vysledk( takového vyzkumu



4. digitalni hardwarové nastroje, reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj, konec hardware

=  prvni plné digitalni nastroje se objevuji na pocatku 70. let, nevyhodou vysoka cena tj. technologicka naro¢nost
- experimentalni digitdlni nastroje také na univerzitnich pracovistich
=  polovina 70. let, prvni komeréni pIné digitdIni nastroje (syntetizatory a samplery)

= od konce 60 let skladatel John Chowning na Stanford University provadi pokusy s uplatnénim FM syntézy (frekvencni modulace) pro
vytvareni slozZitych/komplexnich spekter, algoritmus popsan 1967

- proces FM syntézy provedeny digitdlni cestou Chowning zverejni 1972, v roce 1975 pozadal o patent (licenci ziskala firma YAMAHA)
- 1982, prvni komercéné Uspésné nastroje s FM syntézou (Yamaha)

- FM syntéza se stdva nejrozsitenéjsim typem syntézy u prlimyslové vyrabénych digitalnich syntetizator(, umoznila vytvaret bohata zvukové
spektra a také Uspésné imitovat akustické ndstroje (u hardware vyuzivano primarné)

= prelom 20 a 21. stoleti, vytlaceni hardware softwarovymi nastroji, pro zivé hrani bézné pocitac s pripojenim ovladaciho prvku
(klavesnice etc), hardware minoritou



4.1. zvukova vybava, typologie zvukii a imitace nastrojovych skupin

= nazdkladé vyvoje pocinajiciho od elektromechanickych a pozdéji analogovych elektrofon( dovrsuji digitalni ndstroje typologii
umélych/syntézou vytvorenych zvuk( odvislou od néastrojovych skupin orchestru/akustickych nastrojd, priblizné:

- dechy (Zesté, dreva) a smycce, tj. tahlé zvuky v provedeni sélo nebo nastroj. skupiny

- perkusni nastroje jako ndstroje bici s vylouc¢enim pian a jinych srovnatelnych bicich néstroju
- piana a kldvesové nastroje

- kytary, harfy a jiné srovnatelné drnkaci nastroje v¢. pizz smycécovych néstroju

- umélé zvuky nemajici predlohu u akustickych nastroj

zakladni vybava ikonického nastroje YAMAHA DX 7



https://www.youtube.com/watch?v=F3rrjQtQe5A&t=451s

4.2. reprezentanti

=  Allen Computer Organ (1971)

- pravdépodobné prvni pIné digitalni nastroj typu varhany (imitace
varhanniho zvuku) a prvni nastroj vyuzivajici wavetable synth.

- dva manuadly a pedaly

- pro soukromé ucely diky cené nedostupné (vyuzivan cirkvemi pro
chrdmovou hudbu)

- pamét nastroje/rejstriky bylo mozné rozsit pomoci dérného
Stitku standardu IBM, vyrobeno nékolik set Stitk( tj. novych
zvuku varhanniho typu (flétnové, violové atd)

- polyfonni

obr, Allen Computer Organ, na pravé strané ¢tecka dérovych
Stitkd, zdroj: https://il.wp.com/120years.net /wordpress/wp-
content/uploads/ FirstDigital 1g105.jpg?ssl=1
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Synclavier (1977)

prvni Uspésny a rozsireny digitalni syntetizator pro komercni vyuziti , od roku 1982 doplnén moznosti samplovani
sampler vyuzival 16.bitové vzorkovani s moznosti volby stereo nebo mono

pGvodni klaviatura nema tlakovou citlivost, pozdéjsi vyrobky (klaviatura VPK ) jiz ano

polyfonni

Synclavier, soucasna prezentace

Fairlight CMI (1979)

CMlI, tj. Computer Music Instrument, prvni komeréné vyrabény plné digitalni sampler, nevyhodou vysoka cena nad hranici 10 000 USD,
vytlacen levnéjsim hybridnim Emulatorem | (1981)

8 bitovy ndstroj, vzorkovaci frekvence 24 kHz (srovnatelné parametry s Emulatorem I)

samply ukladany na 16kB RAM, operacni pamét 64 kB, vybaven 2x 8 palcovou disk. mechanikou
vysokd vérnost zvuku, ale minimalni mnozstvi editovatelnych parametr (pouze amplituda a vibrato)
vybaven sekvencerem

8 hlasU, pro kazdy jeden generator

Fairlight CMI
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Yamaha DX7 (1983)

prvni masoveé rozsireny plné digitalni syntetizator vyuzivajici FM syntézu, dnes ikonicky nastroj 80. let a obecné boomu digitalnich
technologii, velky komercni tspéch

predchazely nastroje GS1, GS2, CE20 a CE25 (1982) zaloZené rovnéz na FM syntéze ale nabizejici minimalni moZnosti v praci s parametry
zvuku, v hudebnim provozu se neosvédcily

DX7 nabizela dynamicky vyvazenou klavesnici, MIDI, pedaly i moznost ovladani dechem (breath controler)
podstatnd je moznost , programovat” proces syntézy tj. pracovat s algoritmy anebo je tvofit (ukdzka 2)
pamét pojala 32 zvukd, ostatni bylo mozné ukladat na specialni pamétové karty

16 hlasu

Yamaha DX7

Yamaha DX7-programovani



https://www.youtube.com/watch?v=Vx3VvqqtM40
https://www.youtube.com/watch?v=Vx3VvqqtM40
https://www.youtube.com/watch?v=tweVsPgvFVA
https://www.youtube.com/watch?v=tweVsPgvFVA
https://www.youtube.com/watch?v=tweVsPgvFVA

Roland TR 505 a(1986)

popularni a rozsifeny (levny a kvalitou dostacujici) digitdlni nastroj zejména v oblasti zacinajicich skupin, typ nastroje slangové
oznacovaného jako ,, automaticky bubenik/drum machine”, vybaveny MIDI

nabizi 16-ti dilnou bici sadu (16 zvuki)

nastroj je programovatelny, tzn. je vybaven sekvencerem, jenz je v principu jednou stopou, do které je mozné za sebe vkladat pro
béZné pouziti relativné neomezeny pocet pattern( (6 ,songs” a pro kazdy ,song“ az 48 paternu tj. v dasledku rytmickych motiva),
moznost vkladat akcenty na vybrané doby

neobsahuje vystupy na pady

Ize jej vyuzivat jako ,,stand alone drum machine” anebo jej pomoci MIDI pfipojit k externimu MIDI sekvenceru

ukazka: Roland TR 505, na displeji jsou vidét poradova Cisla patterna a také umisténi basového bubnu ve strukture patternu (¢erna
tecka v horizontalni siti)
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Akai S900 (1986)
popularni sampler pro uloZeni do rackové skfiné
samplovaci frekvence 7,5 — 40 kHz

pamét na 32 vzorkd, ostatni vzorky mozno ukladat na
disketu diky integrované disketové mechanice

8 hlasu

Alesis D4 (1991)

popularni (levny a kvalitni) zvukovy (bici nastroje) modul
pro uloZeni do rackové skfiné

500 zvukt, MIDI, pad pro nahled /naslech zvuku (preview)

moznost pracovat s ,, panoramatickym stereem* tj.
umisténi ideru do prostoru mezi levym a pravym kandlem

moznost pripojit az 12 pad

.
AKAT i BB sammien

obr, Akai S900, zdroj:

https://reverb.com/p/akai-s900-midi-digital-sampler-1986

obr, Alesis D4, zdroj: https://www.vintagesynth.com/misc/d4.php
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Korg i3 (1993)

nastroj typu workstation, oznac¢ovan jako Interactive
Professional Arranger

v principu syntetizdtor vybaveny sekvencerem a efektovym
procesorem, sekvencer 16 stop

pamét nabizi moZznost uloZeni 64 vlastnich zvuk, ostatni
mozno ukladat pomoci disketové mechaniky

efektovy procesor je stereofonni a nabizi 47 efekt(

16 hlas(, pfi snizeni poctu zdrojli (generdtor() az 32 hlasu

Roland Handsonic HPD 15 (1995)

bici ndstroj uréeny pro hru rukami, vychozi je princip padu,
stejny princip Korg Wavedrum (1994)

hraci plocha je rozdélena na 15 sekci, kazdé sekci mozné
priradit rGzny zvuk (analogie hry na hranu lubu, stfed blany
etc)

hlasitost a jiné parametry Ize ovladat noznim peddalem
v zakladni vybavé 600 zvuku

vybaven MIDI

64 hlasu

obr: Korg i3, zdroj:
https://www.keyboardkountry.com/korg-i3-interactive-music-workstation/

obr: Roland Handsonic HPD 15, zdroj https://kytary.cz/roland-hpd-15/HN120702/
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retro tendence, napodobovani analogovych nastroja
Supernova (1988), 16. - hlasy syntetizér v rackové skfini (pro pripojeni k MIDI klavesnici)

Korg MS 2000, microKorg (2000), 16. — hlasé syntetizatory napodobujici semimoduldrni analogové nastroje fady MS Korg a Vocoder
VC 10

MIDI klavesnice, ridici klavesnice

tj. typickym reprezentant svéta digitalnich ndstrojd, jenz sdm ale nastrojem neni a slouZi jen jako ovladaci prvek pfipojitelny
k jakémukoliv zdroji zvuku v€. pocitace pomoci MIDI

PRELOM 20. A 21. STOLETi, UPADEK HARDWARE A DOMINANCE SOFTWAROVYCH NASTROJU



5. nové hudebni mysleni a ,,zmocnéni se vSseho”

= digitdlni nastroje nabizeji stejny typ modularity jako nastroje hybridni a analogové digitalné rizené

- jakymkoliv ovladacem /hernim principem (klavesnice, plastové prvky pro udery etc) Ize ovladat jakykoliv zvukovy modul nebo sampler,
mezi ovladacem a vyslednym zvukem je zcela volny vztah (analogii by byly housle znéjici jako trubka nebo buben znéjici jako flétna, kytara
znéjici jako cokoliv jiného, co neni strunné etc)

- tradi¢ni hracské kompetence mizi, dominantnim typem ovladace se stava klavesnice

= diky samplerum je mozné jako zvuk/témbr pouZit jakykoliv akusticky efekt/udalost, vysoka samplovaci rychlost, vykonny procesor a pamét
umoznuje dosahnout vysoké vérnosti a ,,zmocnit se vseho”

=  zaveér technologického boomu 80 a 90. let ale neprenesl v podstaté vice ,nové” moznosti v prolamovani zasadnich hudebnich paradigmat,
nez ty které prinesla EAH a typicky KH v mezivalecném obdobi a ve 40 letech 20. stoleti

= ,ZMOCNENI SE VSEHO“ UZ TADY DAVNO BYLO



citovana literatura



