studijni podpora predmeétu
ELEKTROFONY
(2)
druhy tematicky okruh

ORGANOLOGICKE MINIMUM, hudebni nastroj a hardware, systematika elektrofont



témata druhého tematického okruhu

=  predstaveni discipliny organologie, organologicka systematika a hudebni nastroj jako zdroj akustického signalu
= pojem ,elektrofon” v organologické systematice, elektrofon jako hudebni nastroj, rozdil mezi hudebnim nastrojem a hudebnim hardware
- editace zdznamu zvuku jako tvlréi metoda, zdznamova technika a hranice pojmu ,, hudebni nastroj“

=  systematika elektrofon( M. Gustara, pojmy monofonni a polyfonni



1. organologie a organologicka systematika, hudebni nastroj jako zdroj akustického signalu

= ,Organologie je véda o hudebnich nadstrojich, pficemz hudebni ndstroj je predmét urceny k produkovdni hudebniho zvuku — tj. zvuku
podilejiciho se primdrné i sekunddrné na hudebnim efektu, hudbé produkované i reprodukované.” (Kurfiirst 2002, 23)

=  organologie tfidi a usporadava hudebni ndstroje do organologické systematiky podle pfedem urcenych kritérii, v novodobych (védecky
pristup) systematikdch jsou nastroje tfidény podle zplsobu tvorby hudebniho zvuku a jsou tedy nahliZzeny jako zdroje akustického signdlu

- dominantni postaveni ziskala systematika Ericha Hornbostela a Curta Sachse publikovana v roce 1913, jenz dnes jiz jako celek nevyhovuje,
jeji zakladni ¢lenéni je ale pouzivano, zakladem jsou skupiny nastroji:

idiofony (samozvucné)
chordofony (strunné)
membranofony (blanozvucné)

aerofony (dechové)

pozdéji byla pridana skupina elektrofony



1.1. hudebni nastroj jako zdroj akustického signalu

* nahliZet nastroj jako akusticky zdroj je zakladni klasifikacni hledisko moderni organologie, ze kterého vypliva zavedena terminologie pro
popis ndastroje, vybér ze zdkladnich pojm:

- hlavni oscilator (napf. struna), oscildtor tj. kmitajici pevné pruzné téleso, nékdy je ne zcela presné pouzivan ekvivalent generdtor pro
oznaceni toho, co je zdrojem kmitli nebo co kmity nahrazuje, generdtorem je v diskursu elektrofon(i také nékdy ozna¢ovand soustava
obsahuijici oscildtor spiSe nez vyluéné samotny oscildtor, jenz mlze byt jiné povahy neZ soustava (napf. rotacni elektrostatické generatory,
generator je mechanicky, oscildtor je elektronicky), u elektronickych nastrojl nevytvari kmity mechanické téleso (napf. struna) ale el.
proud (stfidavy proud v siti ma f= 50Hz), prace s nimi pfedstavuje praci s proménlivym napétim ( VCO tj. voltage controlled oscillator, CV
tj. control voltage)

- napdjec hlavniho oscilatoru (napt. smycec, jenz strunu tre)
- modulator (napf. ruka hrace na housle, ktera drzi napdjec)
- zesilovac hlavniho oscilatoru (napf. télo housli — obé desky a lub)

- vyzarovac hlavniho oscilatoru (napf. horni deska housli)
(viz obr. na druhém slide)

*  vyzarovac a zesilovac, oscildtor a napdjec pak spoluutvari barvu hraného zvuku — barvu ndstroje (jeden a ten samy ton ma jinou barvu,
kdyZ je hrany napf. na housle nebo na trubku), vyznamné se pfitom uplatiuji formanty ve formantovych oblastech

- formanty (formantové oblasti), tj. oblasti vyraznych a pro nastroj charakteristickych rezonanci (cca chvéni téla nastroje), formanty jsou
jednim z hlavnich pojm( teorie barvy zvuku (viz Syrovy 2013, 159)
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obr., pouziti obecného modelu hudebniho nastroje na pfikladu Jihlavskych skripek, zdroj: Kurfirst 2002, 1057.



2. pojem ,,elektrofon” v organologické systematice, elektrofon jako hudebni nastroj, rozdil mezi hudebnim nastrojem
a hudebnim hardware (jiz neexistuje)

= elektrofon, nejednotné definice, problém rychle postupujiciho technologického vyvoje, priklady dnes pouzivanych definic:

- ,elektrofony neboli elektrické ndstroje tvori dvé skupiny, 1. elektroakustické ndstroje, u nichZ kmity mechanického oscildtoru jsou zesilovdany
pouze elektroakustickou cestou. 2. elektronické ndstroje, u nichZ uZ povaha samotného oscilatoru je ryze elektronicka” (Michels 2000, 61)

- ,elektrofony se déli na elektrofonické ndstroje a elektronické ndstroje. Elektrofonické ndstroje jsou ndstroje, u nichZ produkty jejich
mechanickych oscildtort jsou snimdny a elektronickou cestou ddle upravovdny a reprodukovdny. Elektronické hudebni ndstroje jsou
ndstroje, jejichZ oscildtory jsou bud' Cisté elektronické, nebo jsou nahrazeny v pamétech uloZzenymi produkty mechanickych oscildtord,
kterou jsou elektronickou cestou ddle upravovdny, ménény a reprodukovany” (Kurfiirst 2002, 29)



2.1. elektrofon jako hudebni nastroj, rozdil mezi hudebnim nastrojem a hudebnim hardware

=  elektrofony jsou chapany jako hudebni nastroje, hudebni nastroj je predmeét, jehoz definovani je podobné problematické jako definovani
elektrofonu, problém spociva

- v postupujicich technologiich (nové zplsoby tvorby zvuku)

- vproméné obsahu pojmu hudba a potazmo hudebni efekt a hudebni zvuk (co bylo chdpdno za nehudebni jevy — hluky, ruchy atd., je dnes
jiz béZnym materidlem hudby)

= rl{izné problémové (staré) definice

- ,hudebni ndstroj je uméle vyrobeny zvukovy predmét, ktery vyddva tony (...) podle urcité tonové soustavy usporddané. Ostatni zvukové
predméty patfi tudiZ (...) do skupiny ndstroju zvukovych” (Hutter 1941, 19, dle Kurfirst 2002, 27 ), definici vyhovuji pouze hud. nastroje
produkujici tony, definice odpovidad mysleni 19. stol.

- ,hudebni ndstroje jsou predméty (...) na nichzZ Ize (...) dosdhnout rozkmitu pruzné hmoty anebo ji ohranicené vzduchové prostory” (Modr
1961, 9, dle Kurfiirst 2002, 28), definice se omezuje jen na mechanické — akustické nastroje



2.1.1. oteviené definice hudebniho nastroje

=  soucasné definice hudebniho nastroje a hudebniho zvuku jsou otevrené, napt.:

- ,hudebni ndstroje jsou vsechny predméty, které jsou schopny vytvorit zvuky slouZici k uskutecriovani hudebnich myslenek a struktur”
(Michels 2000, 25)

- ,hudebni ndstroj je predmét, ktery umozriuje produkovdni hudebniho zvuku® (Kurfiirst 2002, 28)

- navazujici bezkonfliktni definice hud. zvuku a efektu, kterym m{ze byt ruch, hluk i Sum zni napft. ,hudebni zvuk je zvuk podilejici se na
hudebnim efektu (...), hudebni efekt = hudba produkovand i reprodukovand” (Kurfiirst 2002, 29), definice pfipousti i re-produkci (napf. hru
na gramofon s deskou nesouci zaznam cizi hudby)

= podle soucasnych otevrenych definic je mozné vnimat jako hudebni nastroj cokoliv, co je k hudebni tvorbé pouzito, tedy v¢. zaznamové
a reprodukéni techniky, audio-hardware nebo predmétli denni potreby (napf. magnetofon, mixazni pult, vysavag, siréna, zZidle, sklenéna
lahev, gramofon atd.)



2.2. editace zaznamu zvuku jako tvirci metoda, zaznamova technika a hranice pojmu , hudebni nastroj“

=  soucasné definice hudebniho nastroje koresponduiji s pluralismem v uméleckém, nejen hudebnim prostredi, nejpozdéji od 40. let 20.
stoleti je jednou z tvlréich metod editace zvukového zaznamu

- hudebni ndstroj neni a priori nastrojem produkce ale i nastrojem re-produkce (cca opétovného poutiti jiz existujiciho), typicky gramofon
nebo magnetofon

*  hranice pojmu ,hudebni ndstroj“ jsou urceny (jen) pojetim uméleckého dila

- béZnou uméleckou strategii je tdzani se, co je a co ,,uz” neni uméni (typicky konceptualni uméni v plvodné vytvarném prostredi od 60. let
20. stol, v hudbé analogické tendence — je stupnice/zaznam zvuku tramvaje/pipani telefonu hudba anebo ,jesté” ne a proc?)

- d0raz lezi na statusu hudebniho uméleckého dila: tim, Ze je véc oznac¢ena jako hudebni umélecké dilo, stavaji se nastroje pouzité pro
jeho vytvoreni nastroji hudebnimi



3. systematika (elektrofonli) M. Gustara, nastrojové skupiny a princip tvorby zvuku

=  Gustar rozdéluje , predevsim podle ‘miry elektrifikace’. Nastroje ‘klasické’, ‘neelektrické” Ci ‘akustické” u nichzZ je zvuk generovadn,
zpracovavdn a vyzarovadn jako mechanické kmitdni jsou (...) oznaceny jako ‘mechanické " (Gustar 2007, 33)

- systém tvorby systematiky neni jednoznacny a zakladem systematiky neni pouze povaha oscilatoru (zdroj kmitu)

- zahrnuje i takové nastroje, u kterych je elektrickd energie pouZita jen jako sila zplUsobujici mechanické kmity, elektricka energie se tedy
pfimo nepodili na povaze zvuku (oscilator je mechanicky)

- nezahrnuje takové ndstroje, které je mozné je pouzivat bez pouziti el. energie a kde ,, ‘elektrifikace’ tedy neovliviiuje plivodni podstatu,
ten si zachovd své plvodni mechanické a zvukové viastnosti i zptsob ovldddni“ (Gustar 2007, 33)



3.1. systematika elektrofonti M. Gustara

1. elektromechanické nastroje
1. elektricky pohdanéné nastroje
elektricky ovladané néstroje
elektrostaticky snimané nastroje
piezoelektricky snimané nastroje
opticky snimané nastroje
elektromechanicky snimané nastroje
nastroje s rotacnimi elektrostatickymi generatory

nastroje s rota¢nimi elektrooptickymi generatory
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14. kombinované nastroje

2. elektronické nastroje

1. analogové elektronické nastroje
automatické analogové elektronické nastroje
digitalné rizené analogové elektronické nastroje
hybridni elektronické nastroje
automatické hybridni elektronické nastroje

digitalni elektronické nastroje
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automatické digitalni elektronické nastroje



3.2. pojmy ,,monofonni”, , multifonni“ a ,,polyfonni“

= v praci M. Gustara se objevuje tradi¢ni ¢lenéni hudebnich nastroji podle poctu soucasné znéjicich hlast, takové ¢lenéni slouzi i pro
orientaci mezi elektrofony, mnozstvi hlast se stava znakem kvality (¢im vice hlas( tim [épe)

- jednohlasé nastroje (monofonni), majici jeden zdroj zvuku pro vSechny hrané tény (u akustickych nastroju napf. rty hrace na trubku), zdroj
se musi preladovat v pribéhu hry

- mnohohlasé nastroje (polyfonni), majici pro kazdy tén pevny samostatny zdroj zvuku ((u akustickych nastroji napfr. naladéné struny u
piana), umoznuji hru v ramci rozsahu nastroje bez omezeni poctu soucasné zaznivajicich tond — zvuku

- vicehlasé nastroje (multifonni), majici vice zvukovych zdroj(, které se preladuji v pribéhu hry (napf. Audion Piano z r. 1915, které
obsahovalo pro kazdou oktavu jeden generator, jenz se preladoval podle stisknuté klavesy (v ramci dané otkavy), v kazdé oktave bylo
mozno hrat pouze jeden tén (vicehlasa sazba musela byt vidy pres oktavu)
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