studijni podpora predmeétu
ELEKTROFONY
(6)
Sesty tematicky okruh

ELEKTRONICKE NASTROJE — ANALOGOVE NASTROJE, POVALECNY VYVOI 20. stol.

novy standard a mysleni v patternech, fenomén syntezator



témata sestého tematického okruhu

= analogové elektronické nastroje jako novy standard

- analog. el. nastroje bez uréeni pro zvukovou syntézu, povalecné obdobi cca do boomu digitalnich nastroja
- analogové elektronické syntezatory, fenomén modularni syntezator

=  pojem ,sekvencér”

=  efektova zafizeni a fenomén vocoder

=  noveé typy hudebniho mysleni a reprezentace hudby

- smycka a repetice jako standardni staveni princip

- modulace a tvorba signalu jako princip tvorby, absolutni parametry hudby



1. analogové elektronické nastroje jako novy standard, dva typy hry a dva typy nastroju

=  prvni analogové el. nastroje vyuzivali v mezivdle¢ném obdobi skladatelé blizci idejim modernity a avantgardy (tzv. prvni byla tedy vazna
hudba, napft. O. Messiaen, E. Varése aj. )

= ccaod 50 let 20. stol. se analog. nastroje stavaji novym standardem v popularni hudbé v¢. hudby jazzové a rockové

= ccaod 60. let zejména v progresivni a plivodné psychedelické (acid) hudbé (rocku) se uplatriuji analogové syntetizéry pouzivané do té doby
pouze vyjimecné (napf. tzv. kolinskd avantgarda, viz Elektrofony €. 5)

= v 70. letech se objevuji prvni el. bici (pady)



1.1. uplatnéni a urceni nastroje, dva (t¥i) zakladni typy hry a pfistupt ke hie, zvukové efekty

=  z pohledu uplatnéni a uréeni lze rozliSovat dva zakladni typy analog. el. nastroju:

- syntezatory, tj. nastroje, jejichZz smyslem je nabidnout moznost tvorby zvukového objemu/zvukové stopy metodami zvukové syntézy,
bézné pomoci modulace pribéhu tvorby signalu v redlném case

- ostatni nastroje, které nejsou urceny pro zvukovou syntézu, byt zvuky, které vydavaji, syntézou vznikly (el. varhany, el. piana etc.),
hudebnik na nastroj hraje konvencné (klaviatura ) a obvykle pracuje se zvuky, jez nastroj nabizi (nékdy oznacovano jako tzv. tovarni zvuky)

- relativné spornym tretim typem jsou zvukové efekty, zv. efekt signal netvori ale pouze zpracovava, na zv. efekt se nehraje (hraje se napf. na
kytaru), specifickym typem zv. efektu jsou ndstroje typu VOCODER (lze vnhimat jako syntetizatory v redlném cCase)



1.2. analog. el. nastroje bez urceni pro zvukovou syntézu, povalecné obdobi cca do boomu digitalnich nastroju

analog. el. ndstroje bez urceni pro zvukovou syntézu lze vnimat jako podskupinu analog. el. nastroju (druhou podskupinou jsou pak analogové
syntetizéry)

v povalecném obdobi se stavaji standardem, nahrazuji akustické (primarné klavesové nastroje) a to zejména v populdrni, jazzové a rockové
hudbé

typickym zjevem jsou el. piana a varhany, pojem ,el. piano“ ale neni omezen na zvuk/imitaci zvuku piana, pfedstavuje typ nastroje s prabéhem
signalu podobnym signdlu pianu (rdzné témbry piana napt. honky tonky etc, cembalo, marimba, xylofon etc), nastroje s moZznosti
drzeného/prodlevového tonu bez poklesu intenzity jsou oznacovany obecné jako ,varhany”

pozdéji se prosadi pojem , klavesy” jako oznaceni pro blize neurceny elektronicky kldvesovy nastroj

rozSiteni zplsobeno i snadnou manipulaci (na rozdil od piana), pojem ,,combo organ” oznacuje typ snadno pfenosnych ,varhan“ a obecné anal.
el. nastroje

ovladani a hra je v zdkladnich parametrech stejna, jako u kldvesovych néstrojd, béznda je moznost ovliviiovat priibéh signdlu (envelope)
v pribéhu hry nebo pred jejim zahajenim (analogie pedalu)

v 70 letech se objevuji elektronické bici nastroje oznaCované obvykle jako , pady”, které se uplatni zejména v pozdéjsi dekadé a v oblasti disko
hudby (obvykle jiZ jako digitdIni nastroje)

od konce 70 let se prosazuji digitalni nastroje, 80. Iéta prinasi masivni boom digitalni elektroniky obecné (osobni pocitace, internet)

cca od 90. let stdle se navracejici retro tendence - véény navrat analogovych nastroju (v€. vinylovych desek), fada hybridnich nastroji (digitalné
fizené analogové nastroje)



1.2.1. reprezentanti, povalecné obdobi cca do boomu digitalnich nastroja v 80. letech

=  Varhany Vox — Vox Continental (1961)

- typ ndstroje combo organ

- jeden nebo dva manualy, hlasitost ovladana pedalem

- nalevé strané tahla pro modulaci barvy zvuku tovarniho zvuku

- plné polyfonni, moZnost automatického zdvojeni basu v oktavé (nejnizsi tén v akordu)

- oblibeny ndstroj rockové a jazzové hudby, slavné je jeho pouziti ve skupiné The Doors (melodie, harmonie, basy)

obr, Vox Continental v The Metropolitan Museum of Art/ New York City, nastroj na ktery hral Ray Manzarek (The Doors), celkovy pohled a detail
ovladacu pro Upravu témbru, zdroj: https://www.metmuseum.org/art/collection/search/766762



Syndrum (1976)
jeden z prvnich proddvanych nastroju typu elektrické bici,

v principu jde o dynamickou klavesu, tj. spinac¢ schopny rozliSovat intenzitu Uderu, spinac je oznacovan jako ,pad“, pad mlze ovladat/spoustét
v zasadé jakykoliv zvuk

hra¢ ma moznost pred hrou nastavit zvuk na ovladaci jednotce, ke které je pad — spinac pfipojen, samotny pad je pak opatfen potenciometry pro
doladéni zvuku a hlasitosti

prvni verze multifonni

Syndrum cca 1978

Roland EP- 10 (1973)

prvni elektronicka ,piana“ firmy Roland, nastroj nabizel dvé barvy typu piano a dvé barvy typu cembalo
na levé strané potenciometry pro Upravu barvy

dynamicka klavesnice

polyfonni


https://www.youtube.com/watch?v=VgwisvcKqzg
https://www.youtube.com/watch?v=VgwisvcKqzg
https://www.youtube.com/watch?v=VgwisvcKqzg

Solina String Ensemble (1974)

prvni Uspésny ndstroj nabizejici cca imitace orchestralnich barev/néstrojl: smyccové nastroje, trubku a lesni roh
moznost ovladat/nastavit preznivani tonl a regulovat ,jasnost” barvy

polyfonni

pouZzivala napf. skupina Pink Floyd, The Cure, Joy Division aj.

ukazka: Solina String Ensemble

Roland VK 6, VK 9 (1977)

nastroj imitujici barvu elektromechanickych nastrojid Hammond (reakce na ukonéeni vyroby ndstrojid Hammond)
dva rozsahlé manudly a mozZnost regulovat barvu zvuku pomoci ovladaci na levé strané

polyfonni

unikat Poly — Box (1977)

nastroj pro automatickou tvorbu paralelnich akordd/paralelniho doprovodu jednohlasé melodie

nastroj vybaveny jen jednooktavovou klaviaturou se pfipojoval k monofonnimu (Fidicimu) nastroji a sdm tvofil doprovod, vystup z Poly — Boxu byl
veden zpét do fidiciho nastroje

vyrobeno cca 150 kusl

ukazka: Poly-Box pripojeny k syntetizéru MiniMoog (tvorba akordi od 0:40)



https://www.youtube.com/watch?v=YkioJ9NXK18
https://www.youtube.com/watch?v=YkioJ9NXK18
https://www.youtube.com/watch?v=YkioJ9NXK18
https://www.youtube.com/watch?v=YkioJ9NXK18
https://www.youtube.com/watch?v=YkioJ9NXK18
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74
https://www.youtube.com/watch?v=zO9FyHRRB74

unikat EVI, Steinerphone (1975)

nastroj imitujici techniku hry na akustickou trubku, pozdéji také na saxofon
zprvu vybaven jen snimacem intenzity tlaku vzduchu, pozdéji také snimacem (pfi)tlaku natrubku (natisku)

snimace spolecné s tlacitky imitujicimi ventily ovladaly pfipojeny generator zvuku (syntetizator), hrou ,,na trubku” je pak mozné ovladat jakoukoliv
barvu zvuku

populdrni v 80 letech pfi nahravani filmové hudby v Holywoodu

komercné az v roce 1987

: Steinerphone

Tubon (1966)

kldvesovy nastroj k zavéseni na krk (jako kytara), prava ruka hraje na klavesy, druhd ovladd barvu zvuku pomoci spinacd v horni ¢asti (analogie hry
na kytaru)

predchlidce ndstrojd populdrnich v 80 letech v popularni hudbé (disco)

jednohlasy

Tubon


https://www.youtube.com/watch?v=sSjSl6J94NM
https://www.youtube.com/watch?v=sSjSl6J94NM
https://www.youtube.com/watch?v=OgKu1AaUPBA
https://www.youtube.com/watch?v=OgKu1AaUPBA

1.3. analogové elektronické syntetizéry (hardware), fenomén a pojem ,,syntetizator”

=  pojem syntezator/syntetizér/synthesizer oznacuje elektronicky hudebni nastroj pracujici na principu fizené zvukové syntézy, syntetizér je
,...elektronicky hudebni ndstroj bliZe nespecifikovanych zvukovych vilastnosti - na rozdil od napf elektronickych varhan“ (GUSTAR — SYROVY 2016,
s.113)

- nastroj je urcen k vytvareni zvukovych signalti/objemu/stop/barev na misto hry s vyuZitim rtizné editovatelnych tovarnich zvuk (vzniklych
obvykle syntézou)

- svym uréenim se lisi od ostatnich nastroj(i v€etné téch, jejichz zvukové vystupy jsou vytvoreny zvukovou syntézou
=  |ze rozliSovat dva typy elektronickych syntetizér(
- hardwarovy syntetizér, tj. nastroj s télem - s ovladacimi prvky, bézné s také s klavesnici

- softwarovy syntetizér, tj. jenZ vytvofi z pocitace digitalni hudebni ndstroj (viz Elektrofony ¢. 8 a €. 9)



1.3.1. fenomén syntetizér, pojem ,modularni” syntezator

=  syntetizér se cca od druhé poloviny 20. stoleti stava fenomén, jenz
zaklada nové hudebni typy (hra, mysleni, komponovani/tvorba)

- analogovy hardwarovy syntetizér se uplatiuje primarné v oblasti
experimentalni, rockové, popularni a jazzové hudbg, je to typ jiz
etablovaného komercéniho/primyslové vyrabéného nastroje

- avantgarda artificialni hudby se cca od 50. let obvykle orientovala jiz
na nové tj. softwarové nastroje, jejichZ tvorba vzdy udavala smér
vyvoje v oblasti digitalni zvukové syntézy (prvni soft. nastroje na
School of Music - University of Illinois, Bell Laboratories etc., pozdéji v
prostredi vyzkumnych akademickych pracovist typu uméni + véda
IRCAM, Institut of Sonology)

- objevuje se pojem ,studiovy ndstroj”, tj. nastroj ur¢eny primdarné pro 4
vaznou/vazinéjsi tvorbu v hudebnim studiu, obvykle takovym : ; —_
nastrojem pravé syntetizér '

= analogové, a zejména tzv. modularni syntetizéry, se stavaji kultovnimi

nastroji (typicky od firem Buchla nebo Moog)
obr., W.Carlos a B. Folkman: Switched-On-Bach (1968),

- legendarni LP deska: W.Carlos a B. Folkman: Switched-On-Bach (1968) foto archiv autora



1.3.1.1. pojem ,modularni” a ,,semimodularni” syntetizér

=  pojem moduldrni syntetizér oznacuje ndstroj slozeny z ,moduld” tj. samostatnych ,,obvodi“ (bloku), které se propojuji do rdznych funkénich
sestav (stavebnicovy systém), boom v 60 letech (Moog, Buchla), dodnes v kultovni oblibé

= ikonickym nastrojem Moog Modular Syntetizer (1964) nebo Buchla Electronic Music System/Buchla 100 (1963), Buchla System plvodné 15 a
pozdéji 21 modull (blokt), kazdy z blokl nabizel jeden typ proces(, napf. (dle vybavy Buchla 100):

- waveform synthesizer, tj. syntéza tvaru viny/signalu (pila, sinusovy priibéh etc)
- dual ring modulator, tj. syntéza s vyuZitim principu kruhové modulace

- frequency shifter, tj. zvySovani/sniZzovani kmitoctu tj. napéti

- dual random voltage source, tj. generovani ndhodného kmitoctu/napéti

- white noice generator tj. generator bilého Sumu

= zvuky lIze v prlbéhu jejich zaznivani pomoci ovlddacich prvkl a propojovani moduld (kabely) upravovat, tvarovat, modelovat etc., zaznamendavat
do docasné paméti (sekvencery) pracovat s, pulsatory” a jejich rytmy

- ovladacim prvkem jsou potenciometry, propojovaci kabely spojujici moduly, a kldvesnice, ovladani viz ukazky
=  pojem ,semimoduldrni“ odkazuje na moduldrni syntetizadtor s umensenou moznosti kombinovani moduld

ukazka: Donald Buchla a Alessandro Cortini: Everything ends here, koncert 2017

ukazka: zadkladni tvod do ovladani nastroju typu modularni syntetizator (buchla Quick Start & Overview)



https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=J89IY3Ss2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM
https://www.youtube.com/watch?v=q_gu7xZXyFM

1.3.2. reprezentanti, povalecné obdobi cca do boomu digitalnich nastroju v 80. letech

=  Buchla Electronic Music System/Buchla 100 (1963)
- modularni syntetizator
- ikonicky nastroj, autorem slavny konstruktér Donald Buchla

- nastroj vznikajici od roku 1963, vytvareno pro studio experimentalni hudby na konzervatofi v San Francisku (Ramon Sender, Pauline Oliveros) od
1962 jako San Francisco Tape Music Center (Sender, Oliveros, Morton Subotnick )

- obsahoval i ndahodné generované komponenty budoucich vyslednych signal(i/zvuk( (uzivateldm se také doporucovalo propojovat moduly
,nahodné”)

- od cca 1965 jako Buchla 100, celkem 15 modult, verze 101 25 modul{
- komercéné od 1969, cena jednoho modulu cca 100 USD, typicky ndstroj cca 10 000 USD (!)
- ovladani pomoci potenciometr(, spojovani obvod( a atypické klavesnice (analogie klaviatury), moznost pracovat s rytmem (pulsace)

- polyfonni

originalni nastroj Buchla 100 pti soucasné hudebni produkci



https://www.youtube.com/watch?v=juAJ_EIDb-I

Moog modular Sysntetizer (1964)

modularni syntetizér

ikonicky ndstroj proslaveny zejména deskou Carlos - Folkman: Switched-On-Bach (1968)

autorem slavny konstruktér Robert Moog

zprvu zakazkova vyroba , od 1967 standardizované sestavy (modely 1,2 a 3), ceny cca od 4 000 do 8000 USD

stejné jako Buchla 100 obsahuje random generatory signalu

pouZzivali napr. Keith Emerson, Beatles, Byrds aj.

ovladani pomoci potenciometr(, spojovani obvod( a klaviatury, standardem ji moZnost pracovat s rytmem (pulsace)
polyfonni

ukazka: hudebnice W. Carlos predstavuje svuj Moog Modular Synthesizer cca v roce 1970



https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q
https://www.youtube.com/watch?v=4SBDH5uhs4Q

Minimoog (1970)
snadno prenosny syntetizér urceny pro koncertni pouziti

ikonicky/ kultovni nastroj firmy Moog bez modularni struktury, zafazen mezi , 12 nejpopuldrnéjsich technickych novinek poslednich 200 let”
(GUSTAR — SYROVY 2016, 96), existuji festivaly ,,moog fest” etc

vyuzivany napfi¢ hudebnimi zanry, skupiny Depeche Mode, Nine Inch Nails, Kraftwerk, Chemical Brothers hudebnici jako Chick Corea, Joe
Zawinzul, Jan Hammer aj.

v soucasnosti obnovena vyroba
nékolik verzi (A, B, C,), sériové vyrabéna verze D

kratka klavesnice, ale moznost transpozice do péti oktavovych poloh, Sesta poloha pro subakustické/nizkofrekvencni/tézko slysitelné -
podprahové pulsy regulovatelné frekvence

omezené moznosti syntézy a Upravy zvuku, ale snadné a rychlé ovladani uréené pro hru v redlném Case
po levé ruce ovladace (kolecka/wheel) pro modulaci a ,,ohybani“ ténu (pitch-bend)

polyfonni

ukazka: Minimoog model D, stru¢na prezentace

ukazka: Minimoog model D, prezentace nastroje z obnovené vyroby



https://www.youtube.com/watch?v=JObFpceZysA
https://www.youtube.com/watch?v=JObFpceZysA
https://www.youtube.com/watch?v=JObFpceZysA
https://www.youtube.com/watch?v=UCSofkK4qNo
https://www.youtube.com/watch?v=UCSofkK4qNo
https://www.youtube.com/watch?v=UCSofkK4qNo
https://www.youtube.com/watch?v=UCSofkK4qNo
https://www.youtube.com/watch?v=UCSofkK4qNo

Korg Polyphonic Synthesizer PS — 3100, PS — 3300 (1977)

popularni semimoduldrni syntetizér (¢ast obvodd ma vstupy a vystupy na ¢elnim ovladdacim panelu),
pouzival napf. Jean Michael Jarre

snadno pouzitelné pro zivé hrani
kratka klaviatura doplnéna joystickem
polyfonni

ukazka: Korg Polyphonic Synthesizer PS — 3100, prezentace soucasnym uzivatelem

Eu- Modular/E-mu Modular (1973)
typicky studiovy nastroj

vyrabény na zakazku, moznosti takika neomezené (ceny v fadech tisicti USD) , pouzival napf. Frank Zappa

obr., E-mu Modular, zdroj: http://www.vintagesynth.com/emu/emu_modular.php


https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI
https://www.youtube.com/watch?v=8ITdpgrcbxI

1.3.2. 1. unikaty z CSSR

zazemi pro vyvoj zejména vyvojova pracovisté rozhlasu, televize a filmové laboratore

MS-1, MS-2 (1964)

vytvoreno ve Vyzkumném ustavu rozhlasu a televize (VURT), konstruktérem Milo$ Blaha
MS -1 bez klavesnice, cilem vytvareni primarné zvukovych ploch, MS -2 (1968) s klavesnici
zprvu jen dvanact sinusovych generdtoru

multifonni

dnes v Ceském muzeu hudby

ASYZ (1971)

ASYZ tj. Analyzator a SYntetizator Zvuku, vznik v Oddéleni zvukové techniky Filmového studia
Barandov, hlavnimi konstruktéry Antonin Kavka a Bohumil Matousek

plvodné bez kldvesnice, pouZivan jako studiovy nastroj pro zvukové efekty pfi vyrobé filmu
v 90 letech kldvesnice doplnéna

moznost pomoci sekvenceru vytvaret az tfi zvukové stopy

multifonni

dnes ve vlastnictvi spolecnosti Cinepost
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obr., ASYZ s klaviaturou, zdroj:
https://120years.net/the-analyzator-a-syntezator

-zvuku-or-asyz-bohumil-matousek-antonin-ka-

pavel-pitrak-czech-republic-1971/



https://120years.net/the-analyzator-a-syntezator-zvuku-or-asyz-bohumil-matousek-antonin-ka-pavel-pitrak-czech-republic-1971/
https://120years.net/the-analyzator-a-syntezator-zvuku-or-asyz-bohumil-matousek-antonin-ka-pavel-pitrak-czech-republic-1971/
https://120years.net/the-analyzator-a-syntezator-zvuku-or-asyz-bohumil-matousek-antonin-ka-pavel-pitrak-czech-republic-1971/
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1.4. automatické elektronické analogové nastroje (el. analog. automatofony), pojem ,,sekvencer”

=  automaticky nastroj tj. tzv. automatofon

=  pojem ,automatické” ve spojeni nejen
s analogovymi nastroji poukazuje na
moznost samocinného fungovani na
zakladné danych instrukci (stroj déla co
jej naucime)

- instrukce jsou neseny pamétovym
médiem (magnet. pasek, dérny stitek
nebo paska — bézné plvodem z oblasti
telekomunikace napt. telegraf/dalnopis,
pozdéji HD etc), vznikaji ,sekvence”
jako typy programu/seznam ukolU-
prikazli k provedeni

- dérny stitek/péska je nova forma zapisu
hudby

*»  primarni uplatnéni a uréeni nachazi
analogové automatofony jako bici
automaty

obr. zafizeni na dérovani paskd na principu dalnopisu, zafizeni syntetizatoru
Siemens Syntetizér (1959), nova forma zapisu hudby,
zdroj: https://il.wp.com/120years.net/wordpress/wp-content/uploads/siemens 05.jpg?ssl=1
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1.4.1. pojem ,,sekvencér”

=  pojem ,sekvencér” (sekvencer) je v disledku zafizeni, které je schopné nést data/informace uréend k posloupnému zpracovani, je to
fidici jednotka (nékdy ozn. jako ,,master*)

- sekvencéry jsou typické pro digitdlni a digitalné fizené nastroje (MIDI sekvencéry), ve zjednodusené podobé se objevuji u
automatickych analogovych ndastrojl (bici automaty)

- sekvencer si lze prestavit jako analogii magnetofonu (pdsek nese hudbu nebo data o ni), u novéjsich nastroju (cca konec 80 let) bézné
vicestopého (soucasné znéni stop tj. vysledna skladba)

- data bézné jako sled po sobé jdoucich ton(, skupin tont/motivl atd.



1.4.2. reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj

= prvni pokusy s automatickymi nastroji obecné jiz ve starovéku (nastroje typu hraci strojek) stfedovék (hodinovy stroj jako fidici
jednotka), vyrazné pak na konci v 19. stol. (elektrifikace, nahrazovani lidské prace, viz Elektrofony ¢.3)

= 1929, Joseph Armand Givelet (elektrotechnik) a Eduard E. Coupleux (varhanar) vytvofili prvni elektronicky analogovy automaticky
nastroj Synthétiseur Givelet - Coupleux

- nastroj urCeny k prehravani zaznamu 4 hlasé hudby
- pamétovym médiem svitky dérovanych paskl
- pamétové médium ovladalo vysku, délku a barvu ténu a také vibrato

=  prelom 40 a 50 let, nékolik nastrojl vyuZzivajicich takové druhy snimdani zaznamového média, jejichz vytvareni ma podobu tvorby
grafické partitury a muzikalie, podobna praxe jako u elektromechanickych ndstrojli typu Variofon (1931), viz Elektrofony €. 3.,
vyznamny Hanert Synthesizer, obvykle nedochovano nebo jen omezeny pocet exemplaru



Hanert Synthesizer/ Hanert Electric Orchestra (1945)
autorem vyvojovy pracovnik firmy Hammond John Hanert
nastroj pro reprodukci zdznamu

graficky zdznam umoznil fixovani vysky, délky, hlasitosti (dynamika) a barvy (vybér
rejstfiku a jeho Uprava) ténu, soucasné také rychlost reprodukce

zdznam vznikal nanasenim vodivého materidlu na archy papiru 28 x 30 cm
multifonni

Free Music Machine, Electric Eye Tone Tool (1951)

autorem skladatel Percy Aldridge Graineger, pokusy uz ve 30 letech
nastroj/zarizeni pro reprodukci zdznamu

fada verzi v€. vyuziti principu pneumatického piana

na prelomu 40 a 50 let verze pro opticky zaznam/Cteni (Electric Eye Tone Tool),
zdznamové médium 1,5 m Sirokd plastova folie navijena ve sméru ¢teni, na folii
naneseny graficky zdznam ¢ernym inkoustem pro optické snimani, zdznam byl
nasvétlovan radou reflektort, zména osvétleni ménila barvu a hlasitost (délka a
vySka dana tvarem zdznamu)

multifonni

ukazka: Electric Eye Tone Tool — nepresna replika zachovavajici zakladni princip

obr., Hanert Electric Orchestra, v levé ¢asti zaznam k reprodukci,
zvukového generatory na pravé strané, zdroj:
https://i0.wp.com/120years.net/wordpress/wp-content/

uploads/2017/10/hanert 01.png?ssl=1
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v prlibéhu 70. let masové rozsireni, zejména v podobé bicich automatu, v pribéhu 80. analogové automatofony nahrazeny digitalnimi
nastroji, pozdéji jejich navrat v rlznych vinach retro tendenci

bici automaty predstavuji vyvoj od prednastavenych rytmickych figur (moznost interpretace) k jejich tvorbé tj. programovani
(tvorba) pattern(l k interpretaci



1.4.2.1. reprezentanti

Siemens Sythesizer (1956)

analogie budoucich DAW,
programovatelny syntetizator se
sekvencerem

data zaznamenavana na Ctyrech
dérovacich/dérnych paskach (pouzito
zatizeni pro dalnopis), kazda paska pét
fad otvorl pro binarni notaci
parametrd zvuku (barva, délka, vyska,
tempo, hlasitost)

od 60. let k dispozici ve Studio fir
elektronische Music v Mnichové

ichen 32 16
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obr., dérnd paska syntetizéru Siemens Syntetizér (1959) jako nova forma hudebniho zapisu, zdroj:
https://i2.wp.com/120years.net/wordpress/wp-content/uploads/figl.gif?ssl=1
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Electronium (1958)
autorem skladatel a konstruktér Raymond Scott

vychodiskem elektromechanicky sekvencer Wall of
sound, tj. unikatni zafizeni z poc¢atku 50. let, diky
tomu béziné ndstroj oznacovan jako ,automaticky”
Ci ,algoritmicky” (sekvence jako program)

zdrojem zvuku upravené varhany Hammond,
Martenotovy viny a dva Clavivoxy

sekvencér slozen z telefonnich relé, jejichz hluk byl
ostinovan masivni konstrukci s izolaci

nastroj obsahoval mnozstvi melodickych a
rytmickych figur a sekvenci, hra¢ je mohl v redlném
Case upravovat (barva, rychlost etc.) véetné
obvyklych tradi¢nich metod prace s tématem a
motivem (augmentace/diminuce, transpozice,
variace etc.)

bez manudlu, ovladani pouze pomoci spinacl a
potenciometru
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obr.,, | EIecrlum zdrOJ https //cdm link/2006/07/raymond-scotts-electronium



Side Man (1959)

prvni komeréné vyrabény bici automat (f. Wurlitzer)

zvuky pfipominaly zvuky bicich jen vzdalené, pfistroj produkoval rizné skupiny pulsd, jenz tvofily cca rytmickou figuru uréenou k repetovani
v nabidce dvandct figur, obvykle tanecni hudby (tango, waltz etc.)

vybaven vlastnim reproduktorem

sekvencer jesté s mechanickymi kotouci (rotaéni prepinace), jejichZ rychlost ovliviiovala tempo

Now you can be a for ‘}\\' comba all by yourself]
» - ¥
ke ;‘.‘ Flip a switch ...

and there's a full rhythm section

» dinl any rhythm you want = 38 to 185 beats per minute
* completely porable * 10 instruments In 1

Yaou sct the Side Man, vary it, control it completely.
. march and many mose—with

ct, you'll find your beautiful new
n'indispensable. And, it’s priced
opany!

obr., reklama na Side Man, cena 395 USD, vpravo ovladaci prvky, zdroj https://120years.net/the-side-manwurlitzerusal1959/ a archiv autora
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Mini Pops a Donca Matic (1963), Korg Rhythm (1979)

Uspésna rada bicich automatu f. Keio Giutsu Kenkyujo vychazejicich z konceptu SideMan, soucdsti i populdrni Korg Rrythm (1979)
prvni modely jesté s vlastni reproduktorem, od cca 70 let pro zapojeni do zesilovace

modelové fady z roku 1966 (DE 20, DA-20, MP-5 aj) jiz pIné elektronické (bez mechanickych dilt) a nabizejici az 20 rytmickych figur

polovina 70. let (MP 120, SR 120) jiz s moznosti vkladat do stopy pfechody a editovat dynamiku jinak nez ploSnym sniZzenim/zvysenim (fade
in/out)

1979, Korg Rhythm RK 33 s nastavitelnym pomérem hlasitosti mezi jednotlivymi zvuky, KR-55 mozZnosti editovat figuru posouvanim lehké a tézké
doby (fce swing beat), vybér z vice nez 48 rytmu slozenych z 10 zvuki

Korg Rhythm KR-55

Boss DR - 55 (1979)
bici automat, jenz jiz umoznoval tvorbu vlastnich rytmickych figur (pattern() ze ¢tyr zdkladnich zvukt (bass, snare, rim shot, hi-hat)
barva ovladana pouze ténovou clonou

moznost ovladat akcenty
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Roland TR 808 tj. ,,rhythm composer” (1979)
bici automat, jenz umoznoval individudlné nastavovat hlasitost a linkové vystupy pro 11 ndstroj(
sekvencer umoznoval vytvofrit 12 stop (skladeb) po 64 patternech, kazdy pattern az 32 not

z pocatku velkym handicapem zvuk, ktery ve srovnani s konkurenci zaostdval v mite shody s akustickymi nastroji, na konci 80. let se ale tato
nevyhoda stala vyhodou a nastroj se stal ikonickym pro elektronickou tanecni hudbu, dnes jsou ,,analogové” barvy zvuku pfedmétem imitovani

jeden z nejrozsifenéjsich analogovych automat( vibec

Roland TR 808, prezentace nastroje

Roland TB 303 ,,bass line” (1982)
monofonni syntetizér pro tvorbu basovych linek, typicky pro tane¢ni hudbu

charakteristicky ,analogovy” zvuk basu, jenz se stal ikonickym pro 80. |éta, pozdéji predmétem imitovani

Roland TB 300



https://www.youtube.com/watch?v=KC7UaUD5rEA
https://www.youtube.com/watch?v=rt71d5LIV5M

1.5. efektova zarizeni a fenomén VOCODER

=  vedle analogovych nastrojli se objevuji sérové vyrabéné samostatné efektové jednotky/zarizeni pro tvorbu efektll pracujici na
stejném principu jako samotné nastroje (tvorba signalu a jeho zpracovani primarné pomoci kontroly napéti)

- prace se zvukovymi efekty se stava béZznou soucasti hudebni produkce

- ccaod 60 let efektové jednotky snadno prenositelné, bézné je sériové zapojeni (kytaristé, rockova a experimentalni hudba —
pedalové ovladani, bézné oznacované jako ,krabicky“)



1.5.1. standardni a specializovana efektova zarizeni

=  béiné efekty
- rychlé kolisani vysky ténu kolem vychozi vysky tj. vibrato

- délka dozvuku a (obvykle sldbnouci) opakovani signdlu nebo jeho ¢asti tj. echo,
delay aj.

- efekt prostorového zvuku tj. hall, reverb etc.
- efekt vicehlasu tj. chorus rtc.

- Uprava spektra zesilenim jeho vybranych slozek na ukor jinych tj. booster,
distortion, overdrive etc.

% 4
% o
-~

s
k béznym efektovym zarizenim patri i efekty na upravu dynamiky ¢ »

obr., sériové zapojena efektova zarizeni pro ovladani
- kompresor — snizeni dynamického rozsahu signalu nohou, f. Electro-Harmonix, cca 70.l1éta, nékdy jako
tzv. ,krabic¢ky”, zdroj: archiv autora a f. Electro-Harmonix

- expander —opak kompresoru, silné slozky jsou jesté vice zesileny, slabé zeslabeny
- gate — potlacuje slabé slozky ve prospéch silnych

- limiter — odstranéni dynamickych sSpi¢ek (krajni hodnoty) presahujici pfipustnou
mez (napf. s ohledem na moZnosti nastroje, reprodukéni soupravy etc)



specializovana zarizeni na pomezi zvukového efektu a syntetizatoru

umoznuji pokrocilejsi tvorbu nového signdlu na zdkladé vstupniho signalu, typicky kytarové syntetizatory

pokrocilé syntetizdtory umoziuji s vyuzitim upraveného snimace samostatné zpracovavat zvuk jednotlivych strun a hrou (modulaci
vstupniho signalu) ovladat proces syntézy, typicky Roland GR

- - 03
CHORUS  MIX/E0  GUITAR

¥

Roland

€lectronic Guitar GR-100

FILTER MOD VIBRATO CHORUS
[ . » .
‘ | * nan’ “max wne” haax sLaw” *rasT o "max

PEAK : SENS RATE SENS

Jh
@ FILTER MOD NV CHORUS \Q

’ . ’

obr. analogovy kytarovy syntezator Roland GR 100, konec 70 let, fada GR (100, 300, 500, 700 (1977) umoznuijici s zpracovavat zvuk jednotlivych strun,
zdroj: https://guitarchimp.com/products/1983-roland-g-808-with-roland-gr-100-vintage-analog-guitar-synthesizer
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1.5.2. fenomén vocoder, syntetizator a efekt

=  Vocoder, tj. Voice Coder, unikatni zafizeni kombinujici syntetizér a efektovy procesor, jenz iniciovalo vznik fady hudebnich néstroju
samostatné kategorie, zprvu zafizeni pro kvalitni prenos lidské reci telefonem

- vychodiskem Voder, tj. Voice Operating Demonstrator, syntetizér s cilem simulovat lidskou fe¢ z mezivalecného obdobi
- pfimy predchldce Sonovox ze 40. let (zafizeni produkujici zvuky pripominajici lidskou rec), vyuziti u filmu

= princip spociva v modulovani jednoho signalu signalem druhym tj. modulujicim, modulujicim signalem je lidsky hlas (moZnost modulovat
signal v redlném case)

=  kvocoderu lze pfistupovat jako k syntetizdtoru (modulovanim vznika novy signdl) anebo jako k efektovému zatizeni (modulovany signal je
signal jiného hudebniho nastroje, jenz tim ziska barvu a vyraz lidské reci, princip vyuziva napf. kytarovy efekt TalkBox, 1971)



1.5.2.1. reprezentanti

= Bode Vocoder 7702 — Moog Vocoder (1977)

- autorem slavny konstruktér Herald Bode

- pfistroj jako nosny (modulovany) signdl umoziiuje pouzivat rizovy Sum (ruchové kontinuum)
- nema piano manual, muze byt modulem modularni soustavy

- od 1979 vyradbén firmou Norlin pod oznaenim Moog

=  Korg Vocoder VC 10 (1978)
- slavny vokodér umozniujici pouzivat vlastni hudebni zvuky ovladané piano manudlem (na vocoder Ize hrat, je to samostatny hud. nastroj)

- modulujici signal prichazi prostfednictvim mikrofonu, modulovany signal produkuje ndastroj, vystup (vysledek) je v redlném case

Korg Vocoder VC 10
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2. povalecny vyvoj a nové typy hudebniho mysleni

=  nové typy hudebniho mysleni vzniklé v interakci s povale¢nym vyvojem el. analogovych néstroju jsou jiz z vétSiny shodné se soucasnosti

= doménou al. analogovych néstrojli se v povdleéném vyvoiji stala primarné nonartificidlni hudba (experimentalni rock, avantgardni jazz,
pozdéji i hudba popularni)

- avantgarda artificialni hudby byla od 50 let zaujata mozZnostmi digitalnich technologii (pocitace, digitalni syntéza, pocitacem asistovana
kompozice)

- do urcité miry plati, Ze nové technologie nachazeji uplatnéni nejdrive ve svété vazné hudby, po té v progresivnich formach rockové a
jazzové hudby a nakonec v hudbé populdrni a mainstreamu



2.1. nové typy reprezentace hudby

=  pamétova média automatofonu predstavuji novy typ reprezentace hudby ve formé nového typu zapisu, novy zapis
- jevzasadé binarni, vychazi primarné z polarity Ano-NE, tj. v principu 1 — 0), pfikladem jsou dérné stitky a pasky — typ kédu

- predjima zpusob binarni notaci (tj. obecné zapis v binarni soustavé) béznou v oblasti digitdlnich technologii (jednicky a nuly fixujici
cokoliv digitalniho)



2.2. mysleni v patternech a smyckach

=  povalecny stav je logickym ndsledkem mezivdlecného obdobi a jeho nejvyraznéjsim rysem je mysleni v patternech a smyckach (loop)
vzniklé v interakci tradi¢niho hudebniho mysleni a novych technologii (typicky techniky elektro akustické hudby tj. EAH)

= ovladaci prvky technologii (manualy, potenciometry etc), jejich nastaveni, fungovani a vazba na motoriku a dosavadni standardy
v ovladani hud. nastrojq, stejné jako to, co je predmétem ovladani (hudebni a zvukové parametry) je vyrazem lidské predstavy o povaze
hudebni tvorivosti a novym hudebnim svétem/universem

- typickym produktem je pattern a smycka

=  pattern a smycka (loop) maji zasadni vliv na podobu popularni hudby a stejné tak na minimal music



2.2.1. pattern

pattern

~  tj. struktura, vzorec, schéma, blok/usek, ale také néco jako kontejner /nadoba/véc k naplnéni (analogie taktu)

- tj. obvykle néco co se opakuje, co je predmétem multiplikace - opakovaného vyskytu v plvodni nebo pozménéné podobé
mUZe mit charakter motivu, patterny se skladaji za sebe do stopy

umoZnuje tvorbu typu ,pust to” (bici automat) a k tomu néco hraj (pak to — pattern- upravime)

hi-hat
snare

basovy buben

obr., primitivni pattern pro bici automat a jeho multiplikace (2x)



2.2.2. smycka a repetice jako standardni staveni princip

=  mysleni v ramci prostoru daného smyckou Ize chapat jako jeden z nasledki technik EAH (typicky prace s MG), k jeho vniku ptispiva také
v hudbé tradicni uzivani repetic a navratu

= narozdil od patternu nemiva multiplikace smyckou zadny evolucéni/variacni charakter, multiplikace je ,Cista” (neustald) expozice

=  smycka/zacykleni je soucasné jednim z nejstarsSich formovych tvarli: nekonecna repetice (rytmus, melodie etc.) a nad ni rozvijejici se dalsi
hlas

- dnes béznym nastrojem budovani formy/stopy elektronické hudby



2.3. modulace signalu jako princip tvorby, uvazovani ve fyzikalnich parametrech

=  avantgarda artificialni hudby pracovala se syntézou zvuku nejpozdéji od konce 40. let, 50. |éta byla typicka zajmem o digitalni technologie
a syntézu (Kolinska avantgarda, |. Xenakis etc)

= v 60 letech se zasluhou modularnich analogovych syntetizator( stala syntéza doménou i experimentdlni a zejména rockové hudby
=  modulace signalu se stava legitimnim formovym typem a tvircim procesem, jenz vede k vytvoreni hudby/kompozice
- hudba je v takovém mysleni a priori né¢im zvukovym (vazba na predchazejici EAH)

- uvazovani o hudbé se bézné pohybuje v prostiedi absolutnich hudebnich parametr( resp. hodnot fyzikalnich veli¢in (rozdil oproti
symbolické reprezentaci — tradi¢ni notace a abstraktni svét relativnich vztahl a symbol()
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