studijni podpora predmeétu
ELEKTROFONY
(8)
osmy tematicky okruh

ELEKTRONICKE NASTROJE - DIGITALNE RiZENE ANALOGOVE A HYBRIDNI NASTROIJE, prvni
mikroprocesory a analogovy signal



témata osmého tematického okruhu

*  pojem ,digitalni“ a pojmy ,digitalné rizeny“ a ,,hybridni“ nastroj

*  binari digit (bit) a zvuk

=  pojmy ,digital (to) analog converter” a ,digital signal processing/processor”
*»  komunikacni standard MIDI a pojem ,,zvukovy modul”

- MIDI a System Exclusive

=  fenomén sampler a elektronické bici (pady)

. parametr polyfonie (polyphony)

= digitdlné fizené analogové elektronické nastroje, hybridni elektronické nastroje a automatické hybridni elektronické nastroje
- digitalni fizeni a analogovy zvuk

=  nové hudebni mysleni

- modularita, spojeni vieho se vSim



1. pojem ,digitalni“ a pojmy , digitalné rFizeny” a ,, hybridni“ nastroj

=  pojem ,digitalni“ tj. ,Cislicovy” tj. reprezentovan a vyjadren cisly obecné, v uzsim smyslu jsou ¢isly minéna ¢isla z dvojkové (bindrni)
soustavy (binary digits)

- binari digit, zkracené , bit" tjs. ¢islal1a 0
- digitalni véc je (jen) binarné notovdna a ve skutec¢nosti neexistuje (predstavuje jen sled 1 a 0), digitalni véc ,,nema télo” ( ~ Jan Patocka)

- pojem ,digitalni“ se primarné vztahuje k digitalnim (Cislicovym) pocita¢lim (rozvoj od 50. let 20. stol.) a odtud pak k zafizenim, jenz
pouzivaji mikroprocesory



1.1. pojem ,,digitalné rizené“

=  pojem ,digitdlné fizeny” poukazuje na pritomnost digitalnich/Cislicovych obvod( (mikroprocesory aj.), jenz slouZi k fizeni vybranych
procesu, oscilator z(stava analogovy

= digitalni fizeni je presné a rychlé, v pripadé elektrofon( typicky uréeno pro fizeni ¢innosti oscilatoru, fizeni bézné realizovano na zédkladé

- v paméti ulozenych (digitalné notovanych) nastaveni funkci a procesu (filtry, parametry signdlu etc.) pro moznost jejich rychlého vyvolani
bez ohledu na jejich komplexnost (dfive nutnost ruéniho tj. zdlouhavého nastaveni)

- vyhodnocovani stavu klaviatury/manudlu (dynamika, typ thozu a tomu odpovidajici povaha z nastroje vystupujiciho signalu)

=  pro digitdlné fizené oscildtory se pouziva pojem DCO (digitally controlled oscillator)



1.2. pojem , hybridni“ nastroj, binary digit (bit) a zvuk

=  pojem ,hybridni“ poukazuje na kombinovani digitalnich a analogovych blok/obvod( v priilbéhu generovani a zpracovani zvukového
signalu, digitadlni obvody se tedy neuplatiuji jen v procesu fizeni generator(, ale vstupuiji ,,dovnitf“ do tvorby zvuku (nezulstavaji ,venku“
jen jako fidici jednotky)

- typickym procesem je digitalné vytvoreny signal, jeho prevedeni na analogovy signal (pomoci D/A prevodniku) a nasledné upraveni
analogovymi filtry



1.2.1. binari digit a zvuk

= digitalni oscilatory a generatory jsou jen notovany / vyjadreny - zastoupeny symboly, skute¢ny zvuk jako fyzikalni veli¢inu nevytvareji,
predstavuji jen data ,,0 ni“ tj. data o zvuku, nikoliv zvuk samotny (pure data)

= digitdlni oscilator neni kmitajici téleso ale notace takového kmitani (zapis toho, jak ma vypadat), skute¢né kmita — vykazuje frekvenci az
elektrické napéti v zafizeni/obvodech, které jsou urceny pro prevod digitalniho signalu na signal analogovy (D/A prevodnik)



1.2.1.1. pojmy , digital < - > analog converter” (D/A - DAC, A/D prevodnik) a ,,digital signal processing/processor” (DSP)

=  pojem ,digital (to) analog converter” (D/A, také DAC) oznacuje zafizeni/obvody, které slouzi k prevedeni digitalné notovaného
signalu/digitalniho signdlu na signal analogovy (na realny zvuk)

- obraceny proces, kdy je analogovy zvuk digitalizovan se oznacuje analog (to) digital converter (A/D pfevodnik)

=  pojem ,digital signal processing” (DSP) oznacuje obecné proces digitdlné generovaného nebo
upravovaného/zpracovavaného/procesovaného zvuku

- béiny také pojem , digital signal processor” (rovnéz DSP) oznacCujici hardwarové jadro procesu tj. procesor urceny k vytvareni procesu, na
jehoz konci je digitalné notovany zvuk



1.2.2. apendix: analogovy a digitalni signal, samplovaci rychlost

podle druhu zpracovavaného signalu lze elektronickd zafizeni (nastroje) rozdélit na
analogové, pracujici s analogovym signalem

digitalni, pracujici s digitdlnim signdlem

hybridni, pracujici (kombinujici) oba signaly

analogovy signal je signal ,,spojité” (nebo po ¢astech spojité) proménlivy, napf. plynula
sinusoida, na obr. kfivka (a), je vysledkem pusobeni fyzikalni veli¢iny (obrazné: je ,,skutecny”)

digitalni signal, je skupina binarnich cisel (digits), kfivka (c), pro vyuZiti v hudbé je obvykle nutné
prevést na signal analogovy

sample/sampling — vzorek/vzorkovani, samplovaci rychlost

kazdy bod (bod v ¢ase) analogového signalu je popsan skupinou cisel, kfivka (b), Cisla
schematicky zobrazena ve sloupci — jejich hodnota vytvari —, opisuje” sinusoidu
kazdy bod je jeden ,,sample” — vzorek vznikajiciho signalu

samples jsou binarni ¢isla (1 nebo 0) tj. binary digit (zkracené ,bit“)

zvuk je popsan Cisly, ¢im detailnéjsi popis (¢im vice Cisel), tim vyssi kvalita, signal vznikne
pospojovanim bodd (c)

sampling frequency — hodnota vyjadfovana poctem samp. za jednu vtefinu (¢asto také jako
“sampling rate”, Hz), napf. CD ma standard 44,1 KHz

One cycle

(b)

Time

obr, pfevod analogového signdlu (a) na
digitalni (c), zdroj: Roads 1996, 25




Ill

1.3. komunikacni standard MIDI, system Exclusive (SysEx), MIDI sekvencér a pojem ,,zvukovy modu

=  MIDI tj. Musical Instrument Digital Interface

- odr. 1983 (MIDI specifikace 1.0) komunikacni standard usnadnil komunikaci mezi digitalnimi zafizenimi, jeden z hlavnich meznikd
technologického vyvoje, stava se priimyslovym standardem

- MIDI je soubor alfanumerickych symbold, které si mezi sebou zafizeni (el. nastroje) vyménuji a pfifazuji jim konkrétni jevy (napf. parametry
ténl), neprendsi se zvuk ale symboly, symboliim mUZe byt pfifazen jakykoliv jev a to nejen akusticky (napf. ztlumeni svétel pti koncertu),
rozhoduje koncové zarizeni parujici v zasadé abstraktni ,midi zpravu“ s konkrétni véci; schematicky: je-li prijemce zpravy ,X Y“ napt.
hudebni nastroj, ozve se napft. ton poZzadované vysky a délky, nebot v nastroji byly vytvoreny vazby: x = dana vyska, y = dana délka ténu,
je-li pfijemce ovladac svétel, dojde napr. ke ztlumeni osvétleni jevisté na polovicni hodnotu, protoZe v v ovladaci se vytvofi vazby: x=
svétlo nad jevisté, y = polovi¢ni intenzita osvétleni etc.

- MIDI je zaroven format soubord pro hudebni software (notdtory, kompozi¢ni a jiné programy, nazevsouboru.midi), vystupy z jednoho
software Ize snadno prenaset do druhého



1.3.1. Systém Exclusive (SysEx)

=  System Exclusive je funkce, kterou byly vybaveny prvni zarizeni disponujici MIDI, funkce umoznovala ukladat a prenaset najednou vétsi
mnozstvi upresnujicich dat o nastaveni ndstroje nebo jakéhokoliv jiného pripojeného zafizeni (napf. sekvencéru), pfenos pomoci MIDI
kabelu nebo diskety

obr. MIDI konektory specifikace 1.0, konektory: IN, OUT a THRU tj. vstup pro data - pfijimani, vystup dat — vysilani dat a konektor/cesta pro prochazeni
MIDI dat nastrojem pro moznost sériového pripojeni dalSiho nastroje — dalsSiho v radeé,
zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/MIDI#/media/File:Midi_ports and cable.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/MIDI

1.3.2. MIDI sekvencér

=  MIDI sekvencér je sekvencér, jenz nese MIDI data (obvykle data o hudebnich parametrech)
- obvykle obsahuje vice stop (analogie vicestopého magnetofonu, misto MG zdznamu jsou zde midi data)

- sekvencer je soucdsti hudebnich nastroji anebo je samostatnym hardwarovym zafizenim

obr, populdrni MIDI sekvencér Kawai Q80 pripojeny (Fidici) digitalni syntetizator Kawai K Il, data (skladba v MIDI datech) je ukladana na
3,5 palcovou disketu, zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=_6bc1jG80p4



https://www.youtube.com/watch?v=_6bc1jG80p4

1.3.3. pojem ,,zvukovy modul“

=  pojem ,zvukovy modul” je cca od konce 70 let ustalené oznaceni pro zafizeni obsahujici oscilatory (generatory, zdroje zvuku) a vybrané
ovladaci prvky, nikoliv vSak takové, které umoznuji hru v konvencénim slova smyslu tj. zejména prace s vyskou ténu docilovanad stiskavanim
kldves piano manualu, ovladaci prvky — typicky klavesnice nebo také ,,pady” aj. jsou k takovému ,modulu” pfipojovany jako externi
zarizeni

- zvukovy modul je analogie banky zvuki (a také tak nékdy byvaji oznacovany), v 70 a 80 letech se pouzivalo také oznaceni , desk top“
instrument a;.

- vbudoucnu se ujme oznaceni ,rack” tj., forma téla nastroje bez hracich ovladacich prvk(d (nastroje pro uloZzené do ,rackové skfiné“)

RRoland suUPeR JX N NMIKS=Z70)

MEMORY CARTRIOGE MIDI MESSAGE

I-86 S5TRING SOUNITRE

PROTECT  PROGRAMMER
o o

obr., hybridni zvukovy modul Roland Super JX — MKS 70 vybaveny MIDI,
zdroj: https://www.matrixsynth.com/2018/12/roland-mks-70-synth-module-of-super-jx.html



1.4.1. fenomén sampler

sampler je elektronicky ndstroj, jenz je schopen zpracovavat digitalizované
redlné zvuky a v riznych rezimech je reprodukovat

sampler zpracovava ,vzorky” (samply) redlnych zvuk( uloZenych v paméti
nastroje (nebo na externim nosici — disk, disketa etc), vzorky jsou ovladany
primarné pomoci klavesnice/piano manualu (vlastni nebo externi)

sampl se stava analogii barvy/nastroje, které umi sampler imitovat-nabizet
jako svij vystup/vystup z nastroje, sampl je prehrdvan primarné v zavislosti
na stisknuté klavese, ¢imz se méni vyska/frekvencni skladba vzorku (lze ale
transponovani vypnout a klavesnici mit jen v reZimu spinace ON/OFF)

obvykle je mozné vybrané samply pfifazovat vybranym ¢astem/dsekiim
klavesnice

sampler je analogii magnetofonu s moznosti docilovat transponovani
zaznamu v korespondenci s temperovanym ladénim

prvni dostupné samplery od zac¢atku 80. let jako nastroje hybridni
bézné vybaveny sekvencerem

obvykle samplery pouZivany jako vérné imitatory zvuk( akustickych ndstroju,
jiz méné pro praci s konkrétnimi nehudebnimi zvuky

jeden z prvnich komeréné vyrabénych samplerl sampler Fairlight CMI
(1979), CMI tj. Computer Music Instrument, ndstroj cenou prevysoval hranici
10 000 USD, v roce 1981 se prosadil sampler Emulator firmy E-mu System

The FARLIGHT CMI_

obr. Fairlight CMI, propagacni material, zdroj: https://mixdownmag.com.au
/features/columns/the-fairlight-cmi-how-two-australians-took-sampling
-from-their-shed-to-the-world-stage/
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1.4.2. fenomén elektronické bici (pady)

=  elektronické bici (pady), fenomén 80. let, navazuji na
analogové ndstroje s omezenymi moznostmi

- ke zvukovému modulu (banka zvuk( s moznosti editace)
jsou pfipojeny spinace (pady), jenz umoznuji aktivovat
(pfehrat) vybrany zvuk (basovy buben, ¢inel nebo jakykoliv
jiny zvuk atd), spinace obvykle charakteristicky tvar plastve

- snimace umoznuji nastaveni citlivosti a rozloZeni uderu
(dynamika, hra na okraj etc), nastaveni musi korespondovat
s moznostmi pripojeného zvukového modulu

- zvukovym modulem (banka zvuku) mize teoreticky cokoliv,
co je vybaveno potrebnym komunikacnim rozhranim
(pozdéji napt. samplery atd.), bézné ale modul spole¢né
s pady jako jedna souprava, limitujici je pocet
pfipojetelnych padu obr., bici sada se zvukovym modulem, 80. |éta, f.Simmons,

zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Simmons SDS-V#/media/
File:Simmons SDS5 Electric Drum.jpg

B
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1.5. parametr polyphony

=  pocet zaznivajicich hlasd je jednim z parametrd nastroje, zle rozdélovat, viz Elektrofony ¢.2:

- jednohlasé (monofonni), jenz umoznuji hrat v daném okamziku pouze jeden tén (flétna, opomijena je pfitom nyni moznost tzv.
multifonikd), u elektrofon( tzn. jen jeden oscilator-generator

- vicehlasé (multifonni), jenZ umoznuji vicehlasou hru s omezenym poctem soucasné hranych ténG/zvukd (housle), u elektrofont vice
nez jeden oscilator-generator

- polyfonni, jenZ v rdmci rozsahu nastroje umoznuji neomezeny pocet soucasné hranych ténu (piano), u elektrofont to obvykle
znamena pro kazdy ton jeden oscilator-generator

=  pojem ,polyphony” se objevil s pfichodem digitdlné fizenych analog. nastroji a v rdmci diskursu oznacuje maximalni pocet soucasné
zaznivajici tonl (napt. polyphony 6)

- parametr se stal jednim z klicovych parametr( (vice ténl se v daném okamziku ozvat nemuzZe a neozyva)



2. digitalné rizené nastroje, reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj

= vyvoj od 70 let s pfichodem prvnich komercéné vyrabénych mikroprocesor( (Intel)
- na prelomu 70/80 let fizeni z pocatku pro snimani klaviatury (data o zplsobu hry)
= 80. léta, boom digit. fizenych ndstroji

- prelom 80/90 let upadani zdjmu o né a nastup nastroju plné digitalnich

=  béZnou soucasti nastroju jsou sekvencéry

=  vsoucasnosti predmétem retro tendenci (stdle nové nastroje se ,,starymi dobrymi“ zvuky)



2.1. reprezentanti

=  Buchla 300, Buchla 500 (1971)

- prvni vyznamné a uspésné pokusy s digitalnim Ffizenim, autor slavny konstruktér
D. Buchla

- Buchla 500, modularni, digitalné rizeny analogovy syntezator, oscilatory fizeny
mikropocitacem, ikonicky nastroj, jen ve dvou exemplarich, nasledoval Buchla
300

- Buchla 300, modularni hybridni syntezator, zakladni modul (komponent) je obr, Buchla 300, zdroj: https://www.matrixsynth.com/
pocitac fidici oscilatory, data ukladana na MG kazety (externi magnetofon) 2018/03/buchla-300-patch-iv-loading-and-overview.html
nebo na disketovou jednotku v dalSim modulu, pocita¢ ovladan specialnim
jazykem (Patch IV)

- oscilatory je mozné fidit pocitacem (Cislicové) nebo potenciometry
- pro pfipojeni klavesnice specialni modul

- polyfonni

obr. Buchla 500, zdroj: https://www.soundonsound.com/
reviews/buchla-200e-part-1
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Roland Jupiter — 4 (1978)

Jupiter, populdrni digit. fizeny analog. syntetizér

10 prednastavenych zvukt + 8 dalSich volné programovatelnych

obliben pro moznost vytvoreni velmi hutného zvuku diky praci v monofonnim rezimu, jenz umozrioval mirné rozladéni oscilator(
ctyrhlasy (polyphony: 4)

Roland Juno (1982)

fada populdrnich digit. fizenych analog. syntetizéru

Model Juno 6 (1982), Sestihlasy, jiZz vybaven MIDI, pamét pro 56 nastrojl (barev), data ukladana na MG kazetu, moznost pfipojit
k externimu sekvenceru (rozhrani Digital Control Bus)

Model Juno 106 (1984), sestihlasy, jiz vybaven MIDI System Exclusive, pamét jiz pro 128 nastroju

Roland Juno 106, programovani barev (zvuku)



https://www.youtube.com/watch?v=zWZ3yYFGHQg

Korg Poly 800 (1983)

vvvvvv

popularnost dana také cenou pod 1000 USD

moznost napadjet baterii s vydrzi nékolika hodin (snadna
manipulace)

vybaven sekvencerem a MIDI

verze z roku 1984 vyrabéna jako modul/rack tj. bez klavesnice
s moznosti pripojeni klavesnice externi

8 hlasy s moznosti snizit pocCet na 4 hlasy a ziskat tak moznost
sloucit dva oscilatory pro jeden hlas (bohaty, atraktivni zvuk)

ukazka: Korg Poly 800, soucasna prezentace nastroje

BassStation (1993)

popularni syntetizér uréeny k vytvareni basovych linek, typicky
pro tanecni hudbu

ninastroj s charakteristickym ,,analogovym® zvukem, jenz
imituje automat. bici Roland TB 303

ovladani pomoci kratké klaviatury a potenciometr(
ikonicky nastroj 90. let

monofonni

obr, BassStation, zdroj: https://www.matrixsynth.com/2016/

10/1983-original-novation-bass-station.html
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soucasné retro tendence a obdiv k analogovému zvuku

MOOG Voyager a Little Phatty (2002), nastroje vychazejici ze
slavného nastroje MINI MOOG, vybaveny MIDI

Perspephone (2002), monofonni syntetizator s hmatnikem na
misto piano manualu

MOOG Vovyager, prezentace



https://www.youtube.com/watch?v=x6cePbVVJTo
https://www.youtube.com/watch?v=x6cePbVVJTo
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3. hybridni nastroje, reprezentanti, specifika hry a ovladani, vyvoj

=  pocatek rozvoje na prelomu 70/80. let, motivaci k hybridizaci vysoké naklady na vyrobu plIné digitalnich nakladu
- hybridizace byla procesem postupné digitalizace analogového nastroje, jako prvni byly digitalizovany oscilatory
=  béZné oznaceni , polyfonni” je u dobovych popist téchto ndstroja zavadéjici, nastroje jsou obvykle multifonni

*  béZnym standardem bylo vyprodukovani digitalniho signalu, jeho prevedeni na analogovy a nasledna uprava analogového signalu
analogovymi filtry (obvody)



3.1. reprezentanti

RMI Keybord Computer (1974)
jeden z prvnich hybridnich nastroja viibec

prenosny syntetizadtor, programovatelny pribéh syntézy (data o upravé
zvuku)

generatory jsou digitdlni, uprava signdlu uz probiha v analogovych =
obvodech T

zakladni vybava 29 barev, dalsi ¢tyfi mozné pouzit po jejich nacteni B mulluuu“w
o el --r* :

z pamétového média (dérny stitek)

vystup z generatord u prvniho modelu ve tfech kandlech (2 x ¢ista barva, 1
x Sum), jejichz hlasitost bylo mozné ovladat noznim pedalem

nozni pedaly slouzi také k ovladani vibrato, glissando (pitch bend) aj fce

12-ti hlasy

obr, RMI Keybord Computer SN 561, zdroj:
https://www.matrixsynth.com/2013/03/

1974-rmi-keyboard-computer-sn-561.html
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Emulator (1981)

prvni cenové dostupny (tj. do 10 000 USD) a soucasné ikonicky sampler, konkurent drahého sampleru Fairlight CMI, jenz se
neprosadil

nastroj se snazil primarné nabidnut vérné zvuky akustickych nastrojd, nikoliv praci s nehudebnimi zvuky (konkrétni hudba), pro praci
v duchu konkrétni hudby i nedostatecny vykon (délka samplu max. cca 2 s)

nastroj je 8 bitovy, vzorkovaci frekvence 27, 8kHz (CD ma standard 44,1 KHz), RAM 128 kB
zvuky se ukladaji na disketu (5 %) s kapacitou 128 kB (obsah RAM), dodavané disky obsahovaly obvykle dva samply s max. délkou 2s

z pocatku nemél VCA (voltage controllet Amplifier), nebylo mozné pracovat s obdlkou, sampl bylo mozné jen zapnout nebo vypnout
(stisk nebo pusténi klavesy)

soucasné prehrava jen dva rlizné samply, pozdéji az 12 (rozloZeni po klavesnici)
komercni Uspéch, uplatnéni v pop music, 1984 jiz druhy model Emulator |
pozdéji doplnén sekvencerem

prvni verze prvniho typu (Emulator 1) byly 2hlasé, postupné 4 a 8hlasé,

Emulator |, samplovani, prezentace ze soucasnosti
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Buchla 400 (1982)

semimoduldrni (ne zcela modularni) syntetizator s pevné
danou zakladni strukturou vychazejici z model(i 100 a 200

digitalni signal je zpracovavan v analogovych obvodech
data ukladana na disketu

na misto tradi¢niho manualu tlakové citlivou klavesnici, piano
manual az model 406

Casio DG-1

»digitalni kytara“, struny nylonové, hmatnik snima okamzik r ‘
drnknuti, nikoliv frekvenci chvéni (drnknuti je zpravou typu: . =n - 7 = :
ON) PS> i PR i s

vySku tonu uddvaji pozice prstl na hmatniku, vétsinu
hracéskych technik nastroj ignoruje (napinani strun)

v nabidce nékolik barev (akusticka kytara, rockova etc)

obr, Buchla 400, mixazni pult poloZeny na ndstroji neni soucasti nastroje,

nastroj vybaven jednoduchym pfehravacem rytmd
zdroj: http://synth-db.com/synths/Buchla/400%20Series/400%20Series.php

ukazka: Casio DG-1
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Simmons SDS-7 (1984)

elektronické bici Uspésné rady SDS firmy Simmons

model SDS 7 jiz obsahoval digitalni 8 bitové samply, které bylo mozné kombinovat s analogové generovanymi zvuky
nastroj se sklddal ze zvukového modulu a plastovych spinacl (pad()

diky analogovym obvodim moZné ndstroj pouzit jako syntetizator a tvofit vlastni zvuky, pro prodlouzeni doby znéni
slouzila fce decay

nastroj presahoval moznosti biciho nastroje, pady mohly mit fci kldvesy piana/syntetizatoru)

pocet nastrojl v bici sadé bylo zavislé na velikosti rozsifitelné paméti, kapacita vyrazné presahovala pocet nastroju
bézné bici soupravy

novejsi modely jiz vybaveny MIDI a pady obvykle 3 zony uderu pro moznost uplatinovat hrac¢skou techniku

Simmons SDS-7, prezentace zvukového modulu

soucasné retro tendence a obdiv k analogovému zvuku

Evolver, Evolver Keyboard (2002), monofonni syntezator se ¢tyifmi oscilatory, dva digitdIni a dva analogové, model
ve srovnatelném provedeni modulu nebo s klavesnici (Evolver Keyboard), vybaven MIDI

Syntrack (1998), monofonni syntetizér kombinujici digitdIni generatory a analogové filtry, vybaven MIDI
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4. nové hudebni mysleni a modularita

=  hybridni a digitalné rizené nastroje umoznuji realizovat stejné typy hudebniho mysleni jako nastroje jiz plné digitalni, klicovym pojmem je
»modularita®, klicovou technologickou vymoZenosti je MIDI.

= hybridni a digitalné fizené ndstroje umoZnuji pouZzivat ovladaci prvky jako prvky universalni a nezavislé na vychozim paradigmatu ovladani/hry

- zasadni je vliv komunikace prostrednictvim MIDI



4.1. modularita, neortodoxni hracské techniky, kompetence

= ovladaci prvky elektronickych bicich (pady) se nemusi omezovat (a neomezuji se) na ovlddani zvukl bicich nastroji (spousti tdnové zvuky,
melodie, samply atd.)

= piano manual (syntetizéru, sampleru) se neomezuje/ neaktivuje zvuky, které vychazi z repertoaru klavesovych nastrojd, manual mize spoustét
cokoliv, co je na nastroji syntézou modelovatelné nebo co je samplovatelné, ke klavesnici Ize pfipojit libovolny zvukovy modul

= jakykoliv manudl mlze byt diky MIDI spojen s jakykoliv jinym MIDI vybavenym hardware, ¢i software
= tradi¢ni hracské techniky nejsou nezbytné, na trubku je mozné hrat pomoci kldvesnice, na bici jako napf. na flétnu

= hybridni a digitdIné fizené se z hlediska hudebniho mysleni jevi jako (jen relativné bezvyznamny) mezistupen k ndstrojim plné digitalnim a
potvrzuje tendence vyvoj zjevné uz u mezivale¢nych analogovych nastroj(

- srovnej napf. Trautonium a jeho neobvyklé barvy, perkusni zvuky etc.



citovana literatura

The computer music tutorial. Curtis Roads (ed.). MIT press 1996.



