Hodinarstvi

Ve staroveéku a raném stfedoveku byly bézné zndmé hodiny slunecni, vodni, svicové nebo
presypaci. Skutecny prelom v méfeni Casu vSak znamenaly az hodiny koleckové (z ném.
Rdédeuhr), nebo-li mechanické. Od predchozich druht hodin se lisi pfedevsim uzitim kroku a
oscilatoru. Jejich vynalez byva pfipisovan papezi Silvestru II. (999-1003), vychovateli cisate
Otty III., ktery jeSté jako mnich Gerbert z Aurillacu poznal mnohé astronomické pfistroje
arabského pivodu vcetné¢ vodnich hodin (a mimochodem byl prvnim evropskym
matematikem, ktery pouzival arabské Cislice). V jeho ptipadé vSak nejspise neslo o koleCkové
hodiny v na§em smyslu, nybrz zase jen o vylepsené hodiny vodni, pfipadné slunecni (vyraz
horologium totiz oznacoval jakykoliv druh hodin). Stejné€ nejista je 1 zprava z roku 1176 o
hodinach katedraly v Sens, nebo o obsahu , domu hodin* znamého ze skicare Villarda de
Honnecourt. Rovnéz Casto uvadény ver§ z Danteho BoZské komedie (Ré4j, XXXIV, 13)
nedovoluje udélat si blizsi predstavu.

Za kolébku mechanickych hodin je povazovana zapadni Evropa. Roku 1288 jsou dolozeny
vézni hodiny ve Westminsteru, 1292 v Canterbury, 1300 ve Florencii, 1314 v Caen, ze 40. let
14. stoleti mame zpravy o hodindch v Moden¢, Padove, Bruggach a Doveru. V roce 1352 byl
postaven Strasbursky orloj, 1356 se vézni hodiny objevily v Norimberku, 1370 v Pafizi, v roce
1381 méla své prvni hodiny Basilej a kone¢n€ od roku 1410 i Praha. Nejstar§i znamé stolni
hodiny vyrobil v roce 1299 pro Filipa IV. Sli¢éného Pierre Pippelard, kolem roku 1300 se
Robertus Anglicus zmifiuje o hodinovém kroku, coz jasné ukazuje na mechanické hodiny.
Prvni zminky o mechanickych hodinach u nas pochézeji az z doby kolem 1376, kdy se
objevuji na dvofe Karla IV. V roce 1433 jsou se uvadéji dvoje pokojové hodiny v zavéti
jednoho prazského hodinare a v roce 1521 dokonce prvni budik.

Ustroji kazdych hodin se d&li do péti zakladnich funké&nich &asti: zdroj hnaci sily,
pfevodovy mechanismus, krok, oscilator a registracni (ukazovaci) ¢ast. Jako zdroj hnaci sily
slouzilo ve stfedovéku témet vyhradné zavazi zavéSené na ose hnaciho kola. Jeho vyhodou je
znacna kapacita, pomérna stalost hnaci sily, pravidelnost a jednoduchost. Nevyhoda zavazi,
spoCivajici v obtizné manipulaci s hodinami, byla v 15. stoleti odstranéna zavedenim péra
navinutého na pérovniku. Tento druh pohonu byl vynalezen v Burgundsku a jiz roku 1459 byl
pouzit na hodinach zhotovenych pro krale Karla VII. Protoze sila péra roztahovanim
ochabuje, bylo mezi pérovnik a soukoli uz ve tfeti ¢tvrtiné 15. stol. vkladano vyrovnavaci
kolo zvané $nek. Lze fici, ze zavazi 1 péro slouzi jako zasobnik energie, kterd je postupné
odebirana v presné¢ daném mnozstvi a prevody vedena k oscilatoru.

Odmeétovat stejnomérné davky energie bylo tkolem kroku. Stfedovék znal pouze jediny
druh kroku, totiz vietenovy, ktery patfi do skupiny krokt vratnych (tlaci krokové kolo zpét).
V raznych regionech se vietenovy krok uzival az do pocatku 19. stol. Tvorii ho tenka hiidel, z
niz vy¢nivaji dvé palety ve vzdalenosti souhlasné s primérem krokového kola a vzajemné
nato¢ené pod uhlem 90°. Pohyb hiidele je ovladan lihyfem, ¢ili vodorovnym vahadlem s
posuvnymi zavazimi na konci ramen. Lihyf byl jako oscilator velmi nepfesny (chyba 15-60
minut za den) a nutnost jeho vodorovného ulozeni navic omezovala moznost variovat ulozeni
ostatnich Casti stroje. Skutecné vylepSeni znamenalo az zavedeni mechanického kyvadla,
vynalezeného roku 1657 Christianem Huygensem.

Pro déleni dne bylo uzivano nékolik systému. Podle systému zvaného ceské nebo italské
hodiny, uzivaného v Italii, Cechach a v Uhrach, za¢inal den zapadem slunce a byl rozdé&len do
24 hodin. Jeho nevyhoda spocivala v tom, ze kazdy mésic bylo nutné v souvislosti se
stfidanim ro¢nich obdobi posunout hodinové soukoli o 30 minut. Podle velkych nebo
norimberskych hodin se den a noc délily na 12 stejné dlouhych casti pocinaje vychodem
slunce, a to bez ohledu na skute€ny pomeér dne a noci. Ve zbytku Némecka a ve Francii byl
uzivan systém zvany malé nebo némecké hodiny, délici den do 24 hodin pocinaje ptlnoci.



Vzhledem k témto rozdilnym systémim se lze setkat s ciferniky s dvojim ¢islovanim I-XII a
[-XXTIV. Systém némeckych hodin, uzivany dodnes, byl do ceskych zemi zaveden az koncem
16. stol. Pivodné byly ciferniky oto¢né s pevnym ukazatelem, teprve v 15. stol byla zavedena
pohybliva ruc¢i¢ka. Az do pocatku 17. stol. byla pouzivéana rucicka jedina, hodinova.

Samotné soukoli bylo ve stfedovéku vyrdbéno z kutého zeleza, a hodinafstvi tudiz
predstavovalo jedno z odvétvi kovarského femesla. V pfipadé interiérovych hodin byl
prevodovy mechanismus ulozen do hranolovité klecové schranky, kvili které se jim fika
hodiny prizmové. Protoze byly pohanény zavazim, musely byt umistovany na zed (hodiny
zaveésné nebo konzolové).

K nejstar§im koleCkovym hodinam patfi bici hodiny stfedovékych véznikid, které jim
pfipominaly povinnost troubit nebo vyzvanét. Slo o ryze utilitarni vyrobky s obnazenou
konstrukci bez uméleckych dodatki. Vyjimecnym pfipadem jsou hodiny pofizené pro
burgundského vévodu Filipa Dobrého, které vyrobil Pierret z Mons a Jehan Paulin z Brugg.
Vzhledem k tomu, ze architektonicky plast’ skryva tustroji pohanéné pérem, coz je pozdé;si
technologie, jde nejspiSe o priklad druhotného uziti starsi relikviafové schranky.

Zvlastni skupinu hodin tvofti orloje (z lat. horologium), tedy hodiny ukazujici kromé casu i
pohyby Slunce, Mésice a hv€zd (nemusi jit nutné o hodiny vé€zni). Problém s umisténim vice
nezavisle se pohybujicich sfér na jeden cifernik byl uz ve stfedoveku vytesen pomoci dutych
os. Vnitini ustrojeni orloji bylo viceméné shodné. Slunecni kolo mélo 366, mésicni 379 a
zvitetnikové 365 zubu. Tento pomér, uzity i v piipade prazského orloje, zajistoval pomérné
pfesny chod, ackoliv ¢as od Casu byl zasah orlojnika nezbytny. Zasadni rozdil mezi
jednotlivymi orloji spo€ival v uspotfadani ciferniku:

a) italsky typ: tfi soustfedna kola s malou kouli pfedstavujici Zemi uprostied. Tento typ byl
uzivan predev§im v Italii, napt. na orloji, ktery po Sestnacti letech prace sestavil v roce
1364 Giovanni de Dondi (jeho otec Jacopo byl dvornim lékafem Karla IV.) pro Palazzo del
Capitano v Padové, nebo v Benatkach (1496-1499). Udrzel se az do 16. stol. (Brescia
1544, Cremona 1582, Arezzo 1552). Mimo Italii byl tento typ oblibeny v severnim
Némecku, jak dokazuji orloje z Gdanska (1404-1470) a Rostocku. Ve zjednodusené formé
bez zvifetnikového kola se vyskytuje v Anglii, napt. v Exeteru, Ottery, Wellsu a
Wimborne. Na stolnich hodinach ho uzival i prazsky hodinaf Jan Cech (kol. 1525), mimo
jiné prazsky orlojnik a syn Jana Ruize, udajného stavitele prazského orloje.

b) typ pouzivajici stereometrickou projekci z polu nebeské sféry po vzoru astrolabu. Tento
typ mé dva Casoveé vymezitelné podtypy. Zatimco astrolaby vyuzivaly projekci z jizniho
nebeského polu, aby =zobrazily severni hvézdnou polokouli (jizni neznali a ani
nepotiebovali), nejstarsSi orloje z let 1350-1400 pouzivali projekci z polu severniho.
Vlastné zobrazovaly tehdy neznamou jizni oblohu, coz vsak nevadilo, protoze dulezity byl
jen pas ekliptiky mezi obéma obratniky. Vyhodou této projekce bylo, ze zvifetnikové kolo
opisovalo stejny pohyb jako hvézdna obloha pti pohledu na jih. Tento starsi typ byl pouzit
ve Strasburku (1352-1354), Frankfurtu (1383), Lundu (1380), Stralsundu (1396), Wismaru
nebo Lubecku (1405). Mladsi typ pouzival stejné jako astrolaby projekci z jizniho
hvézdného polu. Patrné to souviselo s rozSifenim znalosti prace s astrolabem a bylo
nesmyslné pozivat dva rozdilné systémy zobrazeni. Rozsifil se od konce 15. stol. a zvlaste
ve stoleti Sestnactém. Viz Mantova (1475), Miinster (1512), Saint Omer (1555-1558) nebo
Olomouc (po uprave v letech 1572-1573).

Autorstvi obou nasSich orloji bylo dlouho nejasné. Podle Jana Taborského z Klokotské
Hory a jeho spisku Zprdava o orloji prazském (1570) postavil prazsky orloj mistr Hanus,
pozdéji ztotoznény s Janem Ruzi, prazskym hodinafem sklonku 15. stol. Podle pfipisku v



jednom z vydani Oratio de laudibus geometriae TadedSe Hajka z Hajku byl autorem Jan
Sindel (kol. 1375-1455/1457), profesor astronomie prazské univerzity. A podle knihy
prazskych orlojnikt (opis z roku 1628) orloj postavil roku 1410 Mikulas z Kadané. Vzhledem
k tomu, ze prazsky orloj pouziva starsi astrolabovy typ ciferniku, vznikl orloj nejspise uz v
roce 1410 (1376 mame dolozeno, ze se cisafsky horologista Martin zarucil za nékoho z
Kadané, 1388 je dolozen kralovsky hodinaf jménem Mikuld§). K sestaveni ciferniku
potieboval astronoma, ktery ho uzptsobil dané zemépisné Sifce, a tim byl pravdépodobné Jan
Sindel, ktery se ve svych odbornych pracich zabyval konstrukci astronomickych pfistroji.
Dilem Jana Rize by pak byl kalendaini cifernik, postavy apostold a posun ctyfiadvacetniku.
Je zajimavé, Ze Jan Sindel od roku 1420 pobyval v Olomouci. V letech 1419-1422 totiz
vznikal tamni orloj, ktery je udajné dilem hodinafe Antonina Pohla.
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Obr. 1: Princip vietenového kroku a schéma hodin z 15. stoleti



Obr. 2 a 3: Ilustrace ke spisu Horologium sapientiae Jindricha Susa



Obr. 5: Prizmové hodiny konzolové, soukroma sbirka, 2. pol. 15. stol.



Obr. 6: Italsky typ orloje (Bendtky a Padova)

Obr. 7: Srovnanti astrolabu a ciferniku prazského orloje



