Zvonarstvi

Zvonaii se ve sttedovéku nazyvali pojmy canulator, fusor campanarum nebo cantarista,
které soucasn€ oznaCovaly i konvare. VétSina zvonafu se totiz bézn¢ zivila i konvafinou, ale
ne kazdy konvar lil zvony. V dochovanych listinach je bézné tataz osoba jednou oznacena
jako canulator a jindy zas cantarista; napt. za Karla IV. pusobili v Praze zvonati Jan Konvar
a Petr Kotlar.

Dobové prameny

Dobova literatura o technologii liti zvona je skromna, coz je dano snahou utajit dilenské
postupy pied konkurenci, zvlasté po prelomu 12. a 13. stol., kdy se ze zvonu stava slozity
nastroj narocnych zvukovych vlastnosti a zalezelo na kazdé slozce vyrobniho postupu.

a) Theophilus Presbyter (alias Roger z Helmarshausenu): De diversis artibus / Schedula
diversarum artium, kapitola 85-87 (respektive 84-86). Theophilus zaznamenava starsi vyrobni
postup z pocatku 12. stoleti.

b) Vannocio Biringuccio: De la pirotechnia, V1. kniha, kapitola 13-16. Biringucciova prace
vysla v roce 1540, ale co se odlévani zvonu tyce, shrnuje mladsi stfedovékou praxi pocinajici
na pfelomu 12. a 13. stoleti. Biringuccio (1480-1538) pochézel ze Sieny, v jejichz sluzbach
zahajil svou kariéru. Na naklady mésta podnikl dvakrat studijni cestu do Némecka, po
prevratu v Siené€ pracoval v Rimé&, Neapoli a na Sicilii, kratce téz pro florentskou obec. Roku
1530 se vratil do rodného mésta, kratce pred smrti v§ak dobrovoln& odchazi do Rima na post
vedouciho papezské slévarny.

c) Jelikoz tyto spisy nepokryvaji rovhomérné cely proces vyroby zvonu (mnohé povazovali
autofi za samoziejmé, a tudiz nepovazovali za nutné je rozvijet), je tfeba sahnout 1
k novovékym pracim, pfi¢emz je tfeba dat pozor na nepfijatelné anachronismy. Viz rukopis
dilenské ptirucky Vavrince Kri¢ky z BitySky (71570).

Konstrukce zvonu

Cely vyvoj zvonartstvi ve stfedoveku je veden snahou o dosazeni co nejlepSich zvukovych
kvalit. Tvarové promény zvont tak nejsou odrazem uméleckych, nybrz ryze funk¢nich uvah.
V samém zavéru stfedovéku se pak skutecné povedlo objevit idealni tvar, ktery ziistal zvonim
dodnes. Prvni zvony slouzily pouze pro interni potfebu monastického zivota. Zvlaste irské a
anglické klastery sehraly v raném stiedoveéku roli hlavniho stfediska tehdej§iho zvonatstvi
(viz relikviaf zvonu sv. Patrika) a s iroskotskymi misiemi se odtud Sifilo uzivani zvont i do
oblasti spravovanych fimskou cirkvi. Na pfelomu 6. a 7. stol. byly zvony zavedeny 1 do
oblasti laické, kde slouzily ke svolavani véticich na msi. V dobé karolinské jsou uz zvony
pomérné béznou zalezitosti rovnéz u mensich kosteld. Vedle toho zacaly zvony plnit také
funkce praktické, jako varovani pred nepfitelem, ohlasovani pozaru nebo povodni apod. Brzy
tak bylo mozno zvony najit 1 na méstskych branach a vézich, tedy zcela mimo cirkevni oblast.

Nejstarsi zvony byly vyrabény z plechu a pfipominaly spiSe kravské zvonce. S roz§ifenim
funkci zvonu za hranice klasternich zdi vSak bylo tfeba zlepsit jeho zvukové kvality, cehoz
bylo mozné dosahnout pouze technikou liti. Prvni lité zvony byly sice jen malych rozméra a
nijak nepfevySovaly zvony plechové, mély vSak mnohem vé&tsi vyvojovy potencial.
Rozhodujici obdobi v rozvoji zvonaistvi piedstavovalo 12. a 13. stol. Pro starsi etapu byl
pfiznacny ulovity tvar, pro né€jz jsou charakteristické svislé linie bokd vespod mirné rozeviené



do uderového vénce, viceméné shodny horni a dolni primér, vyska rovnajici se tomuto
pruméru a konecné rovnomeérna sila stén zvonu (s vyjimkou vénce). Zvony byly vytvareny
spise intuitivn€, na zakladé zkusenosti a bez vypoctu, béznych v pozdé€jsich dobach. Neékteré
pracovni metody mély dost sporné vysledky, napf. umistovani trojihelnikovych otvora (tzv.
Jforamina) na okraj Cepce, jak to doporucuje Theophilus. Na druhou stranu byl uz tehdy
zvonafim znamy vliv poméru vahy zvonu a jeho priméru na uderovy ton, takze dokazali
odlévat celé fady vzajemné sladénych cimbalovych zvonkd.

Ve 12. stoleti dosSlo k zasadni proméné. Zvon nabyva homolovitého tvaru, tj. zuzuje se
smérem k vrcholu, Cepec zaCind byt budovan jako samostatny, zietelné oddéleny uzaver
zvonového télesa a predevSim se zacinaji objevovat naznaky diferenciace sily zebra od
tlustého vénce ke ztenCujicim se bokim. To odpovida hlubSimu poznani ulohy, kterou
jednotlivé ¢asti zvonu hraji pfi budovani jeho zvukovych charakteristik (napf. Vincentius
Bellovacensis v 1. pol. 13. stol. piSe, ze vespod vznik4 ton stfedni, na vrcholu nejvyssi a
veprostted hluboky). Kolem roku 1200 tak jiz nékteré dilny produkuji zvony vyspélého tvaru
a dokonalych zvukovych kvalit tzv. oktavového typu (nejvyraznéjsi svrchni a spodni ton je od
uderového tonu vzdalen presné o oktavu). Svou roli samoziejmée sehraly 1 zlepSené znalosti
v oblasti tavby kovii a tvarovani srdci.

KORUNA

VYPUSTKA

Obr. 1: Schéma zvonu

Vyspélé sttedoveéké zvony uz pochopitelné nemohly byt tvarovany jen podle oka, ale
musely byt vysledkem exaktni konstrukéni prace. Zakladni délkovou jednotkou, o kterou
se cela konstrukce opirala, byl tzv. Slak (z ném. Schlag). Rozmér Slaku byl shodny s
nejvétsi Sirkou Zebra zvonu, jinymi slovy se Sifkou v misté iderového vénce. Velikost
Slaku samoziejmé kolisd podle velikosti zvonu a typu profilu. Potfebné rozméry §laku si
zvonafi poznamenavali do tzv. zvonovych fadu, kde kazdému zvonu urcité vahy pfipadala
graficky vyjadfena dimenze jeho Slaku. Zvlast téchto zvonovych fadi se dochovalo
minimum, protoze byly nejvét§im tajemstvim kazdého mistra. Ostatni rozméry zvonu se pak
odvozovaly z velikosti Slaku. Dolni primér zvonu se pohyboval v rozmezi 12-15 slakd, vyska
zvonu byla zhruba shodna, i kdyz zde je kolisani vétsi (Kricka k priméru 12-13 Slaka
pritazuje vysku 9-10,5 slaku, Biringuccio naopak doporucuje vysku odvodit z priméru
zvétSeného o 1/14). Horni primér zvonu se pohyboval okolo poloviny dolniho, ale i zde se



praxe jednotlivych mistra lisi. Od rozméra Slaku byly odvozeny i promény sily zvonového
zebra. Biringuccio uvadi pro zvon o vySce 14 Slaka tyto parametry: ve vzdalenosti 2/3 slaku
od uderového bodu ma mit Zebro silu 2/3 §laku, odtud ke 3. slaku 0,5 Slaku, mezi 3. a 9.
Slakem 3/7 Slaku, mezi 9. a 12. Slakem 1/2 slaku a mezi 12. a 14. opét o néco vice.
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Obr. 2: Zvonovy rad podle Biringuccia
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Obr. 3: Zvonovy rad podle Kricky
Vyroba formy pro odlévdni

Vyroba formy pro odlévani zvonu byla pomérné slozitou a zdlouhavou praci, pfedstavujici
mezi¢lanek mezi teoretickym zamérem a koneCnou realizaci zvonu. Samotnému formovani



predchazela ptfiprava profili pomoci Ctvercové miizky, kterou byly ze zvonového fadu
preneseny rozméry odpovidajici velikosti pouzitého §laku.

Forma jako takova se skladala ze tfi Casti: jadra, koSile a plasté. Stredovék znal mnozstvi
postuptl vyroby forem, jejichz uplatnéni bylo vazano jak ¢asové, tak dilensky. Starsi postup
vyuziva pevnou Sablonu a otaCivy stied bud ve svislé, nebo vodorovné poloze; to plné
vyhovovalo mensim rozméram tehdejSich zvoni a ve stejné funkci se udrzelo dodnes.

Mladsi postup vyuziva pevny stied a pohyblivou Sablonu. Zakladem bylo kénické vieteno
Ctverhranného prafezu upnuté do formovaci stolice tak, aby se snim dalo volné otacet.
Theophilus pracuje se svisle upevnénym vietenem, Biringuccio naopak s vietenem ulozenym
vodorovné na dvou dfevénych kozach (coz melo vyhodu vét§iho manipula¢niho prostoru a
moznosti jadro vysousSet ohném).
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Obr. 4: Rekonstrukce svislé formovaci stolice podle Theophilova popisu
Obr. 5: Vodorovnd formovact stolice podle vitraze z katedraly v Yorku



Obr. 6: Vodorovnd formovaci stolice podle Biringuccia

Na vieteno se postupné ve vrstvach nanasi hlina, nova vrstva vzdy poté, co predchozi
dokonale proschla. Hlina musela mit urcité vlastnosti, kvili kterym se do ni pfidavaly rizné
ptisady, napf. odpad z vyroby viny ¢i Inu, konisky nebo kravsky trus, koniské chlupy nebo
popel z beranich rohti. Theophilus klade vrstvu za vrstvou od dieva vietene az po zhotoveni
hrubé podoby jadra, Biringuccio nejdiive vytvofi konicky nosi¢ jadra zhruba o 1/3 jeho
zamySlené Sife, potfe jej louhovym popelem a teprve poté zacne s nanaSenim jednotlivych
vrstev.

Theophilus doporucuje vytvoftit jadro o néco vétsi a pak ho opracovava od ruky ostrymi
zelezy do vysledného tvaru, Biringuccio naopak radi vytvofit jadro o néco mensi a pak je
domodelovat pomoci Sablony pfipevnéné ke kozam stolice. Rozdil tkvi hlavné v pouziti
Sablony, protoze slozity profil zvonu zarucujici bohatou zvukovou Skalu, ktery se zacal
pouzivat v dob& po Theophilovi, nemohl byt dodrzen praci od oka.

Po dokonceni jadra nasleduje formovani kosile, tj. profilu vlastniho zvonového télesa.
Theophilus pouziva rozvalené lojové platy, které pomoci zhavého zeleza nalepuje na jadro, a
po jejich vychladnuti je opét obrabi od ruky; chce-li mit zvonaf na zvonu text, vyryje ho do
loje. Nakonec Theophilus doporucuje vyfiznuti Ctyt trojihelnikovych otvort do krku (tzv.
foramina) pro zlepSeni zvukovych vlastnosti. Zvony podle Theophilova popisu predstavuji
star$i vyvojovou fazi: zvonové téleso mélo vSude stejnou silu (kromé vénce), ozdoby a napisy
byly konkavni a rovné€z foramina jsou typicka pro toto obdobi

Formovani kosile z loje nebo vosku bylo zvlast u velkych zvonti nakladné a od 14. stol se
jejich pouziti omezuje pouze na vyzdobné prvky. Biringuccio proto nanasi na jadro popel
(aby se jadro a kosile neslepily) a k vytvoreni kosile pouziva opét hlinu. Jeji povrch pak
pokryva tenkou vrstvickou loje a na takto upraveny povrch pfipeviiuje voskové ozdoby a
pismena.

Posledni vrstvou formy byl plast, ktery se rovnéz vyrabél z hliny. Pfi tom se muselo dbat,
aby pfi nanaSeni spodnich vrstev nedoSlo k poskozeni koSile. Theophilus nasledné sundava
formu ze stolice, vytlouka vieteno, svrchu do formy zardzi zelezo ur€ené k zavéSeni srdce a
dopracovava Cepec a korunu. Formu pak obepne Zeleznymi obruemi a celou konstrukei opét
pokryva hlinou. Po jejim vyschnuti poklada formu na bok a vyfezava jadro tak, aby nebylo
nikde tlustsi nez stopu (kvilli vaze a aby §lo formu vypalit).



Biringuccio nechava formu ve stolici, postupné ji oviji konopnym provazem, v dalSich
fazich pak dratem a nakonec formu zpeviuje obru¢emi, které opét prekryje hlinou. Formu
sunda a s vietenem vytluCe 1 nosi¢ jadra, ktery byl od zbytku izolovan popelem, takze se
nemusi jako Theophilus namahat s vyfezdvanim vnittku jadra. Dalsi postup je uz podobny
jako u Theophila a spociva v umisténi haku pro srdce a domodelovani koruny. Forma pro
korunu se bud’ sestavila z vice Casti, nebo byl jeji model vyroben v celku na principu liti do
ztraceného vosku.

Posledni fazi predstavuje vypaleni formy. Theophilus je provadi v odlévaci jamé pobliz
pece, v niz se uz tavi zvonovina (oba procesy je tudiz tfeba dobie Casové naplanovat). Do
formy se musi udélat otvory, kterymi odtecCe roztaveny I0j. Biringuccio naproti tomu formu
rozlozi a vypali zvlast plast a jadro, z n€jz predtim odstranil ko§ili. Teprve pak formu spousti
do odlévaci jamy, pfiCemz je nutno dbat na spravné vycentrovani jadra a plasté. Nasleduje
vyplnéni jamy zeminou, kterd se musi dobfe utésnit a udusat.

Poznamka: na samém konci stfedovéku se pro vyrobu velkych zvond uplatnil postup
formovani na pevném zdéném jadie pomoci otacivé sablony; pod vyzdénym jadrem musel byt
dostatec¢ny prostor pro ohnisté a cely proces formovani se odehraval v odlévaci jame.
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Obr. 7: RozlozZend vypalend forma, vievo jddro, vpravo plast (podle Biringuccia)

Odlévani

K odlévani se pouziva zvonovina, ktera patri do skupiny cinovych bronzi; klasickym
pomérem je 78 dilit médi na 22 dilu cinu, coz dodava zvonoviné houZevnatost (minimalni
riziko prasknuti) a pfitom tvrdost (odolnost proti vytlu€enim srdcem); vyssi podil cinu sice
dava jasnéjsi ton, ale zvySuje riziko puknuti.

Zvonovinu si zvonaf bud’ prfipravoval sam ze zakladnich kovl, nebo ji kupoval ve formé
slitinovych housek, ¢astym zdrojem zvonoviny byly 1 staré zvony. Dost slozité bylo zajistit
¢istotu kovu (k dispozici bylo vlastné jen jednoduché vizualni a mechanické ohledani), takze
nezfidka byla ve stfedovéku zvonovina zneciSténa sirou, zelezem, antimonem, vizmutem
apod. V nékterych zvonech je obsazeno vysoké mnozstvi olova — zvonafi tak okradali
zakaznika, protoze pii kone€ném bilancovani pocitali celou prislusnou vahu na konto ¢istého
cinu.

Zajimava je problematika zastoupeni stfibra ve zvonoving, ¢asto zminiovaného v lidovych
povérach. Zvonar Jakub Ptacek z Kutné Hory pfimo napsal: ,Dal jsem a vrh do zvonu grosu



uherskych a penéz zlych a zlomkd za 40 grosu.© Néekteré receptare pricitaji stiibru kladny vliv
na zvuk zvonu, ale jak ukazuji moderni vyzkumy, neni to pravda. Stiibro se navic nenaslo
v zadném zvonu (vyjimkou je zvon z Ostravy-Zabiehu, kde jde asi o nezamérné znecisténi).
Mame sice pisemné doklady, ze bohaci vhazovali do peci své Sperky, ale zda se, ze je
vykutaleny zvonat prevezl: misto do taveniny vhazovali Sperky do topenisté, z néhoz pak
zvonaf vybral roztaveny kov.

Mnozstvi potiebného kovu k odlévani se zjiStovalo podle hmotnosti koSile. V 10. stol.
stanovil Froumund, mnich z bavorského klastera v Tegernsee, pomér vahy vosku a kovu na
1:8,5. Biringuccio stanovuje pomér vahy hliny a kovu na 1:7-1:8.

Dulezité bylo dosazeni potfebné teploty kovu (zkousela se pomoci vhozeného kusu tésta) a
regulace jeho vtékani do formy. Kov nesmi téci pfili§ rychle, aby se mohl usadit a forma se
staCila odvzdusnit, ale zarovei musi byt proud dost silny, aby mél kov ve formé nalezitou
hmotnost a tlak. Nejhorsi variantou bylo dlouhodobégjsi preruseni ptitoku kovu, které mohlo
celou praci zhatit, protoze dodatecné dolévani formy déavalo nejisty vysledek.

Podle Theophila se mélo hned po odliti zvonu pfistoupit k odstranéni formy, aby mohl
odlitek rychleji chladnout. Jini tuto praktiku odivodinovali obavou, ze jadro nasakne vlhkost
ze zemé& a roztrha zvon, nebo virou, ze obnazeny zvon se zakali. Postupné se vsak rozsitila
praxe nechat odlitek uzrat a s odstranénim formy néjaky ¢as pockat. Biringuccio uvadi, ze
zvon ma v zemi chladnout tolik dnt, kolik €ini jeho vaha v tisicich liber. Po odstranéni formy
pak stacilo jen odstranit otfepy a upravit povrch opiskovanim.

Srdce a zaves

Aby srdce probudilo celé zvukové bohatstvi zvonu, musi spliiovat nékolik pozadavka,
predevsim mit zvonu pfiméfenou vahu, tvar, délku a zpisob zavéseni. Prili§ lehké srdce zvon
pln€ nerozezvudi, pfili§ t€zké vydava hrubé zvuky a ohrozuje sam zvon. Pomér vahy zvonu a
srdce navic nema linearni charakter, proto je tézké stanovit néjaké obecné pravidlo; v realu se
vaha srdce pohybuje od 10% vahy zvonu u malych zvond po 2,5% vahy zvonu u zvonu
velkych.

Jako material se pouziva kované zelezo. Tvar vétSinou vychazi z kuzele, takze nejsiln&jsi
je ve stfedu uderové Casti. Ta miva hruskovity tvar, ktery obCas prechazi v tzv. vypustku,
ktera ptvodné slouzila k upevnéni provazu, jimz se zvon ozvucoval v klidu nebo k zastaveni
pohybu srdce na konci vyzvanéni.

Délka srdce musi byt takova, aby srdce dopadalo do stfedu uderového vénce. Srdce se
uchycovalo pomoci soustavy kozenych feminkl, zprvu jelenich, pozdé&ji hovézich. Pri
zavéSeni zvonu je dulezité, aby byl vhodné€ zvolen stfed kyvani, jinak by nebilo srdce do
zvonu, nybrz zvon do srdce, ¢imz se ni¢i. Optimalni rozkyv je 160°. Velké nebezpeci
predstavuje vyzvanéni pii teplotach pod -18 °C, kdy cin obsazeny ve zvonoviné€ podstatné
meéni své vlastnosti.

Vyzdoba

Napisy se na zvonech objevuji od 9. stol., soustavnéji az od 12. stol. v souvislosti se
zménou jejich formy. VétSinou byly umistény na krku zvonu a nebyly delsi nez jeden fadek
(kdyz se napis nevesel cely, Casto jej zvonaf nechal nedokonceny, nez aby zacinal rfadek
novy). Napis rovnéz nebyl nijak ohranicen, teprve od 13. stol. se za€inaji pouzivat jednoduché
ohranicujici linie. V 15. stol. pak ohraniCeni napisi nabyva bohatsich forem, napt. cimbufi,
trojlistkti apod.

Co se ty¢e pouzitého typu pisma, pouzivali az do poloviny 15. stol. nasi zvonati gotickou
majuskuli (posledni datovany doklad z roku 1462 z Otradova u Vysokého Myta). Uz kolem



poloviny 14. stol. se vSak zacala prosazovat gotickd minuskule (prvni datovany doklad z roku
1404 ze Sebranic u Litomysle). V prvnich desetiletich 16. stol. se pak v okrajovych oblastech
zemé dostava ke slovu humanistickd majuskule (prvni datovany doklad zroku 1505 z
Kunzaku).

Obsah napist byl vétSinou nabozensky, v zahrani¢i lze narazit i na magické formule a
hebrejské vyrazy (AGLA, ADONAIL...). V Ceskych zemich byly v dobé predhusitské
nejcastejsi jména Ctyt evangelistll, dedikace ve prospéch svatych (napt. ,,hic campana fusa est
in honore“ + jméno svatého), z dalSich text Ave Maria nebo O rex gloriae veni cum pace.
V Evropé se podobné napisy udrzely az do nastupu reformace, u nas byly v pohusitské dobée
s vyjimkou jiznich a zapadnich Cech vytlateny Geskymi ekvivalenty (nejstarsi datovany zvon
s ceskym napisem pochdzi z Vepiku u Slaného z roku 1456). Po cely zbytek 15. stoleti byl
pomér latinskych a Ceskych napisi zhruba vyrovnany. V prvni tfetiné 16. stol. se v Praze
objevuje vlna opétné latinizace, ostatni dilny vSak nadale uzivaji ¢eStinu. Objevuji se 1 nova
puvodni Ceska uslovi jako ,,Pane Boze, rac zdariti tento zvon®, | A volaj k stolu vSecky™, nebo
slova husitské pisn€ ,,Pane BoZe, daj svobodu vSem, jenz té miluji a vyznavaji“. Z Chanovic
pochazi zvon s nezvyklou dataci ,,} ten cas, kdyz cesky krdal byl v Budiné*. N&€kdy se objevuje
prosta abeceda, ktera odkazuje k ritualim pfi svéceni kostela (kdy biskup do popela na zemi
piSe berlou jednotliva pismena abecedy). Brachygrafie, tedy zapis pouze prvnich pismen slov
ve veté, je v Ceskych zemich naprosto vyjimecna.

Figuralni vyzdoba se objevuje teprve ve druhé poloving 15. stol.

Zvony v ceskych zemich

Existence zvond na naSem uUzemi je dolozena uz v Proglasu a v Prvni staroslovénské
legendé o sv. Vdclavu, ktera vypravi o zvonéni na svétcovu pocest. Znamé je i to, ze Vaclav L.
nesnasel vyzvanéni zvonu a zakazoval ho ve méstech, kde pobyval. U nas se prvni datované
zvony objevuji na pocatku 14. stol., pak nésleduje velkd prfestavka a znovu se s nimi
setkavame az ke konci 15. stol. (coz neznamena, ze zvony nevznikaly, jen na nich neni
uvadéno datum zhotoveni). Nejstar§i zvon na naSem uzemi je ulozen v Chebu a pochazi
z roku 1286; napis pravi, ze jej odlil otec Giso, jeho provenience je ovS§em neznama. Mladsi
zvon zroku 1313 byl odlit v dilndch opata Bavora pro brevnovsky klaster; pozdéji byl
prenesen na Staroméstskou radnici, kde zanikl pfi pozaru na konci valky. Nejstarsi dochovany
zvon in situ se tak nachazi v BeneSove; v roce 1322 jej odlil mistr Rudger. Nejstarsi moravsky
zvon pochazi z Nasiméfic u Znojma (1370), nejstarsi slezsky odlity zvonarem Vaskem pak
z Oder u Nového Jicina (1374). Nejstarsi zvon v Brné visi u sv. Jakuba a byl roku 1393 slit
videniskym mistrem Janem Eystettem. Ze stfedovékych zvonait dosahl nejvétsi proslulosti
prazsky novoméstsky zvonaf Bartoloméj Berounsky (Cinny 1498-1530), ktery vytvofil pres
60 zvonl a roku 1509 vyrobil i nejvetsi tehdejsi zvon Paternus ke sv. Vitu (zni¢en ohném
1541). Z mimoprazskych zvonatskych rod prosluli kutnohorsti Ptackové, hradecti Zackové
nebo brnénsti Haugwicové (Haubicové).

Mnoho z Ceskych, moravskych a slezskych zvona zaniklo kvili valenym rekvizicim,
nebot’ délovina (pomér meédi a cinu zhruba 9:1) je podobného slozeni jako zvonovina. Po
prvni svétové valce neSly staré zvony sladit s novymi, a tak byly Casto pfelévany. Po roce
1924 se proti tomu postavilo Chramové druzstvo, takze misto prelévani si jednotlivé farnosti
staré zvony vymeénily mezi sebou. Rekvizice za druhé svétovy valky zavinily, ze v Cechach
zustalo zachovano jen asi 13% starych zvoni a na Moravé toliko 6%. V soucasné dobé
predstavuji nejvétsi nebezpeCi nevhodné zavésy a automatické vyzvanéni, které zpusobuji
vytloukéani v misté vénce.

Kontrolni otazky



Z jakych casti se sklada zvon?
Co je to slak?
Jaké je slozeni zvonoviny?



