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Korova slepota

Poskozeni primarniho zrakoveho kortexu
(V1), kdy neni defektni zrakovy organ ani
opticky nerv

Pacienti jsou slepi (uvadi, ze ,nic nevidi*).
Presto dale dostavaji senzoricke informace,

a
S

e nezpracovavaji je plne (spravne).

nojovano s fenomenem Blindsight

Pokud poskozeni drive nez V1 — neni efekt
Blindsigt
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Korova slepota - druhy

Podle miry poskozeni primarni zrakové klry
se objevuje:

Vypadek celého zrakoveho pole
Hemianopsie — vypadek jedné poloviny
zrakoveého pole

Kvadrantopsie — vypadek ctvrtiny zrakoveho
pole

Skotom - oblast slepoty v casti vizualniho pole
jez mapuje poskozenou oblast
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Definice Blindsight

= Videéni slepych
- Paradoxni neurologicky stav kdy pacienti s

korovou slepotou demonstruji implicitni
rezidualni vizualni schopnosti

- Pacienti si techto svych schopnosti nejsou
vedomi

Vyskyt ojedinéle

Dava vhled do vztahd mezi vedomim,
DErcepci a pozornosty
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Historie

“Riddoch (1917)

- popsal tento jev u vojaku s poranénim temenni kGry
(Riddochtv syndrom)

Poppel, Held, Frost (1973)

- Vymezili novou metodologii zkoumani

- Sledovani ocnich pohybl pacientll s B. smérem za
zableskem svétel, ktery védome nevideéli

Weiskrantz a kol. (1986) - vytvoril pojem
- pacient D.B.
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O co jde ?
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Disociace
- zrakového vedomi
- zrakového vnimani (rozlisovani,vykonu)

' Blindsight jakozto porucha zrakového
vedomi

" Nazor - pacienti si musi byt néjakym zplisobem
vedomi svych rezidualnich schopnost (zavadéjici)
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Pojmové vymezeni

- U zdravych lidi existuji v ramci zrakoveho systemu
dvé tésne spjaté schopnosti:

- Gnosanopsie — védomi bez schopnost rozliSovat
predméety (agnozie)

- Aghosopsie — zrakové rozliSovani bez uvédomovani
(blindsight)

- Gnosopsie — pritomnost jak zrakového rozliSovani
tak védomi, u zdravych jedincd.
(Zeki, ffytche, 1998)
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Normalni percepce

DISKRIMINACE
VEDOMI

Riddochtiv syndrom

DISKRIMINACE gnosanopsie
agnosopsie VEDOMiI
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Popis - 1

Popis rezidualnich schopnosti neni homogenni
a variuje od pacienta k pacientovi.

- Znaky rezidualnich percepcnich schopnosti:

- Detekce a lokalizace sméru pohybu

- Detekce a lokalizace svételnych podnétl
(prommeénlivych, blikani)

- Percepce barev

- Schopnost rozlisit orientaci, tvar objektt (tvary jako X
a 0)




P

——

4

PODIS - 2

Doprovazeno neuroendokrinni i reflexni
odpovedi
~ Projev:

- Pacienti ,uhodnou" tvar objektu, Sahnou si na ného,
sleduje pohyb, ackoliv ho nevidi a neuvedomuiji si ho

Popis zkusenosti:

- vlbec neuvédomuji

- pocit ,,ze tu néco je" ale ne ,,ze to vidi" (pohyblive,
promenlivé podnéty)
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Typy

- S fenomenem Blindsight se poji dva zakladni mody
diskriminace:

“Unaware
- schopnost diskriminace, plné bez védomi

“Aware
- Spojeno s pocitem, ze se néco de€je ale nevi co.
- Spojeno se zamernou pozornosti

- Mlzeme to nazvat ,bezobsahovy druh védomi*, kdy
neni pritomna quallia
(Kentridge, Heywood, Weinskrantz, 2000)




Subtypy
~Action-blindsight

schopni presné jednat (ukazovat, sledovat oCima
podnét)

~ Attention-blindsight
rezidualni funkce se opiraji 0 pozornost
“Agnhosopsie
presné percepcni odhady, navzdory kompletnimu
nedostatku védomych vjemd

- Kazdy z téchto subtypl jiny neurologicky substrat
(Danckert, Rossetti, 2004)




Moznosti pristupu




‘Neprimé metody
“Animalni modely
'Neurorobrazovaci modely

‘Srovnhani fenoménu s normalni
percepci




Neprimé metody

Uziti neprimych testl vizualnich funkci, ve kterych
pacient nepodava zpravu o ,,hevidéném" stimulu
sam o sobé, ale vykonava ukoly, ve kterych muze
byt vliv takového stimulu méren. (Na fenomén
usuzujeme neprimo)

1. Nucena volba
2. Ano-Ne
3. Priming
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Vyzkumy
‘Marcel (1998)

- proved| se dvéma pacienty (muzem a zenou)
postizenymi pravostranou homonomni hemianopsii
experimenty, které zkoumaly zrakoveé rozliSovani
tvarl ve slepé casti zrakového pole

Priklady experimentd
- hucena volba

- priming - ovlivnéni interpretace dvojznacnych slov
ve vidome casti zrak pole — silny vliv primingu (vetsi
nez nucena volba)

- vnimani celkd




‘Dalsi vyzkumy:

~Rafal a kol. (1990)

- studovali efekt stimulu ve slepém zrakovém poli na
rychlost, se kterou hemianopticti pacienti mohou
udélat posun k podnétu v jejich normalnim poli.

- Zeki a ffytche (1998)
- Azzopardi a Cowey (2001)

- cil, urcit zda korové slepy pacienti rozlisuji v slepé
casti zorného pole smér a prostorovou hloubku
pohyblivého podnétu. VSichni pacienti rozliSily bez
ohledu na druh podnétu, ne vSak smer slozitejsiho
podnétu.
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Animalni modely

1. Rezidualni zrakove schopnosti nejdrive uspesne
modelovany na prlmatech

- konec 19.stol (Munk et al.) - nazor, ze u lidi neni mozné pozorovat
(Weinskrantz, 2003; Rapp, 2001)

2. Zvazovano, zda to co je patrné u zvirat se vyskytuje |
u Cloveka

3. Zvazovano, zda se i u primatl jedna o jev, ktery si
neuvedomUJl
- Vytvoren animalni model védomi pri blindsight
- Dokazana nepritomnost uvédomeéni i u primatd
(Cowey, Stoerig, 1997)
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Zobrazovci metody

1. Overovani teorii blindsightu

- Strukturalni a funkcni nalezy pouzity k overovani hypotézy o
rezidualnimu pouzivani primarni zrakové kiry pacientd s
blindsight

2. Hledani souvislosti mezi
vedomim/nevedomim a strukturami mozku

Vysetreni funkCni magnetickou rezonanci u pacienta s
,blindsight" fenoménem zjistilo:

- Pokud si pacient urcity podnét uvedomoval, aktivoval se
dorsolateralni prefrontalni kortex

- Pri neuvédomovaném zpracovani podnétl byla aktivovana
spise medialni a basalni cast frontalniho laloku.

(Sahraiem et al.,1997)

——
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Normalni percepce
Je fenomeén blindsight stejny jako normalni percepce
blizka percepcnimu prahu?

- Argument: Princip blindsight je stejny jako podprahové
(implicitni) vnimani zdravych osob.

~ V testech (nucene volby) je u Jedlncu s Blindsight
oproti zdravym osobam vyznamne vyssi senzitivita
(lepsi vykon)
- Vysledky tak ukazuji, ze za fenomén Blindsigt
neodpovida pouze normalni percepci, blizke prahu a
ze s jedna o specificky jev, pri kterém jsou informace
o podnétu zpracovavany jinak.

(Azzopardi Cowey, 1997; 1998)




Teorie vzniku Blindsight




Blindsight zprostredkovan:

1. Zbytkovou funkci primarniho
zrakoveého kortexu (V1)

2. Subkortikalnim vizualnim systémem
3. Jinymi oblastmi vizualniho kortexu




Blindsight Ad 1.

- Zprostredkovany jako rezidualni funkce
primarni zrakoveé kury (piimo, nebo
nepiimo)

“Mél by byt povazovan za artefakt
“Zpusoben - zachovanymi ostrivky uvnitr
primarni zrakové klry, jez mohou uniknout

detekci normalnich metod.
(Campion, Latto, Smith, 1983; Gazzaniga, 1992)




Toto vysvétleni se logicky nabizi, a z obecného
uhlu pohledu je mozné. Nicméne neobstoji
nejnovejsSim vyzkumnym dattim.

Argumenty proti:

1. Povaha jevu — jde o kvantitativni zménu, spiSe, nez
o kvalitativni ubytek

2. Blindsight schopnosti prokazany i u pacientt piné
bez primarniho kortexu

3. Neurozobrazovaci data nenasla aktivitu ve V1
(Rafal et al., 1990)
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Blindsight

- Zprostredkovany subkortikalnim vizualnim
systémem (projekce z retiny do stredniho mozku -
colliculus superior a do pulvinarni oblasti thalamu)

“Argumenty pro

- Funkcni podobnost mezi specializaci subkortikalniho
zrakoveho systému a povahou zachovalych
schopnosti pri blindsight (detekce, lokalizace pohybu
a podnétu)

“Argumenty proti

- Subkortikalni oblasti nejsou schopné vysveétlit
fenomén v pIneé Siri

€ (Stoerg et al. 1998; Rafal et al.,"1T990)
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Ad3.
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Blindsight
- Zprostredkovan zrakovymi drahami vedoucimi

do extrastriatového kortexu primo. Obchazeji
primarni zrakovou kCru.

- Argumenty pro:

- Vlysvétluje fenomén v plné Siri

- Funkcni magneticka rezonance zobrazuijici aktivitu
mozku pacientu s blindsight ukazala narust aktivity v

tzv. extrastriatovych korovych oblastech.
(Stoerig et al. 1998)
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Oblasti zodpovedné za
blindsight

Colliculus superior

Corpus ganiculatum laterale
Pulvinarni oblasti thalamu
Extrastriatalni visualnil kortex

(Chivers, 2000)

ey




Souhrn

- Existuji dva hlavni mechanismy vysvetlujici
blindsigt:

Subkortikalni projekce (z retiny pres colliculus superior do

Pulvinarnich oblasti thalamu a pak do sekundarnich zrakovych
oblasti V5, V4)

Projekce obchazejici primarni zrakovy kortex (z nucleus

geniculatum laterale primo do sekundarnich zrakovych oblasti
V2, V4)

“Blindsight neni vysledek degradovaného
normalniho vidéni




Souvislosti
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Vztah k pozornosti

Predpoklada se tésny vztah mezi vizualni pozornosti
a vizualnim veédomim.

“U Blindsight ztistava pozornost zachovana
i pres nepritomnost zrakoveho védomi

“Ackoliv je pozornost dilezity prekurzor
vizualniho vedomi, neni pro neho dostacujici

" Pr. VysSetfeni pacienta s blindsight— nebyl si védom
nodnétu, jehoz zpracovani bylo facilitovano
nozornosti

(Kentridge, Heywood, Weiskrantz, 2001)




Vztah k védomi

“Blindsight nabizi dikaz o nevédomi jakozto
vyznamnem ciniteli lidskeho chovani

Je demonstraci toho, ze védomi neni
zakladem operaci vizualne - informacniho

zpracovani, jak se obecnée predpoklada
(Marcel, 1983; Wainskrantz, 1980)

Co nam rika Blindsight primo o védomi?




- Pokud zmizi védomi po poskozeni primarni zrakové kiry (V1),
nabizi se teorie, ze zrakove veédomi je nekde v této primarni

klre.
- toto vysvétleni prilis reduktivni.

- Fenomeén Blindsight podporuje:

" LokalizacCni teorie védomi - Primarni kiira je &ast
kterou proudi informace zprostredkujici dosazeni vedomi

Teorie proudu vedomi (Dennett)

"eorii zrakoveho vedomi (Crick, Koch) - je
k/)?le(‘:clnlq rozsahlé nevedomé cinnosti zrakovych korovych
asti

(Danckert, Goodale, 2000; Chivers, 2000)
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Vztah k jinym porucham

7 Antonlv syndrom

- anosognosie slepoty
pacient je korové slepy, avsak

popira tuto skutecnost
~ Vizualni agnozie

~ Achromatopsie

Currartt Balogy
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Emocni Blindsight
- Rezidualni vizualni schopnosti pacientu s Blindsight se
neomezuji jen na jednoduchou diskriminaci, ale tito

pacienti take odlisné kategorizuji a odpovidaji na
emocne vyznamne podnety

- Zachovana schopnost uceni se podminovanim

- muz s bilateralni kortikalni slepotou.

- vizualni podnéty predikovaly objeveni se averzivniho
elektrickeho soku.

" Naznacuje, ze uceni prostrednictvim podminovani
strachu na vizualni podnéet nevyzaduje kortikalni
reprezentace pominovaneho stimulu, a ze
subkortikalni cesty dostacuji k aktivace modulu
strachu u lidi.

(Hamm, Almut,Weike et al. 2003)
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Deafhearing

= hluché slyseni

—

" Popsan pripad pacienta S.B., u kterého se fenomeén

,blindsight" vyskytl v oblasti sluchového vnimani

- DuUsledkem CMP utrpél destrukci primarnich sluchovych
korovych oblasti v P a pak L (korova hluchota)

- ukazal se u n€j silny vliv pozornosti na vykon
- Pri zaméreni pozornosti na sluchove rozlisovani, dokazal S.B.

urcit zacatak a konec sluchového podnétu

~ Top-down regulace pozornosti ma v
casti funkcniho systemu sluchoveho

poznavani.

liv na zachovaneée
vnimani a

(Eugelien et al. 2000)
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_Blindsight" v oblasti taktiln
percepce

" Pripad pacientky s vaznym poskozenim
taktilni percepce na jeji prave strane tela.

- Mohla sama sebe riznout, nebo uhodit aniz by to zjistila,
nicméne kdyz se ji nékdo dotkl, dokazala uvést, kde to bylo, ale
nebyla si toho védoma

- Lepsi vykon (nez by odpovidal nahode) v lokalizaci stimulu, jez
nedokazala citit. (vykon se nerovnal vykonu zdravych jedinct)

- Schopna hrubé diskriminace mezi objekty pohmatu, které
subjektivne je necitila

-y,
|’

(Paillard, Michel, Stelmach, 1983)




Zaver

" Fenomén Blindsight nabizi vhled do vztahd
mezi percepci, pozornosti a vedomim

Ukazuje, ze velké mnozstvi percepcnich
procest probiha bez jejich veédomé zkuSenosti

Otazkou zlstava jak tyto funkce podporit a
vyuzit




Doporucena literatura:

- Farah, M.J. (2001): Consciousness. In Rapp, B.(Ed.):
The Handbook of Cognitive neuropsychology. (pp
159-181) Philadelphia: Psychology Press.

- Weinskrantz,L.(2004): Roots of blindsight. Progres in
Brain Research 144:227-241

- Azzopardi, P., Cowey, A.(1998): Blindsight and Visual
Awareness. Consciousness and Cognition 7: 292-311

- Zeki, S., ffytche, D.H. (1998):The Riddoch syndrome:

insight into the neurobiology of consious vision. Brain
121: 25-45.

~ http://serendip.brynmawr.edu/bb/blindsight.html




Dékuji za pozornost




