ILUMINACE

Rognik 17, 2005, €. 3 (59)

Clanky

OD ZRN K PIXELUM
Digitdlni technologie a filmovy archiv

Giovanna Fossati

1. Uvod

Je velmi obtiZné pouZivat dnes pii debatdch o {ilmu, nato# pak o jeho konzervaci a re-
staurovéni, termin ,,digitdlnf*. Ocitdme se toti% mezi oekdvanimi a frustracemi: stdle
je$t& nevime, jaky druh nové reality ona ,,digitdln{ revoluce™ pfinese, nebo kdy koneéné
nastane. Piisn& vzato by jiZ vyroba filmové metrdZe méla byt zastarald. Nyni kdyZ Geor-
ge Lucas ohlésil, Ze nové epizody HVEZDNYCH VALEK budou vyluéné digitalni, a to véet-
n& projekee, Yekli bychom si, Ze jsou dny celuldzy (a polyesteru) sedteny.

Na druhé strané lze kina v Evropé& a zbytku svéta, jeZ jsou uzplsobend pro digitdln{ pro-
jekei, spoditat na prstech jedné ruky. Kvalita digitdlnich obrazi navic ziistévd niZsf ne#
ta, na jakou jsou jiz stoletf zvyklf ndvit&vnici kin, a je t&2ké uvéiit, Ze digitdln{ revoluce
bude v blizké budoucnosti schopna konkurovat kvalité fotochemickych obrazfi.

Limity digitdlnf technologie jsou patrné pii sledovani zvlaStnich efektd v americkych
blockbusterech: pii pfechodu od origindlni sekvence bez efekidl k sekvenci, jeZ byla
upravena pomoc{ digitdlniho kopfrovini, cvidené oko zaznamend podstatny pokles kva-
lity. MéiZe za to pokles rozhieni — lze jej nazyvat i ,,bohatost detaili® — zplsobeny
digitalnim kopirovénim. NemoZnost vytvofit digitdlni obraz s rozliSenim, je by se rov-
nalo fotochemickému, je spojena s ,,datovym objemem®, tj. kvantitou dat nezbytnych
k adekvitnimu vykreslenf detailfi. Schopnost rozliSeni detaildl je v soutasnosti u fo-
tochemického systému (fotografie) vy$3f ne? u systému digitdlniho. Jde o problém,
ktery nov4 technologie jeSts neumf vy¥egit, adkoli blizkd budoucnost fegeni tém&¥ jistd
piinese. '

Predstavuje-li rozlieni novy problém, jej# musi digitdlni technologie p¥ekonat, existu-
je 1 jeden star¥i problém, na ktery, zd4 se, fefeni nemd: problém konzervace. Digitaln{
informaci je také nutné uchovat ve formé zaznamenanych dat v hardwarcvém idloZnfm
systému. To nard{ na stejné problémy konzervace jako tradién{ dlozni systémy. Znime
problémy nestalosti kinematografickych filmi, od t&ch na nitroceluléze a¥ po ty polyes-
terové. Jde o problémy mechanického a chemického rdzu, spojené s nosiéi a emulzemi,
jeZ padléhajf rychlému rozpadu.

Z hlediska filmového archivdte je otdzka stdlosti nosiél zdsadni. 1 kdy? je obtiZné pied-
vidat fyzickou a chemickou stdlost zaznamenanych digitdlnich dat na nosidi, vime, Ze
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piipadné pogkozeni nebude pro naSe oéi okam#ité viditelné, na rozdil od pfipadii podko-
zeni tradidniho kinematografického filmu.

Jinymi slovy, pokud jde o zéchranu obsahu, je dnes tradidni fotochemickd technologie
bezpedngj¥i neZ jeji digitdlnf prot&jSek. To platf uZ jen proto, Ze pedstata fotochemic-
ké reprodukce je dfivérné zndmd po bezmdla dvé stoletf d&jin fotografie a stolet{ d&jin
filmu. Digitdlni svét je stdle otevieny priizkumiim a vyZaduje stanoven{ referenénich
norem.

Existuji velmi dobré diivody, pro¢ se obrétit k nové technologii kvili zlepSen{ podminek
restaurovdni a prezervace nafeho filmového d&dictvi. Nejsme skeptiéti, na misté je viak
opatrnost. Nem4 to nic spoledného s nostalgif nebo purismem. Je tfeba driet krok s vy-
vojem digitdlni technologie, vyuZivat ji, kde je to mo¥né, a to takovym zpilisobem, aby
nesla plody na pravém misté a v pravy éas.

Pokusim se zde nabidnout pfehled dnesnich moZnych vyuZiti digitdlni technologie
ve filmovém archivu: od pounZitf digitdlnich obrazd o nizkém rozliSeni pro uvZivatelské
tidely rychlého a snadného prohliZeni k pouZitf obrazfi o vysokém rozlifeni pii restauro-
vén{ a prezervaci.

2, Digitilni obrazy s nizkym a vysokym rozlifenim

Zisadni rozdil spoéivd mezi nizkym a vysokym rozliSenim. Rozlifeni (definition), o kte-
rém detailugji pojedndme déle, pfedstavuje mnoZstvi detaild v obraze. V podstaté to zna-
men4 podet potencidlnég rozliSitelnych prvki, z nichZ se obraz skldd4: zma v p¥ipadé fo-
tografie a filmu, pixely u digitdlni technologie. Cfm v&t8f podet zrn &i pixelfi, tim vets{
tiroveli detailll (rozlifeni).

Co mdme na mysli vysokym a nfzkym rozlifenim? Dnes m4 nizké rozliZeni cokoli pod
hranicef 2K, ptigemz 2K (K = 1000) p¥edstavuje podet pixeld na jednu horizontdlni li-
nii obrazu. )

Nizké rozlien{ nemife konkurovat tradi¢nim filmovym obraziim. Vyrdbét kopii origind-
lu o rozlifent niz8im nez 2K za ddelem konzervace nepfipadd v dvahu. I tato mez je ostat-
né& spornd: 2K je moznd p#ili mélo a prah mezi nizkym a vysokym rozliSenfm je asi nut-
né zvydit. Kinematograficky film ve skutegnosti obsahuje podet prvké (zrn) srovnatelny
s hranici 4K (pixeld). Podet zrn u kinematografického filmu neni na druhou siranu pifis-
né vdzan na troveit reprodukovatelnych detailfi. Origindlni negativ o urditém podtu zrn
obsahuje v&t5{ miru detaild ne# pozitivn{ kopie, které z n§j pochdzf. Je-1i pak (k emuZ
dochdzi a¥ piili Easto) negativ ziracen nebo nepouZitelny, je nutné z kopie vytvofit novy,
nahradni negativ a z n&j dal3f kopie, poznamenané dalffm nevyhnutelnym poklesem roz-
liSeni. Fotochemickd reprodukce bez zirdty informaci neexistuje.

To nds stavi tvaii v tvdf velké, revolu&ni vyhodé digitdln{ reprodukee: je to jeding tech-
nologie umo%imjici kopirovani bez ztrdty informact, A% budeme mit k dispozici digitdlni
systém schopny zpracovat dostateénou miru informaci (detaild) k zaznamenani kinema-
tografického filmu, naskytne se ndm mo#n4 alternativa tradidniho restaurovdni,

Stejné tak, a¥ budeme mit k dispozici standardni digitdlni nosié, ktery zajist{ Zivotnost
srovnatelnou s filmem, nabidne se ndm dobrd digitdlni alternativa tradidn{ prezervace.
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“Celkové vzato, tebaZe digitdlni obrazy s nizkym rozliSenim nelze pouZit p¥i konzervaci

filmového materidlu, majf nynf pro filmovy archiv jiné vyuZit{ a pfinesly velké vyhody $i-
feni filmovych.obraz{i a informact spojenych s filmem.

Godard prohldsil, Ze o filmu lze hovofit jen prostfednictvim filmu.” Dnes o ném lze bez
poti#f hovofit i prostfednictvim DVD & internetu.

W Ay

2.1. Digitlni obrazy s nizkym rozlifenim jako ndstroj pro Sifent

Digitélni obrazy o nizkém rozligeni pini dilleZitou funkei pro p¥istup k filmovym shirkdm.
Nizké rozliSen{ umo#tiuje snazéi prohliZeni filmového materiglu. Linedrn{ piistup, jimZ se
yyznaduji tradidnf systémy (napf. VHS videokazety), nenf jen pomalejii neZ nelinedrni,
ale také omezujici. ,,Linedrnost” ndm zabratiuje vyuZivat referenénich zdrojli ve zvole-
ném potad{ (napf. nedostupnost fady filmfi nahranych za sebou na jedné videokazetg).
Digitdln{ pifstup skytd mnohem v&t81 svobodu. Uivatelé si v menu DVD nebo na domov-
ské strince internetovych stranek vyhledaji, co potfebuji, aniZ by museli postupné pro-
chézet celou videokazetu. A filmové archivy mohou tento zdroj zp¥istupnit ke konzultaci.
Diky digitdlni technologii md filmovy archiv moZnost nabfdnout snazii a dynamigt&jsi
p¥istup ke sbirce. Internetovd strdnka méZe kup¥kladu poskytnout pifstup k riiznym fil-
mfim o velmi nizkém rozli$eni (jednim p¥tkladem je Real Video).” Zatimeo takovyto p¥-
stup prostfednictvim internetu osvobozuje uZivatele od nutnosti fyzicky prochdzet archiv,
DVD ndm umoiiuje nabidnout filmy k prohlfZeni vefejnesti, a to v rozlifend, které je
mnohem vy33f ne¥ v piipadé b&né videokazety. Webovd strdnka a DVD také uZivatelim
dovolujf obsahy kontextualizovat. Tato mySlenka md bezpochyby velky vyznam a pred-
stavuje pro instituce typu filmovych archivit vyznamny krok smérem k piijeti role Zifiteld
filmové kultury v ¥ir§fm smyslu, a nikoli jen pouhych databank obrazi. MoZnost kontex-
tualizovat zdroje (diky informativnim textfim, hypertextovym odkaziim atd.) &in{ z digitdl-
ni technologie velmi i&inny néstro] filmovych archivii. Mohou nabfdnout uréity druh pro-
gramovani, které bylo a¥ dosud omezeno na jejich projekénf sily. .
Piikladem je DVD ExoTic EUROPE, vytvoFené diky projektu Evropské unie.” Obsahuje
dtrndct cestopisnyeh dokumentii (travelogues), pofizenych v riznych &dstech Evropy
mezi lety 1905-1926. Jednotlivé filmy si 1ze vybrat k samostatnému individudlnimu sle-
dovéni, ale byly zde vytvofeny i tfi rizné dopliikové cesty, jak materidlem prochdzet na
zékladé montd¥e vybranych prvkii: cesta, prdce a lidé. Ve je doprovdzeno komentdfem
ve formé titulkf. DVD tohoto typu nejen¥e zpifstupiiuje nékteré vzdené snimky z vlast-
nictvi riiznych evropskych sbirek, ale také nabizf poudeny kli& k tomuto materidlu.

1) Jean-Luc Godard, Introduction & une véritable histoire du cinéma. Paris : Editions Albatres 1980.

2) Nékteré filmotéky poskytuji krdtké filmy s velmi malym rozlifenfm online. Patif mezi n& holandské
Filmmuseum (www.filmmuseum.nl), Library of Congress (www.loc.gov) a George Eastman House
(www.eastman.org). The Internet Archive (www.archive.org) je rovnéZ zajimavy, nehof spojuje video-
databanky nékolika americkfeh archivli — v tomto piipadé se vyfaduje oprdvnén (obecné udglované
badatelfim).

3) Exotic Europe: journeys into early cinema, Raffaelo Project, financovany Evropskou unif. Partnery jsou
Bundesarchiv (Némecko), Filmmuseum (Nizozemi), Cinema Museum (Velkd Britdnie) a Fachhoch-
schule fiir Technik und Wirtschaft (N&mecko).
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Dalii velmi slibnou vnitfni funkei obrazii o nizkém rozli¥eni pro filmové archivy je do-
kumentace procesii restaurovdni. Dokumentace je jednfm ze zdkladnich pojmil etiky
restaurovdn{. Jednou z hlavnich povinnosti filmového restaurdtora je zdokumentovat
zmény, provedené b&hem procesu restaurovéni filmu.”

DVD dnes umo#iuje, aby byla rozhodnutf piijimans bdhem procesu restaurovéni do-
kumentovdna vizudlng. Stejné jako milZe byt sougasny film na DVD distribuovdn v riiz-
nych verzich (reZisérsky sestiih, verze s komentdfem reZiséra, nesestithans verze atd.),
je mo#né vytvofit i DVD obsahujici nezrestaurované verze filmu, jako# i vysvétlent, ilus-
trujief a ospravedlfiujiei rozhodnutf restaurdtora.

2.2. Obrazy s vysokym rozlifenim jako ndstroj restaurovini

Hlavnimi funkcemi video archivu je prezentovat, Si¥il a uchovdvat nase filmové dédictvi.
Digitélni technologie nabizi prvnim dvéma z téchto funkef nové perspektivy. Ve verzi
s nizkym rozlienim se digitdln{ obraz nevyhnutelng stdvd stdle dfleZit&j¥{m néstrojem
zp¥stupfiovéni.

Pokud jde o konzervaci a restaurovini, je jest& nezbytné ve vyvoji digitdlnf technologie
ucinit nékteré zdsadni kroky, aby archiv digitdlnich zdznamii mohl vyuZit v¥hody, je¥ tato
technologie potencidlng nabizi. NeZ se zamé&fim na ony nové perspektivy, kleré v sobé
pro restaurovani skryvd vysoké rozlifent, cht&la bych podrobnéji pojednat o samotném
pojmu rozlifent. Fotografické rozliSent, jak jsme ji% vidéli, indikuje schopnost reproduké-
nich prostfedkli detailn& vykreslit obraz. V p¥fpadg tradiéntho (fotochemického) foto-
grafického reprodukéniho systému se rozlifenf m&¥f podtem zrn. V piipadé digitdlniho
fotografického systému se méii poctem pixeld.

Zima fotografie & filmového okénka jsou uspoifdddna jako chaoticky systém krystald
nestejnych rozmé&rit a forem. Digitdln{ pixely tvoi{ systém identickych prvkil, v obraze
pravidelng usporddanych. Je tudiZ obtfZné rozlidenf ve fotochemickém a digitdlnim pro-
stfedi porovndvat: ob& tato média jsou schopna reprodukovat obrazy, u¥ivajf viak rozdil-
né formy reprezentace. KaZdé srovndni téchto dvou médif je tedy nutné piibliZné.
Rozlifenf soudasného bareviiého filmu je, vyjddteno v digitdlnich terminech, okolo 4K
¢i 12.750 000 pixeld na jedno okénko. Za t&chto piedpokladfi lze pouze o systému digi-
téln{ reprodukce rovnajicim se & pfevySujicim 4K uvaZovat jako o pfijatelné alternativé
tradi¢nich systémil restaurovéni.

Nésledujici graf {obr. 1) vyjadiuje v podtu pixeld kapacitu rozli$enf ngkolika dnes dosti
bé&znych form4tii, od tradidnich magnetickych VHS kazet po digitdlni média s vysokym
rozlizenim (4K). Cim vet¥ pocet pixeld, Him lep#i rozlideni.

PovaZuje-li se vy$e zmin&nd hranice 4K za referendni normu (normalitu) pro zaji§ténf in-
tegrity plivodn{ informace filmu, ztrdta informact, k ni% dochdzf p¥i kopirovani filmu na
rlizné forméty, je zjevnd. Z hlediska pixell znamené rozhodnuti zhotovit digitdln{ kopii

4) Pro dal#f informace o dokumentaci filmového restaurovén{ viz; Michele Canosa — Gian Luca Fari-
nelli — Nicola Mazzanti, Nero su bianco. Note sul restauro cinematografico: la documentatione.
Cinegrafie 6, 1997, & 10, Transeuropa Edizioni; Martin Koerber, Menschen am Sonntag: a recon-
struction and documentation case study. In: Paul Read — Mark-Paul Meyer (eds.), Restoration of
Motion Picture Film. Oxford : Buttenworth-Heinemann 2000,
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origindlu s rozlienim 2K ztritu 75 % piivodnich informaci. Tato ztrdta se zvy3uje aZ na .
i hodnotu kolem 90 % pii pFepisu na rizné formdty s vyg&fm nebo ni%¥im rozlifeni (SDTV, EE %
HDTYV). Na niZ&im konei spekira nachdzime tradiénf formét VHS, ktery uchovd pouhd : —g_g 2 —
2 % informaci/pixeld. o Z fq‘_) ‘;‘5 g
Ve skute&nosti je nutné mft na paméti, Ze ne viechny filmy maji stejné rozlifeni a Ze pro :FE E g & g
vétéinu filmfi mtZe byt dostadujici rozlifeni hluboko pod hranicf 4K. Je kaZdopddné& g5 3 fo
ziejmé, %e abychom mohli rozhodnout, jak budeme postupovat, je nezbytné mit co nej- OE &
d¥ive k dispozici metodu pro vy&islent filmovych dat. Ta ndm umoZni urdit droveti digi- _ 5 ? %
télntho rozliZeni, p¥i niZ je moZné film reprodukovat. S D =
Vychozim pravidlem pro filmové archivy je a musi byt, Ze Zddnd informace obsaZend 2 g 2
v plivodnim filmu nesmf byt v prib&hu digitalizaén{ fdze ztracena. V opaéném pifpadé 11 S$8g
by se zpochybnilo to, co pFedstavuje primdrni oblast plisobeni a zdkladn{ smys! archi- R 3 8 2
vu — ochrana integrity filmového dédictvi. © ‘é’ ‘S
£5%
3. Proces digitdlniho restaurovani :g) ®
S

Nésledujfcf flustrace (obr. 2) srovndvé dva rfizné procesy filmového restaurovant: tradid-
ni, dobfe zndmy fotochemicky proces a proces digitdlni.

Pristi odstavce se zamé&#i na tii hlavni fdze druhého procesu: digitdlnf kopirovdni, zdsah
do digitdintho pole a pfeved na film. Zvldstn{ pozornost vénuji pouZivanému hardwaru
a softwaru. V prvnf fazi (digitdlni kopirovani) je plvedni fotochemicky obraz pfeveden
pomoci scanneru na digitdlni (matematicky vyjddfitelnou) informaci. Tento formdt je
mo#né v ndsledujicf fazi digitélntho zdsahu prostfednictvim softwaru konzervovat, modi-
fikovat a opravovat. Nakonec se zaméiim na operaci konverze modifikovanych digitdl-
nich dat s pouZitim kopirky zpét do fotochemickych obrazd na filmovém pdsu.

Zv145f se budu zabyvat tématem metadat, tj. (paralelng) zaznamenatelnych informaci
ve fazich digitdlniho restaurovani, které majf zdsadni vyznam pro rekonstrukei a kritie-

digitalni prvek
bez korekce
(data)

k& analyzy provedenych operaci.

4., Hardware a software: soutasny stav

(film)

4.1. Hardware: scanner a kopirka

duplikat

Kde digitdlnf restaurovédn{ zadind? Jak se 35mm Siroky prouZek acetylcelulézy, na jedné
strané pokryty exponovanou fotogralickou Zelatinou, preméni v sérii &isel? Prvnim
hardwarovou slozkou, se kterou se p¥i tomto procesu setkdvdme, je snima& (scanner).
Prevadi informace kaidého jednotlivého okénka kinematografického filmu na digitdl-
ni data.

T&chto zafizeni v dne¥ni dobé& neni na trhu mnoho. Jejich maximdlni schopnost rozliseni N

je 4K, ale ve vyvoji jsou jiZ vikonn&jEl scannery (dosahujici rozlifeni a¥ 6K). Dnes _=E o
dostupné scannery nebyly pvodné uréeny pro restaurovini ,starych” filmd. Byly jako \(_‘:u g - .g =
vétsina hardwaru a softwaru na scudasném trhu navrieny pro soudasnou produkei, zvldst- %’ 23 » T E

. v : Mo e o - . Ax e N c

ni efekty a postprodukéni dpravy. Lze je vyuZit pH opravovdn{ chyb (mikrofon v zdbéru), = § o S

o2 s

w O Q

e et T

10

Schéma procesu film - data - film
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doplitovdn{ véef, na které se pi natdéen{ zapomnélo (rostliny zakryvajfef nahotu ve scé-
néch orgie ve filmu SPALUJICI TOUHA, které tolik pohor¥ily americké cenzory), nebo zasa-
zenf herefl do digit&ln& vytvoreného svéta (cely snimek STAR WARS: Ep1zoDa 1 — SKRYTA
HROZEBA).

Filmovi restaurdtoii jsou zvyklf si existujief ndstroje pro vlastni véely pfizptsobovat.
V ptipadé scannerli museji zaf{zeni upravovat tak, aby v ném bylo mo#né pustit i kieh-
ké a 1izké filmy, u nich? se vlivem procesu chétrdni znepravidelnily vzddlenosti otvort
perforace. Existuje 1 daldi zdsadnf tprava, kterd dovoluje odstranit ryhy b&hem kopi-
rovén{ archivniho filmu na tradiéni fotochemické kopirce: systém mokré okenidky (twet
gate), jen? se pouZivd pti imerznim kopirovani. Kopirovani obrazu v tekutiné umoziiuje
odstranit na nové kopii véechny ryhy, které neposkodily emulzi, je tvoli samotny obraz.
Metodu mokré okenicky lze pouZft i u nékterych scanneril. Jiné namisto toho uplatiiujf
obdaobn¥ systém, zaloZeny na principu difuzniho svétla ve fdzi kopirovént, i kdyZ vysled-
ky se jevi jako méné& uspokojivé neZ v pifpadé imerzniho kopirovéni.

Pro& je tak dille¥ité v této rané fdzi procesu odstranit co nejvice rvh? Divodem je sku-
tednost, %e rvha je v digitdlni formé pokldddna za dal¥{ informaci obsaZenou v plivodnim
obraze. Pro podilad neexistuje rozdil mezi ryhou na vrds&ité tvéfi starého Bustera Keato-
na a rfhou na povrchu obrazu. Schopnost eliminovat ryhy béhem vytvdYent prvni digitdl-
nf kopie pfindsi dvé vyhody: za prvé se omezuje mnoZstvi dat ke zpracovdni a za druhé
je pak méné prace v ndsledujici fizi dprav obrazu s pouzitim softwaru.

Dalgi metoda, kterou lze jiZ z&4sti aplikovat b8hem digitélniho kopirovén{, spoé{vd v ko-
rekei svétla a barev filmu: metoda vyrovnédvdni (grading). I tato operace miiZe byt ui-
tetnd a pomdhd Setfit &as v nésledujic fazi.

Jednim ze zdkladnich aspektl scannerdl je jejich rychlost: pFistroj, ktery dnes dokdZe
digitalizovat filmové okénke s rozlifenim 2K (minimum pfijatelné pro filmové okénko)
o rychlosti Zesti vlefin, je schopen digitalizovat jednu minutu filmu (soudasny film obsa-
huje 24 okének za vtefinu) za 144 minut. Ndklady na provoez takto pomalého systému
jsou pochopitelng velmi vysoké. Rychly vyvoj technologie zanedlouho piinese YeSen{
tohoto problému, ale prozatim piedstavuje jednu z nejobt{Zn&jsich prekazek, které je tie-
ba pfekonat, cena. Je tieba mit na paméti, ¥e v této fazi kopfrovan{ mohou vzniknout tzv.
Hdigitdlni artefakty”. To jsou sloZky digitdlniho obrazu zaznamenané na zdkladé zd4nli-
vych prvki, které v plivodnim filmu neexistuji. Mohou vzniknout napiiklad pii nedoko-
nalém prichodu filmu mechanismem nebe netiplnym pfilnutim v okeniéce (kdy je obraz
dten a plevddén na data).

Ne# se zaméFme na druhou fdzi, fdzi restaurovdn{ obrazu pomoci softwaru, stoji za to po-
psat posledn{ krok ve sledu film — data — film: zpéiné prekopirovén{ na film. To se provd-
df prostiednictvim specidlnf kopfrky, kterd md opa&nou funkei nezli scanner. Opét se zde
uplatiiuje piistroj, ktery nebyl specificky navrZen pro restaurovdni filmd, aviak pred-
stavuje mendi piekdzky nef scannery, nebof pfepis digitdlnich dat na film se v pffpadé re-
staurovdn{ nelifi od soudasné filmové produkee, kde se rovné% prendSeji data na novy
film. Jednu prekdzku oviem pfedstavuje skutednost, ¥e kaZd4 kopirka je pfesné nasta-
vend pro omezeny rejstitk filmi. PH procesu restaurace je dileZité mit svobodu volby
toho nejvhodnéj&tho typu filmu pro desaZen{ pfeduréenych vysledki. Typ filmového ma-
teridlu, ktery nabizi nejlepsi vysledky p#i reprodukei origindlniho {filmu na Technicoloru
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z padesétych let nezajisti nutné stejné dobré vysledky pfi préci s Kinemacolorem z roku

- 1912. Dal3i problém souvisi s ¢ernobilym materidlem. V tomto pi{padé jsou technické
dpravy zaffzen{ nezbytné.

4.2, Software

Situace neni jind ani v pfipadé softwaru. Na trhu je dnes dostupnd fada programit urde-

i nych pro manipulaci s pohyblivymi obrazy. Ale jednd se opét pfevdiné o ndstroje, které

byly uréeny k post-produkci soudasnych filmi. Nabizeji velkou flexibilitu ve fdzi stfihu

" a umoziiuji korekei obrazd a tvorbu zvlgStnich efektdi. Viechny funkce softwaru, od
. tipravy jednotlivich obrazli k poloautomatické tpravé celych sekvenc, je moZné pfi-

zpfisobit pro nade tdely: restaurovdni obrazi v digitalizovaném archivu. Ale to, Ze jsou
piizplisobitelné, vidy neznamend, Ze jsou opravdu vhodné.

Softwarovych programill navrZenych vyhradng pro restaurovidni vzniklo za nékolik po-
slednich let ve skutenosti dosti malo.” Tyto programy, stdle v pokusné fizi, se nehodf
k gir¥fmu pouZiti. Jak tyto specifické programy funguji? Software pro restaurovdni
starfch archivnich obrazii md tyto zdkladni funkce: odstratiovdn{ rvh, ,,smitek prachu®
(jakykoli typ skviny, jeZ netvoif souddst obsahu obrazu), stabilizace obrazii & odstrangn{
blikavého efektu (deflickering). Tyto funkce jsou zalofeny na: 1. analyze pohybu uvnit¥
scény za ltelem odhaleni a ndsledného odstranéni cizorodych prvkd, jako jsou rvhy

= askvmy; 2. uréen{ primérné hodnoty &1 idedlnt tirovné svételnosti (kviili odstranéni bli-

kavého efekiu) a nalezen{ nejlep¥f pozice (kvili stahilizaci) pro standardizaci okének

2 gkoumané scény.
" Jaké jsou nejzjevn&j3¥i problémy v tomto procesu? Kaidy softwarovy ,,filtr* m4d své viast-

s

ni problémy. Ty nejpatenéjsi souviseji s odstrafiovdnim 1vh a ,,prachu®. Analyza pohybu,
pii které majf byt odhaleny veSkeré cizorodé prvky obsaZené v obraze, nefunguje doko-

"nale. Nékdy jsou jako cizorodé identifikovdny 1 prvky, které ve skutednosti tvoif ptivod-

nf soutdst obrazu. Nejvé&tsi problémy vznikaji v souvislosti s prvky, jeZ se objevi pouze
v jednom okénku, jako nap¥. snih, tipyt Sperku &i odlesk. Poéftad tyto prvky odstratiuje
a nahrazuje tim, co nalezne ve stejném misté obrazn v predchazejicim nebo ndsledujicim
okénku. Podle novadobé digitéln{ , legendy® byly p#i pokusu o zrestaurovéni SNEHURKY
A SEDMI TRPASLIKU odstranény viechny démanty v dole sedmi trpaslikii. Tyto funkce se
viak neustdle vyvijeji a lze doufat, Ze u% brzy démantlim, snéhovym vlokdm a viemu, co
se ve scéndch na krétko objevi, nebude hrozit vymazéni.

Vie, co podftad chybn& vytvoi{ za i¢elem opraven{ prvkd, interpretovanych jako chyba
v obraze, se definuje jako ,,digitdln{ artefakt®. Tento termin byl ji¥ jednou uveden v sou-
vislosti se scannery a digitalizac{ obraz. Vytvdfeni digitdlnich artefaktfi piedstavu-
je dnes jeden z nejvétiich problémd na poli digitdlniho restaurovdni. Qdstranit ryhu
a piidat novy cizorody prvek vytvofeny po&itaem, to rozhodné nenf cilem, kterého by
chté] restaurdtor dosdhnout.

5) Software pro restaurevdni od MTI {Mathematical Technologies Inc.) v distribuci Preferred Video Prod-
ucts, Burbank, Kalifornie (www.mathtech.com; www.pvpburbank.com); Revival, v distribuci Da Vinei
Systems Ine, (www.revival-digital.com); Limelight, vyvinuty v rdmeci projektu financovaného Evropskou
unif v roce 1994 (htip://iis.joanneum.ac.at/its/html_ger/projekte/limelighy/limelight.html).
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Je nutné zd@raznit, ¥e dnes uiivany software pro restaurovéni archivnich obrazii je stle
pifli% slozity na to, aby jej mohl archiv pf{mo pouZivat. Jednd se o aplikace, kieré jsou
stdle pro neodborného uzivatele nep¥istupné. V soudasnosti se musime spoléhat na labo-
ratofe, které tuto sluzbu nabizeji. Tato volba ale neni pro archiv vidy pfijatelnd.
Skupina evropskych institucf v soudasnosti pracuje na vytvofeni uZivatelsky piivétivéj-
$tho softwaru pro digitdln{ restaurovani pohyblivych obrazil, ktery by bylo moZné pouzi-
vat ve Windows a kterf by mohl ovlddat i neodborny uZivatel.”

Zakladnim pravidlem etiky restaurovani je dokumentace vieho, co se pri procesu restau-
rovan{ vykons. To je jediny zpfisob, jak restaurdtorem piijatd rozhodnutf podrobit disku-
si. Etika filmového restaurovén{ ndém nedovoluje ponechat manipulaci s obrazy na labo-
ratoli, ani bychom mé&li tiplnou ptedstavu o tom, co se s materidlem dé&je. To nds privddi

k dvaze o mimo¥ddn& dile¥itém konceptu metadat.

4.2.1. Metadata

Terminem metadata (data o datech) rozumime veskeré informace vytvofené béhem digi-
tslntho procesu, od féze kopirovdn{ ve scanneru po softwarové tipravy a zpétné pfepi-
sovdni na film, a ty operace, které nezahrnuji data pro definici obrazu. Termin pouZfva-
me k oznadeni dplného zdokumentovénf manipulace v digitdlnfm poli. VétSina z dnes
dostupnych hardwarovych a softwarovych systémil nezaznamendvd metadata takovym
zplisobem, jen? by byl pro restaurdtora pouZitelny.

Informace #asto nenf zaznamendna viibec, a pokud ane, byv4 srozumitelnd jen pro podi-
tattového odbornika. V rdmei procesu piizplisobovénf existujicich prostfedkl potfebdm
filmového restaurovéni je nutné vyvinout zdznamovy systém pro metadata, ktery by mohl
slouit jakoe dokumentace vieho, co se d&je v digitdlnim poli, a to zpisobem, ktery by byl
ditelny pro ufivatele-restauratora. ‘
Scanner by v podstat& m&l byt schopen vytvofit zdznam, ve kterém by byly zachyceny ves-
keré parametry uplatnéné v digitdln{ fazi: rozliSent, rozmér obrazu i chromatické tipravy.
Na poli softwaru by to zfejmé bylo sloZit¥j8i, ale i zde lze vidy vytvolit zdznam o pouii-
tych filtrech (odstrandni ryh, stabilizace atd.), o oblasti filmu, ve které byly pouZity,
a v jakém rozsahu. To vie by slouZilo nejen k ilustraci restaurétorské prdce, ale té% k za-
jistén{ jejf reverzibility v piipadé, Ze dojde ke zirdté origindlu. Dokumentace digitdlnich
zdsahti ukdze jednotlivé kroky, které bude moiné pii rekonstrukei ztraceného origindlu
vratit, ne¥ zadne nov4 a zdokonalend restaurdtorskd operace.

5. 0d zrn k pixeléim ~ piechod k digitdlni technologii

Kdy se vzhledem k existujfefm omezenim vyplatf uchylit se pfi restaurovdni filmovych
dé&l k digitaln{ technologii?

6) Projekt Diamant pre poloautomatické restaurovéni pohyblivich obrazi. Projekt IST — financovany
Evropskou umii. Partnery projektu jsou Filmmuseum (Nizozemi), Laboratoires Neyrac {Francie}, Joan-
neum Research (Rakousko), Teknicum Joanneum (Rakousko), Dolphin (Norsko), I Innovations (Velkd
Britdnie), HS Arts (Rakousko).
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Ka#dy den b&hem restaurovédn{ nardZime na fadu problém, které nenf mo#né vy¥esit po-

" mocf tradiénich fotochemickych prostfedki. Digitdlni technologie v tomto piipadé mize
“nabidnout feSentf, u kterych, aé jsou stéle ve fdzi zkouZent, rozhodné stoji za to zvaZit je-

jich praktickou hodnotu.

- Témito problémy se budeme zabyvat v ndsledujicich odstaveich.

5.1. Obnova informaci chybéjicich v emulzi: mechanické poskozeni

o Ry’hy vzniklé opotiehovdnim, zplsobené dasto jen tim, jak film prochdzi projektorem,

které jsou natolik hluboké, Ze s nimi z emulze zmizela i &4st obrazu, nelze odstranit pro-

.o gtfednictvim tradiéniho fotochemického kopirovani.
- Kopirovédn{ v ldzni (wet gate} dokdZe odstranit jen ryhy povrchové. S t&mi, které zasshly

a pogkodily obraz, ale nic délat nelze. Toté platf i v p¥fpade témée¥ jakéhokoli jiného
typu hlubokého poskozeni emulze, jako je vySe zmifiovany ,,prach” nebo ,,skvrny®, coZ

jsou terminy oznadujfcf podobné poskozent, které md ale lokalizovanéj$i a vyraznéjii
dopad. Trhlina na povrchu filmu predstavuje stejny problém: 1 kdyZ se oba okraje zno-

. vu pFesn& spoji, zlistane viditelnd. Mechanické pogkozent, zpiisobujfef ztrdtu informaci

v obraze, zahrnuje dirky zndmé jako ,,cue dots”, kterymi si promitadi zpravidla oznaduji
- pravé horni rohy dvou okének pfed koncem civky jako signdl ke spuiténi projekto-
: ru s daldi civkou. Projekénf kopie, jeZ byly v prib&hu let mnohokrét promitény riizny-

mi promitadi, se obvykle vyznaduji riznymi perforacemi tohoto druhu. Je ziejmé, Ze
pokud je nutné pouZit pfi rekonstrukei filmu projekéni kopii, zplisobujf i tyto znatky,
zanechané generacemi promitad, velky problém, kiery nelze odstranit pomoci tradid-

“* nich postupfi.

5.2. Obnova informaci chybéjicich v emmlzi: chemické po¥kozeni

Potkozen{ chemické povahy nenf piili§ odligné. I zde se setkdvame se ztratou informaci
- obsaZenych v obraze. Nevhodné uchovdvani filmu, nap¥. pfi p¥ili¥ vysoké teploté nebo

pii pili§ vysokém stupni vlhkosti, zplsobuje, Ze se emulze rozklddd. V tomto p¥ipadé

‘mdme dsti obrazu, ve kterych se roztavi emulze a informace se ztrat{. Nevhodné che-

mické zpracovén{ je neméné nebezpedné: film, ktery nebyl ponechén dostateénou dobu

i, ve vyvoldvacf nebo propfraci nddr#i, miZe jevit zndmky zhorgeni kvality, pfi kterém se

obraz vytrdci. Nevhodné pedminky konzervace mohou vyvolat rozmnoZenft riznych orga-
nismti v samotné emulzi: napf. hub nebo bakterii. Obraz byvé v tomto piipadg rozruge-
ny a édstecné neditelny. Digitdln{ technologie nabizi v pfipadé mechanického a chemic-
kého pokozeni moZnost rekonstruovat ztracené informace kopirovédnim z jinych okénelk,
kde zfistaly informace nedoteny. Jednd se o operaci typu ,,copy and paste® (zkopfirovat
a vlo#it), pfi které se pixely zkopiruji a vlo¥f tak, Ze zakryji rvhy, skviny a dal¥f pfitom-
né potkozeni. Pokud jde jen o jemnou rvhu, stal{ poufit pixely v jejim okoli.

5.3. Oprava vad vzniklych nevhodnym kopirovinim

Jiny problém pfedstavuji $kody a vady zplisobené p¥edchozim nevhodnym kopfrovénim.
Oko odbornika musi nejprve potvrdit, Ze piisludnd vada neni soudssti plivodntho filmu,
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ale artefaktem vzniklym p¥i neobratném kopirovdni. Zajimavym pfikladem je nestdlost
obrazu.

Filmy se po mnoho let natddely ruénfmi kamerami, kdy musel kameraman toé€it klikou,
udr¥ovat konstantni rytmus a soudasné kameru b&hem natd&eni driet v 1€ nejklidnéjsf
poloze. Filmiim natofenym za t&chto okolnosti je samoziejmé vlastn{ jistd nestabilita.
Esteticky spornou moZnost{ je obrazy stabilizovat, jako by byly pofizené modernf kame-
rou. Na druhé stran& ale docela ¢asto zji¥fujeme, %e nestabilita vznikla nebo byla umoc-
néna a% neobratnym kopfrovdnim. V tom piipadé se stabilizace obrazii p¥i restaurovdn{
jevi jako ospravedInitelnd volba. A¥koli tradiéni postupy tuto operaci umoZiiuji prostied-
nictvim kopirovéni okénka po ckénku, je natolik nékladnd, e ji lze uplatnit jen v pii-
padé krdtkych fragmentfi. Hodn& druhii softwaru jiZ dokéze stabilizovat celé sekvence
automaticky tak, 7e bere jedno okénko jako vzor, podle néj# stabilizuje ostatni. Vyhody
tohoto druhu digitdlniho zdsahu, provddi-li se opatrnég, jsou ziejmé.

Toté¥ plati i pro flickering. Zjistime-li, Ze nestélost ve svételnosti scény vznikla chybou
pii kopfrovéni, pak pouze digitdInf technologie dokéze Gdinné pomoci. T¥etim pitkla-
dem %patného kopirovéni jsou n&kolikandsobné linie rdmu. V tomto piipadé se spoled-
né s dernou linif, je¥ odd&luje jedno okénko od druhéhe, vytvofi v kopirce, v nfZ kopie
vznikla, druhd &ernd linie, kterd obraz prefezava daleko od plivodni linie rdmu. Stejné
jako v prfpad& mechanického poskozen{ i zde tuto chybnou linii rdmu odstranf pouze
digitalni systém.

Pokud b&hem kopirovdni nejsou plivodni film a novy filmovy materiél, na ktery se film
kopiruje, dokonale sladény, miZe dojit k &dstedné ztrdté ostrosti. Tu lze odstranit pouze
digitdlnimi prostfedky, ne vidy je ale vysledek uspokojivy.

5.4. Obnova pivodnich barev: moinost zdsahu

Poslednf oblasti restaurdtorskych zdsahll, ve které mohou digitdln{ techniky pomoci tra-
diénim, jsou barvy. V pifpad& systémi pro kolorovani &ernobilych filmi (techniky jako
ténovén, virdfovani a kolorovini podle $ablon (stencil), které byly v médé od poédtkd
kinematografie piiblizn& do tfictych let) nabizi digitalni technologie systém simulace,
ktery mfiZe byt G&inn&j3{ ne# riizné systémy vytvotené pro tradiéni technologii.

Toté¥ plati pro prvni systémy ,.piirozenych barev jako Technicolor s dvéma barvami
nebo Gasparcolor, abychom jmenovali jen dvé ze sta riiznych technik, které se v d&ji-
nédch filmu st¥idaly s v&t$fm &i men¥im vspéchem.”

Pokud jde o ,,moderni” barevné filmy, mohou digitdlnf technologie pomoci, jestlife doslo
ke ztrdtd dvou & vice barevnych sloZek. U barevnych filmi na tento problém nardZime
asto. Zndmym pitkladem je ,restaurace” HVEZDNYCH VALEK, provedend v roce 1997, pro-
tofe za méné ne# dvacet let od doby, kdy film vaznikl, jiZ piivodni barvy degenerovaly.

V takovychto pfpadech dosud mohly pomoci pouze ndkladné tradiénf techniky. Ty vyZa-
duji pouziti tif matric, které oddélené zaznamenayi t¥i zdkladni barvy filmu a nasledné je

7) Prodalé{ informace o tomto tématu, srov, riizni autofi, Tutti i colori del mondo/All the Colours of the World.
Reggio Emilia, Edizioni Diabasis 1998. Nico de Klerk — Dan Hertogs {eds.), ,Disorderly Order®:
Colours in Silent Films. Amsterdam : Nederlands Museum 1996. Paul Read - Mark-Paul Meyer
(eds.), Restoration in Motion Picture Film. Oxford : Buttenworth-Heinemann 2000.
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fovu spoji s pfiddnim filtru pro degenerované barvy. Tuto techniku mbZe na svté na-
{dnout jen velmi mélo laboratoff, a to za obzvld5té vysoké ndklady. Digitéln{ technolo-
ie nabizi velmi zajimavé Fefeni tohoto problému. Nejvéts{ piekdikou je nedostatek
tandardnich vzord pro jednotlivé barvy: vétdinou viechny kopie uréitého filmu utrpély
tejné zhorSeni barev, a tudi# neexistuje métitko pro rekonstrukei originld.

- Komunita filmovych archivi si s ohledem na tento problém jiZ dleuhou dobu uvédomu-
je diilezitost vytvofeni databdze, jeZ by mohla nabidnout standardnf vzory {standards of
“reference) pro co nejvétsl podet filmi a jejich barevnych systémil. Technickd komise

-gvazu FIAF (Fédération Internationale des Archives du Film) se snaif ziskat zdroje k fi-
“pancovani v¥zkumného projektu, jenZ by tento problém vyfefil.

6. Konzervovini digitdlnich informaci

6.1. Problémy

: Stdle existuji zdkladn{ problémy, které je nutné vyfetit, nez archivy budou moci svéfit
- konzervovéni obrazli digitdln{ technologii. Nejprve je zde otdzka spolehlivosti procesu
“digitalizace, o které jiZ byla vye fe¢ s ohledem na scanovdni a kopirovéni. Jakmile se
“ustavf ten nejlep¥f systém se sprévnym rozlienim pro ka%dy film a s dal¥imi technika-
“'mi, které zajist{ kopirovéni bez ztrity informaci, bude mo#né filmy prevddét a uklddat na
igitdlni nosic.
‘ZAstdvaji ale dfileZité otdzky, t¥kajici se chemické a fyzické stdlosti téchto nosiéf. PouZi-
“tf'digitdlnich technologif v oblasti konzervace je pro filmové archivy samoziejmé nééim
velmi ldkavym: digitdlni databdze namisto celé sbirky neskladnych filmd; nelinedrn{
“ptistup k celé shirce; moZnost vytvdiet nekoneény podet kopii jednoho filmu bez jaké-
koli ztrdty dat. Toto bohu¥el zatfm nenf skuteénosti. Digitdlnf noside, jak jsme poukszali,
“maji své vlastni konzervadnf problémy. Na rozdil od celulézovych nosi& se o nich piiliz
mnoho nevi, a proto do znaéné miry nelze pfedvidat jejich dlouhodobé chovéni. Tvrzeni,
“Ze CD-ROM vydrif sto let, se zakldd4 na pokusech s urychlenym stdrnutim, uskute¢né-
nych v laboratofi. ZkuSenost s t8mito nosidi je ale stdle piili§ omezend, ne¥ aby bylo
‘mo¥né efektivné predpovédét, jak se budou opravdu chovat, a velmi mélo vyrobelt digi-
tdlnich nosi#l zaruduje u svych produktd dlouhou Zivoinost.
" Jde zjevn& o prvnf otdzku, na kterou musime odpovédét, ne¥ miifeme uvaZovat o tom, zda-
li své cenné shirky svéfime digitdlnim nosidiim. Stdlost digitdlnich nosiéd je pfedmétem
» intenzivniho v¥zkumu, ale témé¥ neprozkoumanou oblasti zlistdvd méfitelnost a opravitel-
*- nost moZného digitdlniho poskozeni. Skoda, kterou utrpf kinematograficky film, je zfejma
a okam¥ité ji lze pfezkoumat. Co je u digitdlnich dat ekvivalentem r$hy?
' Budeme schopni tento digitéln{ ekvivalent rvhy rozpoznat jako poskozeni? Budeme jej
- umét opravit? Daldim veledilefitym problémem je interpretovatelnost ,starych® dat.
V rozvoji digitdlni technologie nyni pozorujeme rychlé stdrnuti hardwaru, zplisobené
- nedostatkem standardniho softwaru. Tato situace se podobd situaci v prvnich letech ki-
© nematografie, kdy vzniklo a zaniklo velké mnoZsiv riznych form4tdi, ne? trh zavedl nor-
my. Pozd&ji nastala podobn4 situace v souvislosti se zvukovymi systémy.
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Totés se dnes déje v piipadé digitdln{ technologie: jeden form4t stiidé druhy, kaZdy vy-
robce nabizi svlij vlastn{ program, 8asto ,,dedikovany® (integrovany hardware a software)
a jen zifdkakdy kompatibiln{ s jinymi produkty. Nékteré formdty pfetrvaji jen velmi krat-
kou dobu a v rozmezi n&kolika let jsou pro nové pouZivand za¥izeni neditelné. Nékteré
existujici komprimadni systémy zastaraly natolik, Ze k jimi komprimovanym datlim jiZ
nemédme piistup: jsou deformovand, Steme-li je prostfednictvim novéjdich verzf stejné-
ho softwaru, V&ichni mdme zkufenost s preblémy tohoto druhu: dokument napsany ve
Wordu 97, ktery otevieme ve Wordu 2000, ukazuje namisto symbolu ,,$ipka” pismeno
Lalfa®, Je ziejmé, Ze filmovy archiv si nemfife dovolit spoléhat na technologii, kterd
zlistavd z velké &dsti nezndmad. 1 tak skytd ale obrovsky potencidl a jejf vivoj je tfeba
sledovat velmi pozorné.

Déle je nutné mit na pam&l stdle SastgjEi pouiivdni této techniky ve filmové vyrobé.
V diisledku toho budou shirky filmovych archivii brzy pfijimat filmy natoené digitdlni
technologif. Budeme pak mit co do &inéni s ,digitdlnimi origindly”: s opakem situace
popsané ve. Filmové archivy budou fedit (a mnohé z nich jiZ fe&f) problém konzervace
digitdlniho noside jako muzejniho objektu.

6.2. Néktera moind FeSeni dnes

Jedno z nejb&Zn&jgich feseni, kierd se dnes p¥i problémech s nestdlost{ digitdlnich nosi-
¢4 uplatitujf, je nepfetrZitd ,,migrace” dat. Periodickym (kaZdych dva aZ pét let opako-
vanym) pfesouvdnfm viech dat na novy nosié se miZeme brdnit proti ztrdté dat vaniklé
zhorSenim kvality nosie. To nds upozorfiuje i na problém stdrnoucich norem, jsou-li pa-
rametry pii fdzi presouvdn{ aktualizovdny. Operace tohoto druhu jsou bezpochyby velmi
nakladné a nikoli bez rizika. Fascinujici FeSeni slibuje rovnéz vyzkum na poli emulace
(neboli tav. retrocomputing). Vyvstdvd zde moZnost simulace zastaralych systémii moder-
nimi p¥istroji. Tento druh feSeni problému rychle stdrnouci technologie je obzvld3( zaji-
mavy, pokud cheeme digitdln{ form4t uchovat v jeho ,,origindlnfm™ stavu a byt i nadéle
schopni jej &ist. P¥ikladem miZe byt film natodeny v uréitém formdtu, ktery se jiZ nevy-
rabi: filmovy archiv by se teoreticky mohl rozhodnout uchovat nejen ,,obsah™ a obrazy
filmu, ale té% ,, médium™ a formdt, ve kterém byl film péivodné natocen.

V posledn{ dobé se objevily 1 nékteré fascinujici ndvrhy, jak Yefit problém konzervace
digitdlnich infoermaci. Kupffkladu myslenka, kterou p¥ednesl Jim Lindner v lednu 2000
na konferenci JTS v Paii%1.? Je prostd: kone#né se osvobodit od nosi#i. Namisto piecho-
du od analogového noside, Jakym je filmovy pds, k digitdlnimu, kdy oba noside podléhaji
netiprosnym chemickym a fyzikdlnim zdkontim hmoty, bychom se uchylili k siti jakoZto
nemateridlnimu prostoru, ve kterém mohou byt (v digitdlni form8) shromaZdény veskeré
nase informace. Jednalo by se o redundantni systém informact, které nep¥etrZit€ putuji
a lze je vyhledat a ziskat, kdykoli bude oprdvnénd osoba chtit. Lze si pfedstavit filmovy
archiv, ktery své filmy sv&f bezpodtu digitdlnich dokumentfi, které v éetngch kopiich
putuj{ po internetu: je-li zapotfebi néktery z téchto filmii promitnout, filmovy archiv

8) Jim Lindner, Towards an Immaterial Archive. In: Image and Sound Archiving and Access: the Chai-
lenge of the 3" Millenium. JTS - Joint Technical Sympesium. Paris : CNC 2000.

18

ILUMINACE

Giovanna Fossatis Od 2 k pixelim

shromé#di pot¥ebnd data, cely film znovu sloZ{ a odesle do pifsluiné projekéni mistnos-
i (vybavené digitélni promitackou). Osvobodili bychom se tak — kone¢né! - od problé-
mii konzervovdni noside.
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