Genetika




Genetika

- véda studujici dédi¢nost a variabilitu organismu
- jako samostatna véda vznikla na pocatku
20. stoleti

- zaklady polozil J.G. Mendel ji1z v druhé poloving
19. stoleti




J.G. Mendel

22. Cervence 1822 - 6. ledna 1884

Pochazel z majetné rolnické rodiny a détstvi stravil
v Hyncicich na Moravé.

Studoval na univerzité v Olomouci a v 21 letech
vstoupil do augustinianského klastera v Brné.

Po dokonceni studia teologie a botaniky byl
vysvécen na knéze a prijal radové jméno Gregor
(Rehof).

V letech 1851-53 pokracoval ve studiich ve Vidni a
zajimal se predevsim o matematiku a prirodni
védy.

roce 1856 Mendel zahajil své experimenty s
krizenim rostlin (s hrachem)

V unoru 1865 prednesl na zasedani
Prirodovédného spolku v Brné svou praci.

roce 1883 Mendel vazné onemocnél a dne 9. ledna
1884 zemrel v klastere

byl pochovan na brnénském ustirednim hrbitové
do hrobky augustinianu




DEDICNOST

Schopnost organismi UCHOVAVAT a PREDAVAT
soubor _informaci o fyziologickych a morfologickych
(Castecné i psychickych) vlastnostech daného jedince

VARIABILITA

» Tvarova a funk¢éni rozmanitost zivych soustav v
prub¢éhu jejich evolucniho vyvoje

» Riznorodost stavby téla a fyziologickych pochodu pfi
individudalnim vyvoji jedince

» Morfologické a fyziologické rozdily mezi blizkymi
pFibuznymi organismy t¢hoz druhu (1 mezi
jednovajecnymi dvojcaty)




GENETICKE POJMY

DOMINANCE a RECESIVITA - jedna z alel
prevlada (dominuje) a prekryva ve fenotypu projev
druh¢ (recesivni) alely.

Alela - ruzna forma jednoho a téhoz genu (parove
zalozeni genu)

dv¢ alely dominantni (AA) = dominantni homozygot
dv¢ alely recesivni (aa) = recesivni homozygot

jedna alela dominantni a druha recesivni (Aa)
= heterozygot




GENOTYP - soubor viech gent, které ma

organismus k dispozici pro zajiSténi svych
biochemickych, fyziologickych a morfologickych
znaku

FENOTYP - soubor viech pozorovatelnych
vlastnosti a znaku organismu,

interakce genotypu s vnéjSim prostiedim




UPLNA DOMINANCE

. Heterozygota od homozygota s
dominantni alelu podle fenotypu neodlisime.

*AA,Aa dominantni fenotyp

*Fenotypovy projev recesivni alely se uplatm
pouze u organismu s homozygotn¢ recesivnim
genotypem




NEUPLNA DOMINANCE

Heterozygot je intermediarnim fenotypem

* dominantni alela nestaci zajistit dominantni

fenotyp u heterozygota

hledik




KODOMINANCE

 ve fenotypu se projevuje funkce obou alel
nezavisle na sob¢

 Pf. krevni skupiny
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Priklady dominantnich a recesivnich znaku

AA,Aa "

dominantni znaky  recesivni znaky
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Priklady dominantnich a recesivnich znaku

schopnost svinout jazyk do rulicky je dana
geneticky(dominantni znak)
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Priklady dominantnich a recesivnich znaku

Kocka manska

Chybéni ocasu je dominantni znak




Priklady dominantnich a recesivnich znaku

Kocka manska
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znakua

Mendelovy pokusy

Green  Yellow
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich

o)
znaku
Pp X Pp
Segregation of Segregation of
alleles into ova alleles into sperm




Shrnuti Mendelovych poznatku

1. Jednotky dédic¢nosti (geny) jsou materialni povahy
a predavaji se z generace na generaci

2. P homozygotni - F1 uniformni -1. Mendeluv zakon

3. Identita reciprokych krizeni

4. Vlohy (alely) jsou parove

5. Alely jednotlivych geni se rozchazeji do gamet
PRINCIP SEGREGACE

6. Nezavisla kombinace alel ruznych
genu v gametach
PRINCIP KOMBINACE

} - 2. Mendeluv zakon

7. Dominance a recesivita - Aa, AA maji stejny fenotyp

8. Neuplna dominance - genotyp = fenotyp




Dédicnost dominantnich a recesivnich
znaku

uplna dominance

Mendelovsky (kombinacni) Ctverec
Aa X Aa
Gamety: A, a A, a

A= || Genotypovy Stépny pomér - 1:2:1

F.-generace

A AA | Aa

q Aa aa

Fenotypovy st€épny pomer - 3 :1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
neuplnd dominance znaku

gamety

Genotypovy St€pny pomér - 1:2:1

Fenotypovy St€épny pomér - 1:2:1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

3. Mendeluv zakon - k pravidelné segregaci dochazi 1
pi1 kiizeni vicenasobnych hybridu

AaBb X AaBb
Gamety _.J"L B, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
@ F,-generace | AB Ab aB ah

k% AB | AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab | AABb | AAbb | AaBb | Aabb

e e e
;1-!3-_ -haﬁg _J":H:ibb "_a-uBI:r aabb




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Geny lezi na ruznych
chromozomech!

Genotypovy St€pny pomer -

1:2:1:2:4:2:1:2:1

Fenotypovy St€pny pomeér - 9:3:3:1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich

znaku

=l | =2 |obecné
Podet druhii gamet hybrida | 2=2"  [4=2" |2"
Podet druhii zygot 3=3' |9=3" |3
Pocet riznych homozyeott™ |2 = ' 14=2" 2"
Pocet Slechtitel. novinek | 0=2'-2 |2=2"2 |2"2
Genotypovypomer vF2  |(1:2:1)' |(1:2:1)°] (1:2:1)"
Fenotypovy pomer v F2** |3:1)"  |3:1)° | (3:1)"

* v obou alelovych parech
** pr1 uplné dominanci ve vSech alelovych parech




Vazba genu

* geny leZi na steyjném chromozomu

* crossing-over - moznost vzniku novych gamet

chromozomovy par gamety
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Vazba genu Volna kombinovatelnost

P: AA BB x aa bb AA BB x aa bb

F1: Aa Bb Aa Bb

sgamety: AB Ab aB ab AA Ab aB ab
priklad: 0,4 0,1 0,1 0.4 0,25 0,25 0,25 0,25
Gamety s rodicovskou sestavou VSechny druhy gamet
alel jsou Casteéjsi nez gamety s Jsou stejné caste

rekombinovanou sestavou alel




Karyotyp
Soubor chromozomuu dan¢ho organismu
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Rodokmen

Obr, 10:  Symboly poudivané pii genctické analyze rodokmeni
u flovika
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Rodokmen

jodde

HO

Dédi¢nost autozomalné
dominantniho znaku
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Dédi¢nost autozomalné
recesivniho znaku




Rodokmen
- gonozomalni dédi¢nost
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