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Digitalni modely terénu

 digitalni zpracovani prostorovych geografickych informaci
« prostorovy geometricky popis reliéfu terénu

v s o

» poskytuji moznost pro modelovani, analyzovani a zobrazovani ukazu
souvisejicich s topografii a reliéfem terénu
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Digitalni modely terénu

Zdroje dat:

Pozemni méreni

geodeticka méreni
druzicoveé polohové systemy

Dalkovy pruzkum Zemé

fotogrammetrie
radarové snimani
laserové snimani

Existujici digitalni a analogova data
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digitalizované vrstevnice interpolovany rastr



Digitalni modely terénu

Datoveé reprezentace:

 Rastrovy model
Polyedricky model
 Platovy model




Digitalni modely terénu
Interpolace:

* vazeny prumer

metoda inverznich vzdalenosti (IDW)

« triangulace (s linearni interpolaci)

«  Thiessenovy (Dirichlet, Voronoi) polygony
 metoda minimalni krivosti (spline funkce)
* metoda radialnich funkci

 Fourierova analyza

« geostatistické metody (krigovani)

« podminéna stochasticka simulace




Organizaéni ¢lenéni a
lesni pozemky SLP Kitiny

Digitalni modely terénu

Analyzy:

Obecné geomorfometrické
analyzy:
«  Sklonitost
« Expozice
 Reflektance
«  Zakfiveni

Vymezeni povodi
na uzemi SLP Kitiny
a jejich identifikace

Specifické geomorfometrické

analyzy:

« Tvary terénu
« Odtok

* Povodi
 Viditelnost

Sklgnitost terénu
SLP Kitiny

ExQozice terénu
SLP Kitiny



ArcGIS 3D Analyst

je zaméren na tvorbu, analyzu a zobrazeni dat
ve 3D. Poskytuje jak nastroje pro interpolaci
rastrovych povrchu (Raster Interpolation), tak
moznosti pro konstrukci TIN (TIN Creation).
Jako jediny z nastaveb umoznuje pracovat s TIN
strukturou — konverze na rastr vCetné prace
s jednotlivymi ¢astmi této struktury (Conversion),
a dale vypocty sklonu, expozice a vrstevnic z TIN
(TIN Surface). Soucasti jsou i nastroje pro
mapovou algebru (Raster Math), reklasifikaci
rastri (Raster Reclass) a analyzu DMT. Sem
patfi  vypoCty sklonu, expozice, Kkrivosti,
stinovaného reliéfu, extrakce vrstevnic (Raster
Surface) a analyzy viditelnosti (Raster Surface,
Functional Surface).

b TIM
TIH Diamain

rikar

Contour List

& Polygon to Mulkipatch




ArcGIS Spatial Analyst

umoznuje vytvaret a zpracovavat data v rastrovem
formatu a provadét jejich analyzy i v kombinaci
s vektory. K dispozici jsou sice stejné metody
interpolace povrchu (Interpolation), mapové
algebry (Math, Map Algebra, Overlay), reklasifika-
ce (Reclass) a zakladnich analyz DMT (Surface)
jako v 3D Analystu, ale moznosti dalSich
specifickych analyz jsou podstatne SirSi. Je zde
mozné provadét distancni analyzy (Distance),
analyzy hustoty (Density) a statistické vypocCty
v rastru (Local, Zonal, Neighborhood). Dale jsou
velmi  propracovany  hydrologicke  analyzy
(Hydrology) — vypolty smért odtoku, akumu-
lovaného odtoku, definovani povodi k dil€i Casti
toku nebo k bodu, oznacCovani fadu a délek pro
jednotlivé Casti toku, vCetné moznosti odstraneni
bezodtokych depresi a také =zcela ojedinélé
moznosti modelovani  podpovrchovych  vod
(Groundwater).




Nastroj IDW

* interpolace vektorovych bodovych dat metodou inverznich vzdalenosti

« modifikace mocniny vzdalenosti (power) a zpusobu prohledavani okoli pro interpolaci
(variabilné nebo fixné)

* moznost zadani ,bariér”

Nastroj Kriging

* interpolace vektorovych bodovych dat

« varianty Ordinary kriging a Universal kriging

* moznosti vybéru modelu semivariogramu a jeho parametr(

NastrOJ Spline
interpolace vektorovych bodovych dat metodou minimaini kfivosti

» interpolovany povrch musi prochazet vstupnimi body a jeho zakfiveni bude minimalni

« varianty ,Regularized” a ,Tension” — obé metody interpoluji povrch po blocich
(regionech), v zavislosti na zadaném minimalnim poctu bodu

* nelze modelovat zadné singularity terenu

TIN je mozné vytvorit z bodového pole a dale definovat zlomové linie (singularity). Timto
zpUsobem linii definovat tzv. ,hard breaklines® nebo tzv. ,soft breaklines®. Kromé linii
mohou vstupovat do TIN i polygony. Dale Ize z vytvofené TIN struktury vyjmout
jednotlivé prvky (hrany, vrcholy, trojuhelniky), konvertovat TIN na rastr a naopak a také
odvodit z triangulace vrstevnice, sklony a expozice.

Nastroj Trend je zde k dispozici varianta ,Linear” a ,Logistic’. Varianta ,Linear” poskytuje polynomialni
regresi metodou nejmensich C&tvercl. Varianta ,Logistic* je pouzitelna pro nelinearni predikci
pfitomnosti nebo absence ur€itého fenoménu. Natural Neighbor vytvari Thiessenovy polygony
z vektorovych bodovych dat.



Nastroj Topo to Raster

Specificky navrzen pro vytvoreni hydrologicky korektniho DMT

Interpolacni metoda se zaklada na programu ANUDEM verze 4.6.3.

Algoritmus je primarné pfizpusoben pro praci s vrstevnicovymi daty a zakladni Uvaha
vychazi z predpokladu, ze hlavnim faktorem, ktery modeluje tvar terénu, jsou
hydrologické procesy

Podle typu interpolace se jedna o diskrétni spline metodu s modifikaci kritéria
,roughness penalty“, které dovoluje modelovat nahlé zmeény v reliéfu terénu.

Prvnim krokem je tvorba zjednoduSené odtokoveé sité identifikaci lokalniho maxima
kfivosti v kazdé vrstevnici a také vypoc¢ty maximalnich sklont. Tato informace je potom
vyuzita v nasledné interpolaci DMT a pfi dalSim zpfesnéni pomoci identifikace
bezodtokych depresi, které nebyly dosud odstranény (drainage enforcement).

Pro zpfesnéni interpolace je mozné pouzit dalSi data, ktera jsou pro dané uzemi
k dispozici. Jedna se zejména o linie tokd (smér linii musi byt ve sméru toku, a to pouze
jedna linie pro jeden tok), bfehové linie jezer (pokud je znama i nadmorska vyska
hladiny, je mozné ji pouzit do vstupu s vrstevnicemi), vyskove koty a hranice zajmového
uzemi (maska).

Soucasti vysledkl jsou i dalSi podplrna data (dosud neodstranéné deprese, soubor
s parametry apod.). Celkové se jedna o ojedinély algoritmus, ktery dokaze velmi
zkvalitnit vysledny DMT, ale pouze pokud jsou dobfe chapany a definovany vSechny
parametry.



Cviceni:
Zdrojova data: vrstevnice ZABAGED (SHP), vyfez pro list 24-32-05
« GL_CAO010 (vrstevnice zakladni)

« GL_CAO011 (vrstevnice zesilena)
« GL_CAO012 (vrstevnice doplrikova)

1. Slougéit vrstevnice do jediného SHP
2. Interpolovat povrch (linie — Topo To Raster)

3. Zakladni analyzy (aspect, slope, hillshade)

4. Vytvorit bodové pole z vrstevnic

5. Interpolovat povrch (body — Spline, IDW)
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