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Digitalni modely terénu (9)

DMT v ArcGIS Desktop




ArcGIS 3D Analyst

je zameéren na tvorbu, analyzu a zobrazeni dat
ve 3D. Poskytuje jak nastroje pro interpolaci
rastrovych povrchu (Raster Interpolation), tak
moznosti pro konstrukci TIN (TIN Creation).
Jako jediny z nastaveb umoznuje pracovat s TIN
strukturou — konverze na rastr vCetné prace
s jednotlivymi Castmi této struktury (Conversion),
a dale vypocty sklonu, expozice a vrstevnic z TIN
(TIN Surface). Soucasti jsou i nastroje pro
mapovou algebru (Raster Math), reklasifikaci
rastrl (Raster Reclass) a analyzu DMT. Sem
patfi  vypoCty sklonu, expozice, krivosti,
stinovaného reliéfu, extrakce vrstevnic (Raster
Surface) a analyzy viditelnosti (Raster Surface,
Functional Surface).

& Palygon o kultipatch




ArcGIS Spatial Analyst

umoznuje vytvaret a zpracovavat data v rastrovém
formatu a provadét jejich analyzy i v kombinaci
s vektory. K dispozici jsou sice stejné metody
interpolace povrchd (Interpolation), mapové
algebry (Math, Map Algebra, Overlay), reklasifika-
ce (Reclass) a zakladnich analyz DMT (Surface)
jako v 3D Analystu, ale moznosti dalSich
specifickych analyz jsou podstatné SirSi. Je zde
mozné provadét distancni analyzy (Distance),
analyzy hustoty (Density) a statistické vypocty
v rastru (Local, Zonal, Neighborhood). Dale jsou
velmi  propracovany hydrologicke  analyzy
(Hydrology) — vypocty smérl odtoku, akumu-
lovaného odtoku, definovani povodi k dilCi Casti
toku nebo k bodu, oznacCovani fadu a délek pro
jednotlivé Casti toku, vCetné moznosti odstranéeni
bezodtokych depresi a také zcela ojedinélé
moznosti modelovani  podpovrchovych  vod
(Groundwater).




Nastroj IDW

* interpolace vektorovych bodovych dat metodou inverznich vzdalenosti

« modifikace mocniny vzdalenosti (power) a zpusobu prohledavani okoli pro interpolaci
(variabilné nebo fixné)

* moznost zadani ,bariér”

Nastroj Kriging

* interpolace vektorovych bodovych dat

« varianty Ordinary kriging a Universal kriging

« moznosti vybéru modelu semivariogramu a jeho parametru

NastrOJ Spline
interpolace vektorovych bodovych dat metodou minimalni kfivosti

* interpolovany povrch musi prochazet vstupnimi body a jeho zakfiveni bude minimalni

« varianty ,Regularized” a ,Tension” — obé& metody interpoluji povrch po blocich
(regionech), v zavislosti na zadaném minimalnim poctu bodu

* nelze modelovat Zadné singularity terénu

TIN je mozné vytvofit z bodového pole a dale definovat zlomové linie (singularity). Timto
zpusobem linii definovat tzv. ,hard breaklines” nebo tzv. ,soft breaklines®. Kromé linii
mohou vstupovat do TIN i polygony. Dale lze z vytvofené TIN struktury vyjmout
jednotlivé prvky (hrany, vrcholy, trojuhelniky), konvertovat TIN na rastr a naopak a také
odvodit z triangulace vrstevnice, sklony a expozice.



Nastroj Topo to Raster

« Specificky navrzen pro vytvoreni hydrologicky korektniho DMT

* Interpolac¢ni metoda se zaklada na programu ANUDEM verze 4.6.3.

« Algoritmus je primarné pfizpusoben pro praci s vrstevnicovymi daty a zakladni uvaha
vychazi z predpokladu, Zze hlavnim faktorem, ktery modeluje tvar terénu, jsou
hydrologické procesy

« Podle typu interpolace se jedna o diskrétni spline metodu s modifikaci kritéria
,roughness penalty“, které dovoluje modelovat nahlé zmény v reliéfu terénu.

 Prvnim krokem je tvorba zjednodusené odtokové sité identifikaci lokalniho maxima
kfivosti v kazdé vrstevnici a také vypocty maximalnich sklont. Tato informace je potom
vyuzita v nasledné interpolaci DMT a pfi dalSim zprfesnéni pomoci identifikace
bezodtokych depresi, které nebyly dosud odstranény (drainage enforcement).

 Pro zpfesnéni interpolace je mozné pouzit dalSi data, ktera jsou pro dané uzemi
k dispozici. Jedna se zejména o linie tokd (smér linii musi byt ve sméru toku, a to pouze
jedna linie pro jeden tok), bfehové linie jezer (pokud je znama i nadmorska vyska
hladiny, je mozné ji pouzit do vstupu s vrstevnicemi), vyskoveé koéty a hranice zajmového
uzemi (maska).

« Soucasti vysledkl jsou i dalSi podpurna data (dosud neodstranéné deprese, soubor
s parametry apod.). Celkové se jedna o ojedinély algoritmus, ktery dokaze velmi
zkvalitnit vysledny DMT, ale pouze pokud jsou dobfe chapany a definovany vSechny
parametry.



Cviceni:
Zdrojova data: vyFez pro list 24-32-05 ZM CR 1:10 000
« GL_CAO010 (vrstevnice zakladni)

« GL_CAO011 (vrstevnice zesilena)
« GL_CAO012 (vrstevnice doplrikova)

* vody
« toky
 Jlanduse

1. Slougéit vrstevnice do jediného SHP
2. Interpolovat povrch (linie — Topo To Raster)
3. Zakladni analyzy (aspect, slope, hillshade)

4. Hydrologické analyzy
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« Known as pit/depression

« Area of internal drainage

» Should know morphology of area

Natural flow
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Stream Order tool

¢ Assigns relative ranking to stream segments

¢ Based on the number of tributaries

¢ Two methods: Shreve or Strahler

Shreve '6rdering-

¢ Requires stream network and flow direction inputs

Copyright © 2001-2004 ESRI. All rights reserved. Working with ArcGIS Spatial Analyst 9-12




Stream to Feature tool

¢ Raster-to-vector conversion tool

Stream to Feature tool Raster to Polyline tool

¢ Designed for stream networks
+ Handles parallel stream segments properly

¢ Requires stream network and flow direction inputs

Copyright © 2001-2004 ESRI. All rights reserved. Working with ArcGIS Spatial Analyst 9-16
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