Urcovani doziteho veku z
kosterniho materialu



Pfi urCovani véku z kosternich pozustatkd uréujeme

Biologicky (kostni) vék

Tento vék je ovlivnén etnickymi a diachronnimi rozdily v tempu starnuti.
Navic se k nému pridavaji vnejsi faktory jako jsou vyziva, vliv zivotniho prostredi,
pracovni zatizeni a zdravotni stav jedince.

Tudiz kostni vék neni shodny s vékem

chronologickym (kalendarnim)

MuUZe za nim zaostavat, pak je dotycny jedinec vyvojové retardovany a nebo
naopak jej pfedbihat. Pak se jedna o vyvojovou akceleraci.

Proto jsou udaje o véku jedince ziskané z kosterniho materialu zatizené chybou a
udaje o demografické struktufe vymrelych populaci nejsou tak presné jako v
demografii Zzivého Cloveka.

Proto se vétsinou urCovani veku omezuje na vekové tridy o urcitem rozpeéti.

Vzhledem k tomu, ze detska kostra se neustale vyviji, je mozné urcit vek u déti s

vysokou pFfesnosti, naopak u dospélych jedincu je mnohem nepfesnéjsi, protoze

mnohé diagnostické znaky a jejich zmeény nejsou v pfimé korelaci s biologickym
vékem jedince.



Martin ve vydani z roku 1928 rozdélil jedince podle véku na nékolik stadii:

Infans | 0 - 6 let (do profezani prvniho trvalého molaru)

Infans Il 7 - 12 (od prorezani prvniho do profezani druhého trvalého molaru)

Juvenis 13 - 20 let (od profezani druhého trvalého molaru do uzavieni synchondrosis
sphenooccipitalis)

Adultus 20 - 40 (od pocatku obliterace lebec¢nich Svi a poc€inajici abraze oclusalni
plochy zub, poc¢atek uzavirani ristovych stérbin)

Maturus 40 - 60 (osifikace pokrogila, lebecni Svy jesté nejsou zcela obliterované)

Senilis 60 - vice (obliterace lebky ve vysokém stadiu, eventualné uzavirani a resorbce
alevoll v dasledku ztraty zub)

Protoze toto rozdéleni se zdalo v pozdejSi dobé hrubé, zejména pro nedospélce a
déti, kde lze vek urcit s vysokou presnosti, samozrejme i metody urCeni véku
dospélych se zpfesnilo bylo toto rozdéleni modifikovano, zjemnéno (napfr. Stloukal
1999).

Infans | 0-0,5let
Infans Il 0,5-6let
Infans Il 7-13 let

Juvenis 14 - 19 let
Adultus | 20 - 29 let
Adultus Il 30 - 39 let
Maturus | 40 - 49 let
Maturus Il 50 - 59 let

Senilis 60 - vice let



UrCovani dozitého véku u détskych koster

Vzhledem k tomu, Ze kostra déti se neustale vyviji, mizeme u nich vék urcit s
pomerneé vysokou presnosti.
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ktery je pomérné nezavisly na vnéjsSich faktorech.

Schéma profezani mlécného chrupu

1. stfedni dolni fezak 6 — 7 mésic

2. stfedni horni fezak 8 — 9 mésic

3. bocni fezak horniidolni 8 — 12 meésic
4. prvni stolicka dolni i horni 12 — 15 mésic
5. §picak horni i dolni 16 — 24 mésic

Schéma ¢asového profezavani trvalych zubu

poradi zub doba profezavani
1. prvni stoliCka 5. —7.rok

2. stfedni fezak 5. —7.rok

3. boCni fezak 7.—9. rok

4, prvni premolar 9. - 11. rok

5. Spicak 10. — 14. rok

6. druhy premolar 11. — 14. rok

7. druha stolicka 11. — 15. rok

8. treti stolicka 17. —40. rok
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Abb. 146: Schema der Zahnentwicklung (nach UBELAKER
1978).

Abb. 147: Schema der Zahnentwicklung «Bolton Standards»
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(Zeichnungen nach Rontgenfolien von BROADBENT et al. 1975).
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Pfi odhadu véku na zakladé stupné vyvoje zubu je nutné posuzovat:

1. stupen vyvoje oklosalni plochy

2. stupen rozvoje korunky
3. stupen vyvoje krcku

4. poCatek rustu kofene; u molart pocinaji kofeny nejprve rust divergentné (do stran);
kofenové kanalky jsou Siroce rozeviené; pozor na kofeny mlé€nych zubd, které naznacuji
urcity stupen resorbce a vypadaji pro nezkuSené oko podobné jako teprve zalozené.

5. konec rastu zubu; kofenovy kanalek se nachazi apikalné a je az na maly otvor pro nerv

uzavieny



Zraly plod pozname podle zkostnatélého spoje angulus tympanicus a kosti skalni, alespon Castecné
vyvinuté korunky 2. molaru, pfitomnosti osifikaCnich (zkostantélych) jader distalni epifyzy femuru,
proximalni epifyzy tibie a talu a calcanea. Kniha Forensic fetal osteology — Fazekas, Kosa

VsSechny dalSi znaky pro jiz narozené déti jsou:

Lebka: - v pribé&hu 1. tfi mésicl se zaviraji zadni fontanela (fonticulus posterior) a pfedni boCni
fontanely (fonticulus sphenoidalis)

- do 9. mésice srlstaji ala majores ossis sphenoidalis s corpus

- v prubéhu 1. roku se uzaviraji zadni bo¢ni fontanely (fonticulus mastoideus); srastaji obé poloviny dolni
Celisti

- v prubéhu 2. roku se uzavira fonticulus anterior a sutura frontalis, ktera muze persistovat jako sutura
metopica;

- ve 3. roce srustaji partes laterales ossis occipitalis dohromady s os occipitale (Supinou)

- v 6 letech srustaji pars basilaris a partes laterales

Obratle: - v prubéhu prvnich dvou let sristaji obé poloviny arcus vertebrae a to vzestupné od
kaudalnich po kranialni

- ve tfetim roce zacinaji sristat téla obratll s oblouky, ale v opacéném sméru od kranialnich po kaudalni
- na prechodu mezi stadii inf. | a inf. Il srlsta dens axis s corpus, k Uplnému srustu dochazi az v
kategorii inf I

panev: - mezi 6. - 8. rokem srusta ramus inferior ossis pubis s vétvi kosti sedaci (ramus ossis ischii); ke
konci 6. roku srustaji vSechny tfi kosti tvofici kost panevni.

Velice pfesné vysledky poskytuje osifikacni jadra metacarpul, metatarzu, ale v dusledku toho, Ze se
Spatné dochovavaji (malé a €asto je ani nevyzvednou) je témeér nelze pouzit. Tato metoda se da vyuzit
pfi studiu détskych mumii na jejich rentgenech.
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Abb. 152: Aufrreten der Knochenkerne im Bereich der Wirbelsiule ( nach SCcHWORER 1975).
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- v prubéhu prvnich dvou let srustaji obé poloviny arcus vertebrae a to vzestupné od kaudalnich po kranialni
- ve tfetim roce zacCinaji sristat téla obratlt s oblouky, ale v opacném sméru od kranialnich po kaudalni
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Abb. 151: Aufrreten der Knochenkern
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¢ im Bereich des Schultergelenkes (nach SCHWORER 1973).

Velice pfesné vysledky poskytuje osifika¢ni jadra
metakarpu, metatarzd, ale v dusledku toho, Ze se
Spatné dochovavaji (malé a €asto je ani nevyzvednou)
je témér nelze pouzit. Tato metoda se da vyuzit pfi
studiu détskych mumii na jejich rentgenech.



Schéma uzavirani rustovych Stérbin na kostfe (Brothwell 1972, Haret et al. 1927,
Rauber a Kopsch 1952, Wolff -Heidegger 1954), na tomto schematu jsou
vyobrazeny vSechny Stérbiny a vék jejich osifikace
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Vék déti Ize téz zjistit podle délky dlouhych kosti (Hanakova Stloukal 1978) dale podle
Ubelakera 1978 _ e .
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UrCovani véku u dospelych

Struktury na kostfe vhodné pro posouzeni véku dospélého, které se méni s vékem jsou jako
samostatné znaky pro urCeni véku dosti nepfesné, protoze jejich zmény nejsou v prfimeé korelaci
s biologickym vékem jedince. Pfesnost uréeni véku je mozné zpfesnit kombinaci vice znaku

Za jednu z nejpresnegjSich metod pro urCovani véku u dospelych podle kostry je
povazovana tzv. kombinovana metoda Nemeskeériho et al.

Znaky pouzité Acsadim a Nemeskérim jsou facies symphysialis ossis pubis, struktura
spongidzy proximalni epifyzy humeru a femuru a stupen obliterace endokranialnich
SvU. VSechny tyto znaky maji nékolik stupnu, které jsou pfifazeny urcitému stafi. Z
véku ziskaného podle jednotlivych znaku se poté vypocita primérny vék jedince.

Nevyhodou této metody je, ze strukturu spongidzy Ize zkoumat bud na zakladé RTG
snimkl a nebo na zakladé fezu kosti. Naopak vyhodou je, Ze v pfipadé nepfitomnosti
nékterého znaku napf. z duvodu Spatné zachovalosti materialu, Ize vék uréovat i na
zakladé tfi nebo dvou znaku a znaky Ize mezi sebou kombinovat.



Znaky pouzivané kombinovanou metodou

Abb. 161: Die 6 Stufen der Spongiosastruktur des Humeruskopfes (aus NEMESKERI et al. 1960).
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Abb. 162: Stufen der Nahtobliteration (nach Broca 1861). Abb. 159: Die 5 Stufen der Ausbildung der Facies symphysialis
(Zeichnungen nach fotografischen Abbildungen von NEMES-

KERI et al. 1960).

Abb. 160: Die 6 Stufen der Spongiosastruktur des Femurkopfes
(aus NEMESKERIT et al. 1960).



Nur zwei Merkmale bestimmbar
Facies symph.

Phase I 11 111 v - -V
. I 28-36 34-42 38-46 42-50 46-54
f. Anhang: Tafeln zur Altersbestimmung Bowniis 1 34-42 40-48 44-52 48-56 51-59
' roximale 1 38-46 44-52 48-56 52-60 55-63
Die Tafeln (nach SjovoLp 1975) enthalten Altersschitzungen mit Hilfe der kombinierten Methode von NEMESKER] 2 il v 41-49 47-55 51-59 55-63 58-66
Sl (loel) i v 43-51 49-57 53-61 Srid 61-69
Alle 4 Merkmale bestimmbar Vi 45-53 51-59 55-63 59-67 63-71

Facies symphysialis: Phase I Facies symph.

Femur, prox. Epiphyse: Phase 1 Femur, prox. Epiphyse: Phase I1 Phisa I I 111 v Vv
Endokranialer Nabtverschluft Endokranialer Nahtverschluft I 19-28 26-35 42-51 58-67 62-71
Phase | 1 11 v \', Phase | Il 111 v v u I 28-37 35-44 47-56 60-69 64-73
I 23,00 2600 2850 30,50 3175 I 2600 2900 31,50 33,50 34,75 HITIETIE - 31-40 38-47 50-59 62-71 66-75
Humerus, 11~ 27,50 30,50 33,00 35,00 36.25 Il 3050 33,50 36,00 38,00 39,25 Proximale 9 40—49 51-60 63-72 67-76
proximale 1l 2925 3225 3475 3675 3800 W 3225 3525 3775 3975 4100 Epiphyse v = gt 64—73 6877
Epiphyse 1V 30,25 3325 3575 3775 39.00 IV 33,25 36,25 3875 4075 42,00 \Y 34-43 41-50 5 e e
V3075 3375 36,25 38,25 39,50 V3375 3675 3925 41,25 42,50 Vi 35-44 42-51 33-62 =
VI 31,00 34,00 3650 3850 39.75 VI 3400 37,00 39,50 41,50 42,75
Facies symph.
Femur, prox. Epiphyse: Phase IIT Femur, prox. Epiphyse: Phase 1V b I 1 I v v
Endokranialer Nahtverschluf§ Endokranialer Nahtverschluft | e 19-28 7 26-35 37-46 49-58 53-62
Phase | 11 111 v v Phase | 11 1 v v ¥ =
. < . -5 56-65 59-68
I 2825 31,25 3375 3575 37,00 I 2975 3275 3525 37,5 3850  Endokranialer I ;3 “;; g‘iié ig_ﬁ 60-69 63-72
Humerus, 11 3275 3575 3825 4025 41.50 L3425 3725 3975 4175 4300  Nabtverschlufl I = o 5261 63-73 66-75
proximale 1l 3450 37,50 40,00 42,00 43.25 UL 3600 39,00 41,50 43,50 4475 v 34-43 G ity 6675 €9_73
Epiphyse IV 35,50 38,50 41,00 43,00 4425 IV 37,00 40,00 42,50 44,50 4575 A% 36-45 43-52 33-6 )
V3600 39,00 41,50 43,50 44,75 V. 37,50 40,50 43,00 45,00 46,25
VI 3625 3925 41,75 4375 45,00 VI 3775 40,75 43,25 4525 46.50 ) :
Femur, proximale Epiphyse
Femur, prox. Epiphyse: Phase V Femur, prox. Epiphyse: Phase VI Bl 1 1 1 v \% VI
Endokranialer Nahtverschluf Endokranialer Nahtverschluf I ) 19-28 25-34 42-51 36-61 38-64 40-66
Phase 1 It v v Phasc | 1l mooav \ Humeras 1 28-37 34-43 47-56 59-68 47-66 49-68
I 3075 3375 3625 38,25 39,50 I 31,75 3475 37,25 3925 40,50 s I 31-40 37_46 50-59 61-70 64-73 53-70
Humerus, 11 35,25 3825 4075 4275 44.00 Il 3625 3925 41,75 43,75 4500  Proximale 37-55 39_43 51-60 62-71 65-74 67-76
proximale 1l 37,00 40,00 4250 4450 4575 UL 38,00 41,00 4350 4550 4675  Epiphyse 1y ) iy 52-61 63-72 66-75 68-77
Epipbyse 1V 3800 41,00 4350 45.50 4675 IV 39,00 42,00 44,50 46.50 47.75 v 38-56 5 i €4—73 66-75 69-78
Vo3850 41,50 44,00 4600 47.25 V39,50 42,50 45,00 47,00 48,25 VI 39-56 45-61 49—
VI 3875 41,75 44,25 46,25 47,50 VI 3975 42,75 45,25 47,25 48.50

Femur, proximale Epiphyse
Anm.: Die Fehlerbreite fiir die individuelle Altersdiagnose ist nach dieser Tabelle ungefihr + 2,5 Jahre, die Konfidenz

VI
etri ra 80-85° Phase I Il 111 v v
betrigt erwa 80-85 % . 1928 2534 3746 36-52 38-55 40_5;’
Endokranialer 11 25-34 31w4§) :;_§; ?;‘2‘8‘ 2‘;_.‘;{1) Z?:gé’
i salis: 11 30-39 36-4 = = T
Facies symphysialis: Phase II Nabtverschluf’ I\'I' 38—54 40-49 52-61 62-71 64-73 67-76
Femur, prox. Epiphyse: Phase I Femur, prox. Epiphyse: Phase 11 v 40-57 46-62 5383 65-74 67-76 70-79
Endokranialer Nahtverschlufd Endokranialer Nahtverschluft
Phase | 11 111 v \Y% Phase 1| 1 11 v A Endokranialer Nahtverschlufl
I 26,50 2950 32,00 34,00 3525 I 2950 3250 3500 37,00 38,25 5 I I 11 v Y
Humerus, 11 31,00 3400 3650 3850 39,75 I 3400 37,00 39,50 41,50 42,75 Phase 61 40—64
proximale 11 3275 3575 3825 4025 4150 T 3575 3875 41,25 43,25 44,50 1 23-48 29-54 34-58 38—
Epiphyse IV 3375 3675 3925 41,25 42,50 IV 3675 3975 4225 4425 45,50 Humerus, nm 32-50 38-56 43-60 47-63 49-66
Vo 3425 3725 3975 41,75 43,00 V37,25 40,25 42,75 44,75 46,00 proximale 111 35-52 41-58 4662 50-65 53-68
VI 3450 37,50 40,00 42,00 43,25 VI 37,50 40,50 43,00 45,00 46,25 Epighiise v 37-53 43-59 48-63 52-66 55-69
. v 38-54 44-60 49-64 53-67 56-70
VI 39-54 45-61 50-65 54-68 56-71

Anm.: Die Altersintervalle kénnen den 8085 %-Konfidenzintervallen des wahren chronologischen Alters glcichg‘:
setzt werden. Die kursiv geschriebenen Altersintervalle wurden aus den_MitteIwerren der oberen und untere
Fehlergrenze fiir das betreffende Paar altersdiagnostischer Merkmale bestimmr.



KdyZz nelze pouzit komplexni metodu, musime urcit vék podle dalSich vékovych kritérii:

- stupen uzavreni ektokranialnich Svua. Je velice variabilni a proto moznost chyby je
vysoka a tudiz se jedna o nepresnou metodu. VetSinou se skuteCny veék podhornocuje.

- stupen obrouseni zubul. Tento znak je zavisly na druhu konzumované potravy a je téz
ovlivnen individualni variablitou skoloviny. Tato metoda je pomérne presna a je mozné |ji
pouzivat. Schémata obrusu zubu vypracoval Lovejoy a Miles. Nasi Kominek, Andrik a
Bily.

- reliéf facies symphysialis ossis pubis (McKern 1973, McKern a Stewart 1957, Todd
1920).

- degenerativni zmeny. Znamky opotrebovani na pateri a velkych kloubech ukazuji na
pokrocCily vék. Zatizeni ovSem muze byt ovlivnénoo €innosti nebo pohlavim.

- zkostanténi chrupavcitych Casti kostry. Zkostnaténi zebernich chrupavek ukazuje na
pokrocily vék. UrCeni napr. podle stavu chrupavky stitné, podle VICka
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Abb.157: Schema der Schidelnihte zur Bestimmung des
biologischen Lebensalters (nach OLivier 1960).
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Abb. 158: Altersbestimmung Erwachsener auf Grund der Ver-
kndcherung der Schidelnihte (nach Varrois 1937, modifiziert
nach RGsiNG 1977).
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Fig. 1. Age-phase ranges of dental wear in the maxilla (top) and mandible (bottom).
(Modified from Lovejoy, 1985.)

Altersklasse 17-25 25-35 35-45 Uber 45
Molar M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

Zahnbein Jeder hohere Grad der

noch nicht Abniitzung als in den

blofigelegt vorangegangenen
ARchii: o Spalten
muster oee

Zahnschmelz

In spéiteren Stadien treten oft
ungleiche Abniitzungserschein-

ungen auf ?

leicht
abgeschlitfen @

keine leichter
Abnitzung Abschlift

(3-) ungleiche Abnitzung bis zum nur mehr
Zahnhals Wurzeln

Abb. 148; Abniitczungsgrade der Mahlzihne in numerischer Anordnung. Einige Formen sind hiufiger als andere; es gibr geringe
Unterschiede zwischen oberer und unterer Bezahnung (nach MiLEs 1963).



Stadium 1 Stadium 11 Stadium Il
18-20 Jahre 21-25Jahre 26-30 Jahre

Gelenksflichen der Schliisselbeine (nach SziLvAssy 1977).

20-21J.

25-26J. 27-30J.  30-35., 35-39J. 39-44J. 45-50.

Abb. 156: Stadien der Altersverinderungen an der Facies symphysialis ossis pubis (nach McKer~ u. STEWART 1957, modifiziert):

i A . -’ . v P
zsoggl\ﬁil:élr;ﬁédx'o (¢la jazylky se zakladd pred na:-ozenin_l (9._: 10. fet. m(.:src), ste_)neo_;;\:lg
osifikacni iédra velkych rohi. Jadra malych roht se (qb_;eyu_u_y 1V.’ -2 ’locfzrzovnqr‘ ’Ejm
a kolem 20. roku se na koncich velkych i malych l'()l’ll.l ObJE}Vl;l_]l pndalniom’i kacm jadra.
Velké rohy pfiriistaji k (€lu koncem riistového opdqbl, mqlc azve f.f)fss)llu,m v “Ll v u. i

O’Halloran a Lundy dogli k ndzoru, Ze ke spojent yelyyrch r.ohvu jazy 'ky s tg em ’;cn(
nedochazi ve viech piipadech a 0b0llslrapné: Brieilcralvr)l fu‘ze ie ca.shzs_)sn u muzil nez u zen.
Uvédi % pripojeni v zavislosti na véku, jak je naSel pfi svém studiu:

Tabulka 54

Osifikace jazylky (O’Halloran a Lundy (1987)

vek nespojeno % jednostranné spojepi %o obousu-zgme spo};em o
muz  Zeny muZi zeny muzi ,:gny
> 10 let 100 100 0 0 0 g
10-19 100 75.0 0 ZS.Q 0 s
20-29 69.4 58.8 12:2 23._2 18.4 H‘4
30-39 40.0 23.1 18.0 61.5 42.0 l%'d
40 - 49 275 38.5 30.0 46.1 4?.5 444
50 - 59 3535 33.0 . 9.7 222 54.$ 22.2
60 - 69 14.3 224 14.3 55.6 7’1)% ’7.0
> 70 fet 25.0 287 12.5 14.3 62.5 57

Obecné lze Fici, Ze incidence pipojeni velkych rohd jazylk?/ k lélu. s_\*ekmg s.t(i(upa.’vl_’{’zd
3. dekdadou bylo nalezeno jen malé mnoZstvi pﬁpo_;elggvh rohu’a mezi 50. -7 0. 10 f’mhﬂ vy
ta je pfitomno pouze asi u 70% muzh a 60% Zen. PTilis velkc, procento I”!_E[)I‘H’O’St ych ve
kych jazylkovych rohi, zv1asté ve stiednim véku, nedava sanci na vyuZziti jazylky pii urco-
vani veku.

Abb. 155: Stadien der Altersverinderungen an den sternalen

Postup osifikace stitné chrupavky (podle Vicka 1980)

Osifikace zaCind u obou pohlavi stejnym zptisobem:

123456789

1) Prvni osifikaénf jddro vznikd v 15 - 16 letech na dol- s
nim tseku laterdlni listy. Soucasné, nebo trochu pozdé-
ji se vytvéii jadro na bazi dolnfho rohu, eventudlné aZz
na samém jeho hrotu a ddle v oblasti tuberculum thy-
reoideum inferius.

2) Mezi 18. - 21. rokem splyvaji uvedend jadra v t.zv.
dolnf zadni trojihelnik. V dal§im vyvoji nastupujf zfe-
telné rozdily v postupu a rychlosti osifikace u obou
pohlavi.

MUZI

3) Od zminéného trojihelniku se $i¥i dal3f osifikace viemi
sméry, kauddlné, kranidln¢ a i smérem do stfedu chru-
pavky (na jeji kauddlni vétvi). Dolni roh - cornu inferi-
or - osifikuje kompletné kolem 21. - 26. roku.

4) Horni roh cornu superior osifikuje kolem 25.-3 1. roku.

5) Nastupuje osifikace podle kauddlni vétve a ve Ctvrtém
deceniu dochézi ke splynuti obou stran ve stfedni ¢dre
(28-39 let)

6) Uprostfed 5. decenia vybihaji vzhiru od kauddlnf
vétve paramedidlni Cepy, které kolem 45. roku dosahu- Obr. 28
ji kranidlnf vétve. Tim vznikd zadni okénko.

7) V druhé poloving 5. decenia (48 let) se vytvaii ve stiedu spojeni kauddlni vétve medidlni cep.

8) V prvni poloviné 6. decenia (52-58) z medidlntho Cepu vyristd medidlni liSta, kterd dosdhne aZ
do incisura thyroidea superior. Tim vznikaji pfedni okénka.

9) Kolem a po 60. roce je chrupavka §titnd u muZi prakticky osifikovina. V 7. deceniu miiZe nastat
opét lakundrni resorbce osifikované chrupavky, nejcastéji v mistech piivodné vytvofenych oké-
nek.

ZENY
U Zen probihd cely proces osifikace pomaleji a netipIng, takZe nenajdeme zcela osifikované Stit-
né chrupavky ani u velmi starych Zen. Osifikace dolniho rohu nastupuje kolem 28. roku, ale hor-
niho rohu az o 30 let pozdéji. Osifikace zenské Stitné chrupavky vétSinou konci jen vytvofenim
kauddlni vétve, vytvorenim Cepl, ale nikdy nedochdzi k vytvofeni okének.

Stupei osifikace $titné chrupavky je nutno zatiZit chybou odhadu, kterd stoupd s vékem.

V praxi to znamend s chybou + 3.9 roku ve véku 15 - 20 let, s chybou + 6.9 roku ve véku 50 let

a s chybou + 8.7 roku ve véku 70 let.

PRSTENCITA CHRUPAVKA
Osifikace prsténcité chrupavky neprobihd stejné u muZzi a Zen (Hunger 1978).
osifikace vek
muzi Zeny obé& pohlavi
|.jadro ve fac.arl. arytenoidea 17 18
osifikace 2/3 chrupavky 35
tiplna osifikace (40) 37-40



Histologicka metoda urCovani veku

né smérodatnd odchylka (+3.6 roku pro jeden pouZity zub, £2.6 pro dva zuby, £2.1 pro tii
zuby a +1.8 pro 4 zuby) vyznamny posun v kvalit¢ vékové diagn6zy. Slabinou
Gustafsonovy metody byla stejnd vaha viech hodnocenych znakd. a proto byla price nejen
kritizovdna, ale mnoha autory dile rozpracovivina. Vétiina Gustafsonovych pokracovate-
1t vychdzi z jeho plivodniho tfibodového ohodnoceni zmén tvrdych zubnich tkéni, i kdyz
je Casto upfesiiuje jemnéj$im palbodovym délenim.

Gustafsonova rovnice: X(vék) = 11.43 + 4.56 y (y = soutet bodového hodnoceni)

Nejzndméj$im autorem, ktery rozpracoval Gustafsonovu metodu pro frontilni zuby
(Fezdky, 3pidky) u nds, je Kilidn et al.. Pro vlastni vySetieni byly intaktni zuby zality do
tvrdé pryskyfice (dentacryl) a vybrouseny do sagitdlniho fezu s pfisné paralelnimi plocha-
mi o tloudice 100 - 250 pm. Na nebarvenych fezech byly hodnoceny tvio zmény:

Tabulka 52

Popis bodového hodnoceni (Kilidn et al. 1981)

Abraze (A)

0 zub bez patmé abraze na incizni hrané

0.5 Jjemnd abraze, zasahujici do 1/4 aZ 1/3 vyEky skloviny na incizni hrangd

1.0 abraze do 1/2 vysky skloviny na incizni hrané .
1.5 zbyvd jen velmi tenkd vrstva skloviny na incizni hrang, dentin neni dosud obnaZen
2.0 dentin abradovin jen do malé hloubky

2.5 abraze do 1/2 vy3ky dentinu mezi incizni hranou a stropem defiové dutiny
3.0 abraze dosdhla aZ do plivodni dfefiové dutiny

Upon gingivy (G)

0 dpon gingivy na zubnim kr&ku

0.5 obnaZeno asi 5% délky kofene

L0 - obnaZeno asi 10% délky kofene

1.5 obnaZeno asi 15% délky kofene

2.0 obnaZeno asi 25% délky kofene

2.5 obnaZeno asi 40% délky kofene

3.0 obnaZeno asi 60% délky kofene

V§3i tiponu gingivy méfime na ordlni i vestibuldmi strang kofene a bereme aritmeticky prumir.
Stanoveni provadime vZdy pred vybrusem, méfme na desetiny mm.
Sekunddrni dentin (D)

0 ani ve vrcholu dfefiové dutiny ani na sténdch neni patmy Zidny sekunddrni dentin
0.5 ve vrcholu diefiové dutiny je prive malé depo sekunddrniho dentinu
1.0 dfeiiovd dutina je mezi plivodnim vrcholem a hranici skloviny s cementem asi

z 1/5 vyplnéna sekunddrnim dentinem; na sténdich dfefiové dutiny je pfipadné
nesouvisld tenkd vrstva sekunddrniho dentinu

1.5 dfefiovd dutina v korunkové &sli zubu je z méné nez 1/2 vyplnéna sekunddmim
dentinem, na sténdch dfefiové dutiny kofene je misty patrny sekundarni
dentin v rizné silné vrstve

2.0 dfefiovd dutina korunkové &sti je asi ze 2/3 vyplnéna dentinem, ktery je patrny
i na sténdch kofenové &asti v rizné silnych vrstvich
25 prakticky celd korunkovd &ist diefiové dutiny je vyplnéna sekundérnim

dentinem, ktery apikdlnim koncem pfesahuje hranici zubniho kréku; ndsténny
sekunddmi dentin v kofenové &isti je jasné& patrny i
3.0 praklicky celd dfefiovd dutina je vyplnéna sekunddrnim dentinem

Bodové hodnoceni morfologickych zmén
sagitalniho fezu zubem (podle Kiliina et
al. 1981), obr. 27

Sekundirni cement (C )

Je obtiZné popsat gradaci ndristu sekunddmfho cementu. Zmény v mnoZstvi vyjddiené stupni jsol
na pfislusnych schématech.
Resorpee povrchu kofene (R)

povrch Kofene je zeela bez zndmek resorpee

0.5 na jednom mist¢ je patrnd malé a mélki resorpee
1.0 nehluboké resorpee na dvou nebo vice mistech, dentin neni dosud nikde obnaZer
1.5 relativng rozsahlej3i mélké resorpce, misty dosahujici k dentinu
2.0 hlubsi nebo rozsihlej3i resorpee, v malé mife je zasazen i dentin
25 resorpee patry praklicky na celém povrehu hrotu kofene, nebo zasahuji jasn?
do dentinu
3.0 resorpee zasahuje hluboko do dentinu
Transparence kofenového dentinu (T)
0 Zidnd transparence kofenového dentinu
0.5 v 1&sné blizkosti hrotu je mal4 transparentni z6na, dosahujici do 1/12 - 1/10
délky kofene
1.0 transparentni zéna dosahujici asi do 1/7 - 1/6 délky kofene
15 transparentni zona dosahuje asi do 1/4 délky kofene
20 transparentnf z6na dosahuje o ntco méné nez do 1/3 délky kofene
25 transparentni zéna dosahuje do 1/3 - 1/2 délky kofene
3.0 transparentni z6na je nejméné v 1/2 délky kofene
#
Soutet bodii (y) ndm orientaéné zafadi hodnoceny zub do jedné ze 1 vékovych kategorii
muiZi Zeny
vek aritm. primér aritm. primér
15-30 4.68 + 1.31 331 £1.48

31-60 797+ 174 219 .10z



Uréovani (odhad) vysky postavy na zakladé kosternich pozustatku

Problém rekonstrukce vysky postavy z dlouhych kosti je nejstarSim problémem
antropologie a soudni mediciny. Je jedno, zda se jedna o historicky kosterni material
nebo o obét zloCinu, pro védu to predstavuje stejny problem, jednou z otazek, kterymi
se musi zabyvat je jak vysoky tento Clovék mohl byt.

V&4 v iwv s

metodam popelkou, pfedevsim se jedna o regresni analyzu, kterou do antropologie
zavedl v roce 1899 Pearson.

Dnes problém nelezi v oblasti metodické, spiSe je dulezité rozhodnout, ktera
referenCni skupina se hodi pro zpracovavany soubor.

AC statistické metody doznaly od Pearsonovych dob velkych zmen a hlavné rozvoje,
stale plati, Ze urCeni vySky postavy u kosternich pozustatku je spiSe odhadem nez
presnym udajem. VSechny dosud vyvinuté metody maji velké odchylky.



doporuceni k volbé rovnic:

- pouzijeme metodu pouze v tom pripadé, ze lidé na které ji chceme aplikovat se
casové, geneticky podobaji referencnimu souboru.

-U metod, které rozliSuji rovnice pro muze a zZeny je nutné napred urcit u zkoumaného
jedince pohlavi.

- ze samotné zbytkové chyby je zfejmeé ze rekonstrukce vysky postavy je vice méne
hrubym odhadem. Miry, které jsou zakladem jsou presnéjsi a tvori vlastni biologickou
informaci. Proto je nutné publikovat téz rozméry na jejichz zakladé jsme vySku postavy
vypocitali a moznou odchylku.

- vzdy je lepsi pouzit pfimé metody. Na fragmentarni kosterni material vSak musime
pouzit metody, které pracuji v dopocitavanim délek kosti. Takovéto metody jsou
mnohem nepresnégjSi nez metody pocitajici s rozméry pfimo mérenymi na kostech.



. Autor, ]-1br s

N, Tng/ny o
1. Pearson 1899 50/50
2. MovLrison 1911, RoTHER 1971 100/ -
3. Pan 1924, Rosing 1983 86/56 .
4. STEVENsON 1929 48] —
5. NAar 1931, Résing 1983 50/ .-
¢, DREITINGER 1937 ) 2428( — - .
* BAcH 1965 - /300
7. TELKKA 1950 64/24 T
8. DupErTUIs + Happen 1951 100/100 -
9, DuperTuis + Happen 1951 100/100 °
10. DuperTis + HADDEN 1J51 250/250
11. TroTTER -+ GLESER 1952 545 -
12. TroTTER + GLESER 1952 54/ —
13. TrROTTER + GLESER 1952 255/63
14. TroTTER + GLESER 1952 360/177
15. LoORKE etal. 1953 + 200/ -
16. TrotrTER + GLESER 1958 4672 —
17. TroTTER + GLESER '958 SH| =7
18. TROTTER + G.:5ER 1958 92/ —
19. TrotTer + GLESER 1J58 1.2/ -
20. TrorreErR + GLESER 19358 64/ —
21, FuLLy + ?NEAU 2960 164/ —
22, ALLBRO%K 196. 200/ -
23, Avrwe' K 1961 185/ —
24, ¢ ..:r00K 1961 37! -
25, Arnavare 1963 100/ —
26. ELIAKIS et al. 1966 288/126
27. Genovis 1967 1.5
28. RotHEr 1971 32/32
29. . Najnis 1972 117/107
30 ARNAuD 1972/73 51/ -
* ARNAUD 1972/73 - [50
31. ARNAUD 197273 50/ —
32. Arxnaup 1972/73 50/ -
33. ARNAUD 197273 51/51
34 ARnAUD 197273 50/ —
35, Arnaup 1972/73 353
36. OLIVIER + TissiER 1975b 44/82
37. MusGRAVE + HARNEJA 1978 120/46
38 OvLivier et al. 1978 140/ -
77 Ovutvina er all 1978 - [140
38a Owr "R 1963 ~ 68/ -
38h Ouvier + Tissier 1975a 112/ -
Ouvier + Tissier 1975b - e
39. Mo 1983, 1°84 50/ -
40. PENG + ZHu 1983 70/ —
41. Znu 1983 17/ -
42. SjevoLrp 1987 10573
43. SjevoLrp 1987 - 8577 ..

Prehled metod pro vyp

. Datenart

ocet vysky postavy

 Kerperhshe

wie 1. bis 38, alle .
wie 1. bis 38, Europide

H1, R1, R1b, U1, F1, F2, T1, T1b, Fil (Z)
H1, R1, R1b, U1, F1, F2, T1, T1b, Fil (Z)

e e et g Alter
" Knochenmafe (Seite) b3 £ /% i sslse
A iemiclecken Lyos. 7 77T HI, A1 K, T () i 166,3/154,0 . . 5,50/545
leb. Badener und Elsisser H13? R1b?, F22, T1? (2) ~21,5 171,1/ .- 3,98/ -
Anatomieleichen Kalkutra Hi, R1, U1, F1, T12? (?) - . 161,0/148,7 - 7,33/6,24
Anatomielcichen Peking S H1,R1L,F1, T?(R) - * - - 167,7[. =" 542] =
Anatomieleicher Lucknow H1, R1, U1, F2, T1 (Z) - ©162,2/ - 7,34/ -
Turner und Stud. Miinchen = * H2, R1b, F1, T1b (?) 26,0 170,1/ - 7,17/ -
Studentinnen u.a. Jena H1, H2, R1b, F1, T1b (R) 23,4 - /161,8 - /5,46
Anatomieleichen Helsinki Hi, R2, U2, F1, T1, Fil (Z) 44,5 167,4/154,8 6,50/5,70
Anatomiesamml. US-Eur. H1, R1, F1, T1 (R) 46,7 171,8/159,8 . - 3,88/6,76
Enstoniasmml, US-Negr: =< H1, R1 F1, T1.IR) 32,9 175,0/162,9 $,00/6,48
Nrn.1, 8 und 2 zus. -H1, R1, F1, T1 (R) - B 172,7/160,5 -/ =t
gefallene US-Soldaten, Edr. Hi1, R1, U1, F1, F2, T1, T2a, Fil (Z) 231 173,9/ - 6,_63[ =
gefallene US-Soldaten, Negr.  H1, R1, UL, F1, F2, T1, T2a, Fil (2) 25,1 S XY 6,14/ -
US-Anat.-Samml.; Eur. "H1, R1, U1, F1, F2, T1, T2a, Fil (Z) 62,1 167,9/158,5 7,34/7,51
US-Anat.-camml. Negr. H1, R1, U1, F1, F2, T, T2a, Fil (Z) 48,7 170,2/158,4 7,81/6,53
" gest. Kriegsgef., meist frz. H1, R1, U1, F1,°T1, Fil1 (?) ~35,0 170,5/ - 6,69/ -
gefallene US-Soldaten, Eur. H1, R1, U1, F1, T1, Fil (B) 20,3 1740/ -. 6,67/ —
gefallene US-Soldaten, Negr.  H1, R1, U1, F1, T1, Fil (B) 21,0 LIT34) - - 6,69f —
gefallene US-Soldaten, Mong.  HI1, R1, U1, F1, T1, Fil (B) 227 168,7] - 7,00/ — -
gefallene US-Soldaten, Mex. ~ H1, R1, U1, F1, T1, Fil (B) 19,5 168,7] — 6,60/ —
_gef. US-Sold., Puerto Ricaner H1, R1, U1, F1, T1, Fil1 (B) 23.3 166,6] - 541/ -
gest. Kriegsgef., meist frz. 17, Wirbel, F2, T1, FuB (?) ~ 40,0 ~170,0/ - -/ -
leb. engl. Soldaten U1, T1b (L) 19,7 72,1 - 5,97 -
leb. Bantu Ostafrika U1, T1b (L) 19,7 164,4] - 6,61/ —
leb. Nilohamiten U1, Tib (L) 20,8 1758/ - 531/ -
leb. Maharashtra R1, Ul (Z) ~27.5 163,1] - 6,34/ —
Anatomieleichen Athen HI1, R1, U1, F2, T1a, Fil (2) ~ 2,0 166,4/155,5 7,14/7,53
Anatomieleichen Mexico Hi, R1, U1, F1, T1, Fil (U) - 164,0/152,3 5,11/6,71
Anatomie Leipzig, Halle R1, Rib?, F2, T1b (Z) 76,3 160,4/149,8 i =
Anatcmieleichen Kowno “H1,F2 (9) K ) 49,5 178,9/156,7 | 6,41/6,19
leb. franz. Soldaten © H22, R1b2, U1, F22, T1b2 () - 168,7) - 6,38/ —
leb. Franzésinnen H22, R1b2, U1, F22, T1b? (2) - - [159,0 - /6,28
leb. Soldaten Senegal H22, R1b?, U1, F22, T1b? (?) - 171,7] - 4,74] -
leb. Pygmien Kamerun H2?, R1b?, U1, F22, T1b? (?) - 155,2f - 5,27] -
leb. Saras (Tschad) H2?, R1b?, U1, F22, T1b? (?) - 173,2/164,5 6,95/7,39
leb. Soldaten Vietnam H22, R1b2, U1, F22, T1b? (?) - 1573/ - 5,80/ —
wie 30. bis 34. zusammen H22, Ri1b?, U1, F22, T1b? (2) - 164,2 9,08
‘ Anatomie Lyon, Paris H1, R1b, U1, F2, T1b (b) - 164,0/152,2 6,10/6,46
Handverletzte Bristol alle Metacarpallingen 30, 171,5/158,4 7,50/7,85
gest. Kriegsgef., meist franz. -~ H1, R1b, U1, F2, T1b, Fil (B) ~ 26,0 170,4/ - 6,65] —
leb. Franzésinnen H1, R1b, U1, F2, T1b, Fil1 (L) ~30,0 - [160,0% -/ -
gest. Kriegsgef., meist franz. H1, R1b, U1, F2, T1b, Fil (B) 35,1 ~169,1/ - -/ -
gest. Kriegsgef., meist franz.  H1, R1b, U1, F2, T1b, Fil (B) ~ 26,0 e o
leb. Franzésinnen H1, R1b, U1, F2, T1b {.) ~ 33,0 —- ]160,4 - /5,59
Anatomieleichen Guangxi H1, R1, U1, F1, Tx. Til (Z)* 43,1 161,1f - 544/ - -
Anatomieleichen Guangxi 23, Cl, Scapl, Beckenl (B) - 161,6/ — 5,86/ —
Anatomicleichen Guangxi - prox. + mittl. Phalangen 111 (B) - . 1614/ - 4,78] —
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Pearson (1899) . Fully a Pineau (1960) viechny rasy a ob& pohlavi

Fannes ; E=g9s (17 + WS + F2 + T1 + FuB) + 14,6 +£2,0
= 2,4
- 2,89 (H1)+694+33 H1: x =32,9 K et
327 (R1) +83,7+40 Rl =244
1,88 (F1) + 80,0 3,3 Fl: ®=45,1 | P ' o
2,38 (T1) +76,5+3,5 T1: & = 36,9 lgmm b el
2,77 (H1) +0,20 R1) +67,7 +3,2 sk Souget o
1,56 (H1) +1,03 (F1) +67,2+2,9 pledni vyla) vy: edl corpus vertebrae od C2 do S1 (C2 se zubem, S1
1,22 (F1) + 1,08 (T'1) +70,2 +3,0 N s, ST
;-quen L = soudet vysky t& lumbalnich obratlt
\—275(H1)+703+35 Hl: =297
¢ =195 (F1) +716 £33 Fl: g =41,2 e ’
¢ =235(T1) +73,6+3,4  T1: x=336 Vypocet vyky postavy na ?a_k!i:lf_ﬁsek& patefe
( = 2,58 (H1) +0,28 (R1) +699+34
K=1 ,03 (H1) + 1,34 (F1) +64,2+3,2 S i
K=1,12 (F1) +1,13 (T1).+68,4 3,1 WS = 6,53 (T5/7) ¥103 %14

WS = 5,59 (T10/12) + 89+1,5
WS = 3,21 (T5/7+L1/3) + 3,5+1,0
WS = 2,87 (T10/L3) + 48+1,1

Poznamky: pouze pro kosti z pravé stany

Poznamky: Gsek T1/3 = 1. - 3. htudni obratel, T10/L3 = 10. hrulim aZ 3. bederni obratel. Jedna
se o vysku ve stiedu téla.

Trotterova a Geslerova (1952) Olivier et al, (1978)
vier et al,

o . e . . Miinner
siln€ akcelerované skupiny a jihoevropané Ko (T ea3se1  Rib: 42
=4, \5 k4, oAt
K=391(U1) +67,5+45 Ul: =263
K =242 (F2) +58,5+3,5 F2 x=462
;}“"‘f{o( . K=261(T1b)+71,7 £3,5  Tlb: x =378
=3,10 (H1) +67,5+4,8 HIl: % =33,0 s=1 K2 189 (HD) 4 20s (b 4541237
B o t+4, P X O s=1,79 K =1,89 (H1) +2,16 (R1b) + 54,1 3,7
Bt gi (R1) +71,9£5,0 R1: % =244 s=1,33 K =226 (H1) + 1,59 (U1) +53,3£3,8
K2 (Ul +69,9+50 UI1: X =262 s=1,40 K =121 (H1) +1,76 (F2) +51,6+3,3
Kizgg g_ll)) Iéégﬂ? F1: X =457 s=245 K= 131 (F2) + 138 (T10) 4 573 £ 2
Koo 4,1 Tl: X =364 s=2,17 K =121 (F2) +1,55 (Fil) +3569+3,1
=286 (Fil) + 64,6 14,2 Fil: x =368 s=210 N e Y
K—OSS(H1}+224(T1)+603+40 K K = 0,59 (H1) +0,98 (F2 +5;33'gx53i2
KHéS4 (FI) +0,94 (T1) +51,6 +3,6 ' Bt e
=004 (H1) + 1,82 (F1) 40,93 (T1) + 51,5 +3,6 Frauen
K =3,09 (H1) +62,3+3,6 HL: ==316
K =4,13 (R1b)+70,3 +3,5 R1b: %= 21,7
Fraucn 5 K=4Og EIL:'“, 0 "L:lzl 2=i3,5
] i - = 10 (F2) +70,2+3,6 i R=42,8
K = 3,36 (H1) +58,0£4,5 Hl: =304 s=173 M

,61 (H1) +2,32 (R1b) +60,9 £3,3

2

2

K =474 (R1) +549+42 Rl: x=222 s=124 1
= 1,55 (H1) +2,41 (U1) +544+3.2

=1

1

0

2
K =427 (U1} +57,8+4,3 Ul: x =240 s=137
K =247 (F1) +54,1+3,7 Fl: =429 s=2,53
K =290(T1) +61,5+37 Tl: =340 s=215
K =293 (Fil) +59,6 +3,6 Fil: x =343 s=2,14
K_135(H1)+195(T1)+528+37
K = 1,48 (F1) +1,28 (T1) +53,1 £3,6
K=0 68(H1)+117(F1)+113(T1)+501+35

66 (H1) +1,24 (F2) +54,3+3,1
S1(F2) +1,27 (T1b) +51,3+2,8
77 (H1) +0,93 (F2) +1,11 (T1b)

+56,5+2,7

W?CKKKKK



Sonder a Knussmann (1985)

Vypotet na zaklad® Easti kosti

pouze muZi

i
=
I

7]
L
o

5510(H3) + 499 £1,51
2691 (H7) +1491+£1,74

1,053 (F2/5) + 3,18 40,62
1,111 (F4/5) + 8,08 +£0,76

F1 =2,733(F13) + 18,69 +1,83

F1 =
Tl =
T1 =

F2/5: projektivni vzdalenost nej proximélngjsiho bodu trochanter ma]:or (neni vZdy identicky s
hrotem trochanteru) a nejproximalngj$im bodem fossa intercondylaris

F4/5: projektivni vzdalenost mezi stfedem trochanter minor (ne nejdorz'élnéjéim bodem,
uréujeme ho rozpilenim trochnateru ve sméru osy t&la) a nejproximéalnéj§im bodem fossa

H3: x= 5,10
H7: &= 6,76
Fl: % = 46,34
F13: x = 10,12
F21: x = 8,17
T1; %= 38,13

1,518 (F13) + 2,457 (F21) +10,92 + 1,44

1,028(T3/5) + 3,08 £0,40
0,936 (T4/5) + 8,0440,83

(
(
F1 =4,185(F21) +12,17 £1,81 .
(
(
(

intercondylaris.

T3/5: projektivni vzdalenost mezi nejproximalngjsim bodem tuberositas tibiae a .
nejproximalngj¥im bodem hrany mezi facies articularis inferior a incisura fibularis.

T4/5: Projektivni vzdalenost mezi nejvice vpredu leZicim bodem tuberpsitas tibiae a
nejproximéaingjiim bodem na hrané mezi facies articularis inferior a incisura fibularis.

Sjovold (1990)

vSechny rasy a ob& pohlavi

H1
R1
‘R1
Ul

F1.

- F2

TL

T1

Fi

S 4 B2 K +
= 3.78 % . ¥
b= 4.80 % 4
= 4,61 % +
= 2,71 % +
= 3,01 %- +
= 3.29-% +
b= 3.67 * +
= 3.59 % T+

19.00. =

74.10 =

51.15 =
46.83 =’
45.86 =
32.52 =
47.34 =
29,50 =
36.31 =

Ik

M

it

4.89
5.01
5.40

I+

I+

4,49
3.69
4.15

I

I

+%4.57,
+ 4.10

4.97

Santos (1993)

| Viipodet nejvétsi délky femuru (M1) a délky femuru v piirozené poloze (M2) pro vypocet

vysky postavy
M1
bez ohledu na pohlavi

@) M2=2,728xM3+228,700
£)- M2=1,122xMd+116,584

: u) M2=6,798xM6+205,527

) M2=1,006x121+78,792
+¢) M2=1,073x122-1,262
{IM2=1,246x123+16,766
©9J M2=1,162x124+7,809
+/M221,098x125+321,564

muzi

M2=2,034xM3+283,653
M2=1,057xM4+137,056
M2=1,134xM5+370,436
M2=5,400xM6+253,736
M2=1,048x121+64,275
M2=1,053x122+7,607
M2=1,161xI23+47,648
M2=1,118x124+25,249
M2=1,399x1254311,011

Zeny

M2=2,487xM3+239,117
M2=1,028xM4+138,186

M2=6,336xM6+216,167
M2=0,960x121+93,538
M2=1,052x122+5,927
M2=1,161x123+39,903
M2=1,104x124+25,684
M2=0,703x125+339,912

bez ohledu na pohlavi

) M1=2,756xM3+223,879
&) M1=1,121xM4+114,042
» ) M1=6,831xM6+201,581
<i)M1=1,008x121+75,529
- 2)M1=1,071x122-3,648
{)M1=1,241x123+15,465
J)M1=1,158x124+6,213
AJM1=1,078x125+320,389

muzi
M1=2,073xM3+278,306
M1=1,050xM4+136,508
M1=5,388xM6+251,530
M1=1,046xI121+62,367
M1=1,051x122+5,756
M1=1,154x123+47,437
M1=1,112x124+25,067
M1=1,397x125+308,563

Zeny *
'M122,430xM3+239,561
M1=1,011xM4+139,311
M1=6,184xM6+217,333
M1=0,943xM21+95,684
M1=1,030xI22+11,175
M1=1,137x123+44,342
M1=1,080x124+30,482

M3 = pfima vzdalenost od v#cholu hlavice do poloviny trochanter minor
M4 = vzdalenost od bodu a k bodu b (v mist& drsnatiny svalového uponu)
M35 = vzdélenost od bodu b k horni hranici foosa intercondylaris

M6 = od horni hranice fossa intercondylaris k distalnimu okraji kosti
121 =M3 + M4

122 = M3 + M4 + M5
123 = M4 + M5

124 ‘M4 + M5 + M6
125 = M5 + M6



